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Vejledning om elbiler
til boligomrader

Denne vejledning om elbiler og ladestandere er udarbejdet ad ”Ad hoc
gruppen for ladestandere” nedsat af Brugergruppen i Albertslund
Kommune.

Udgangspunktet for vejledningen er med inspiration fra
Elbilforeningens dokument “Vejledning til boligorganisationer
vedrgrende opladning af elbiler”.
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Introduktion

I Albertslund Kommune har kommunalbestyrelsen be-
sluttet, at der arbejdes med ladeinfrastruktur til elbiler.

I forbindelse med arbejdet udarbejdes en ladestander-
strategi. Sidelabende med udarbejdelsen af ladestander-
stretegien er der blevet nedsat en ad hoc gruppe. Denne
gruppe bestir af medlemmer fra Brugergruppen i Al-
bertslund Kommune. Ad hoc gruppen har medvirket til
udarbejdelse af ladestanderstrategien, bl.a. ved at udar-
bejde denne vejledning til boligforeninger. Felgende bo-
ligforeninger har veret reprasenteret i ad hoc gruppen:
Milebuen, Godthdbsparken, Den @strigske Villaby, Sta-
dionparken, VA 4 Syd, VA 10 Hyldespjeldet, Langeeng
og Rade Vejrmglle Parken.

I 2021, da arbejdet startede, blev der udarbejdet et kom-
missorium, som definerede opgaven. Kommissoriet er
gengivet herunder:

Ad hoc arbejdsgruppen skal sammen med forvaltningen
udarbejde en kommunal strategi for udbredelse af lade-
standere til elbiler og hybridbiler. Den skal omhandle
folgende emner:

Etablering af ladestandere i private boligomrader

(feelles parkering)

2. Ladestandere hos private selskaber, indkebscen-
tre m.v.

3. Ladestandere pd kommunale veje og parkerings-
pladser

4. Ladestandere pd kommunale ejendomme, skoler,
institutioner m.v.

5. Screening af kommunen for egnede omréder,
hvor private operatgrer kan tilbydes at opstille og
drive offentlig tilgeengelige ladestandere

6. Ad-hoc Arbejdsgruppen afslutter sit arbejde med

en afrapportering med udgangen af 2021

Til punktet "1. Etablering af ladestandere i private bolig-
omréder” udarbejdes denne vejledning, med inspiration
i FDEL (Elbilforeningens) ”Vejledning til boligorganisa-
tioner vedrerende opladning af elbiler”. Naerveerende
vejledning bliver et bilag til Albertslund Kommunes la-
destanderstrategi.

Vejledningen indeholder problematikker og forslag til
lgsninger, som de forskellige boligforeninger er stadt pa
i deres arbejde med at etablere ladestandere i de respek-
tive boligforeninger.

Kommissoriets punkter 2-5 indeholdes i Albertslund
Kommunes ladestanderstrategi, som COWI har udarbej-
det.

Arbejdsgruppens arbejde er afsluttet primo 2022 efter

politisk behandling af Kommunalbestyrelsen d.

XX.XX.2022.
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Indledning

I Danmark er salget af plug-in hybrid biler og elbiler
stigende i. I august 2021 :

e var 6.453 ud af et samlet bilsalg pa 15.844 biler
plugin-hybridder og elbiler
var 20 % af de nyindregistrerede biler elbiler

var 20 % af de nyregistrerede biler plugin-hybrider

Forketinget har vedtaget at mélet for elbiler er op mod 1
mio. i 2030. Mange bilproducenter har ligeledes meldt
ud, at der satses pé elbiler, og nogen har endda udtalt,
at de ikke vil producere diesel og benzinbiler fremover.

Diesel- og benzinbiler pafyldes pa tankstationer, hvor-
imod det er forventningen, at elbiler hovedsageligt skal
oplades hjemme om natten og maske pa arbejdet om
dagen. Tankstationer for elbiler forventes kun at blive
nogle fa hurtig- og lynladestationer langs hoved- og
motervejsnettene.

Det er derfor en vigtig opgave for grundejerforeninger
og boligforeninger med fzlles parkeringspladser at ar-
bejde for etablering af kollektiv ladeinfrastruktur til de
beboere, der har behov for opladning. Mange forhold
bor tages med, nér ladestanderne skal opsettes. Det er
primaert eestetiske, tekniske og gkonomiske forhold,
men ogsa at det sker pa rimelige, retfaerdige og transpa-
rente vilkar.

Finansiering af af ladestandere kan ske pa forskellige
mader. Man kan betale over huslejen ved tilmeldings-
gebyrer eller via brugen/forbruget. Der er mulighed for
stordriftsfordele ved kollektiv ladeinfrastruktur, fordi
flere beboere kan deles om det samme ladestik, men
omvendt stiller det sa krav til, at man kan finde ud af at
deles om ladestikket. Man kan regulere delingen f.eks.
ved hjelp af parkeringsregler eller elektroniske
bookingsystemer.

Det kan vaere en leengerevarende proces at opsatte la-
destandere i en boligforening. Der er mange lgsnings-
modeller, forskellige holdninger (béde eksternt og in-
ternt i foreningen), gkonomiske forhold samt valg af la-
deoperatgr, der skal dreftes. Det er vigtigt, at alle

" https://fdm.dk/nyheder/nyt-om-biler/2021-09-salget-af-elbiler-buldrer-derudad

emner droftes ngje, og at den enkelte boligforening fin-
der en fzlles lgsningsmodel, som foreningen skal ar-
bejde med til gleede for alle beboerne. I denne vejled-
ning er en raekke emner beskrevet, som udgangspunkt
for boligforeningens dreftelser.

Denne vejledning kan ikke erstatte professionel radgiv-
ning. Der tages forbehold for fejl, mangler og &endringer
i bl.a. teknik og jura. Boligorganisationer opfordres al-
tid til at indhente raddgivning fra f.eks. professionelle la-
deoperatgrer og radgivere.
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Udfordringer og muligheder

Der er bade udfordringer og muligheder i at opsette la-
destandere i boligforeningerne. I boligforeningerne er
lesningsmulighederne anderledes end i parcelhuse, da
beboerne skal deles om en samlet lgsning. Der er en
rakke emner, der skal overvejes. Vi bergrer i denne vej-
ledning forskellige temaer, som bar tages i betragtning i
hver enkelt omrade/forening.

Parcelhusejere, og andre med egen carport eller garage,
kan vealge en ladelgsning som forsynes fra egen el-instal-
lation. Med egen parkeringsplads ved egen bolig skal
man heller ikke spekulere pd om pladsen er ledig, nar
man skal bruge den, tage @stetiske hensyn i forhold til
resten af kvarteret, eller vurdere gkonomisk lgsning for
andre end sig selv.

Det er en anden situation, nér det drejer sig om boligor-
ganisationer med faelles parkeringsforhold. Bdde almen-
nyttige boligforeninger, andelsboligforeninger, grund-
ejerforeninger og private boligselskaber har udfordrin-
ger med at vaelge optimale lgsninger. Samtidig er det ma-
ske en stor og anderledes opgave for boligorganisatio-
nerne. Der er muligheder for at lave bedre og billigere
lgsninger, nir man etablerer kollektive og/eller falles
lgsninger, hvor man i kraft af sin sterrelse har mulighed
for at stille krav til ladeoperatererne og etablerer infra-
stuktur lgsninger, som den private parcelhusejer ikke
kan pad samme made.

I bolig- og grundejerforeninger med fzlles parkerings-
pladser er spgrgsmalet: Hvordan kan man etablere lade-
mulighed til elbiler p4 den mest optimale mide med
hensyn til teknik, praktik, gkonomi og jura?

Ved etablering af kollektiv/felles ladestanderlgsning,
bor folgende temaer vurderes:

Parkeringsforhold
Forsyningsforhold
stetik

Teknik (lastbalancering)
Etableringsgkonomi
Investeringsbetaling
Drift og takstbetaling
Deling af ladestik
Beslutningsproces

Ad hoc gruppen har under hvert tema tilfagjet tekst, der
beskrevet de overvejelser og udfordringer, som de for-
skellige boligforeninger er stgdt pa i deres arbejde med
planlegningen af etablering af ladestandere.
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Parkeringsforhold

I boligforeningerne i Albertslund Kommune er der for-
skellige parkeringsforhold. I sterstedelen af boligfor-
eningerne er der falles parkeringspladser, hvor plad-
serne er frie, og det er kun i fa boligforeningerne, at be-
boerne har faste parkeringspladser. Der er i nogle omréa-
der parkeringspladser pd kommunal vej, mens andre
parkeringspladser ligger pa privat faelles vej eller private
veje.

Hvis boligforeningen ikke har egne parkeringspladser,
skal der etableres ladestandere pa offentlig vej, og der-
med skal standerne jf. gaeldende lov vaere tilgeengelige
for offentligheden. I Albertslund Kommune er det kun fa
beboere, der bor ud til offentlig vej.

Det kan vere fornuftigt at etablere ladestandere med of-
fentlig adgang, ogsa selvom det ikke er et krav.

En ulempe er naturligvis at “offentligheden” laegger be-
slag pd p-pladserne/ladestanderne. Denne udfordring
kan imgdegas ved at lave forskellige prissetninger for
opladning — én for beboerne og én for andre ("offentlig-
heden”). Hvis man fastsatter en hgjere ladepris for of-
fentligheden, kan det medvirke til mindre brug, men
samtidig kan man holde en lavere pris for beboerne. Det
er erfaringen, at det kan medvirke til at regulere anven-
delsen af ladestanderne. En merpris for offentligheden
kan samtidigt bruges, som medvirkende finansiering af
investeringen i ladestandere og infrastruktur.

Har boligorganisationen egne private parkeringsplad-
ser, er spgrgsmaélet sa, om der er tale om faste og indivi-
duelle p-pladser eller det er valgfrie og kollektive p-plad-
ser?

Valgfrie p-pladser kan vare en fordel, fordi man kan
rykke rundt i forhold til, om man har behov for oplad-
ning eller ej, og ét ladestik kan dermed deles af flere. Er
der tale om faste/individuelle p-pladser, kan man over-
veje at inddrage eventuelle gaeste p-pladser, eller at finde
andre arealer til indretning af kollektive ladepladser. En
elbil med dansk gennemsnitsbehov, som er at kore ca. 50
km pr. dag, har kun brug for opladning én gang om ugen
i ca. 5-8 timer. En hybrid el-bil med samme korselsbe-
hov har brug for opladning 5-6 timer dagligt.

Etablering af individuelle ladestandere er en anden mu-
lighed, som selvfalgelig vil betyde flere ladestandere og
dermed ogsé hgjere etableringsomkostningerne. Ved in-
dividuelle ladestandere kan der laves en kollektiv indfra-
struktur (ledningsnet, forsyningstavler m.v.), som kan
begranse det samlede investeringsbehov. Hvis det er
teknisk muligt, kan en lgsning med individuel forsyning
fra egen bolig ogsé vealges. Forskellige lgsninger fra for-
skellige ladeoperatarer kan ikke umiddelbart samkeres,
og derved ikke deles om forsyningskapaciteten i bolig-
omradet. En kollektiv lgsning vil derfor vaere at fore-
traekke, hvis brugerne ikke har let adgang til egen eltavle,
og ofte ogsé hvis der ikke er tilstraekkelig kapacitet i de
enkelte boliger. I forhold til kapaciten i de enkelte boli-
ger, skal man ogsa vaere opmaerksom pa at de enkelte bo-
ligers elkapacitet kan veere afthaengige af hinanden. I fag-
sprog er der ofte anvendt begrebet “samtidighedfakto-
rer” i dimensioneringen af installationerne i boligomra-
der.

Det kan vere sveert at opna optimal udnyttelse af parke-
ringspladserne til elbiler i en boligforening. F.eks. hvis
bilerne ikke oplades, nar de holder pa elbilparkerings-
pladsen, eller hvis bilisten ikke flytter sin elbil efter endt
opladning. Denne problematik ber adresseres, og mulig-
heden for at etablere et bookingsystem eller have en ha-
jere takst eller et gebyr, nar bilen er fuldt opladet, ber
undersgges.

Et andet emne Ad hoc gruppen har diskuteret, er place-
ringen af ladestanderne. Deres erfaring er, at det kan
give mening at veelge de darligst placerede og mindst
benyttede parkeringspladser til at saette ladestanderne
op pa. Det kan gores for at undga, at benzin- og diesel-
biler parkerer pa pladserne og dermed hindrer oplad-
ning for elbiler. De mindst benyttede pladser kan ogsa
benyttes for at undga kersel ind i boligomradet fra an-
dre end beboere i boligforeningen.

Tad hoc gruppen er det ligeledes blevet fremhavet, at det
kan vaere fordelagtigt, hvis ladestanderne placeres, sa bi-
lerne har front mod hinanden, og ladestandere er i mid-
ten. Det giver mulighed for, at der kan lades fra flere
pladser (evt. samtidig), og det kan ogsa mindske leeng-
den pa gravearbejdet.
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Forsyningsforhold

For der kan etableres ladestandere i en boligforening,
skal forsyningsforholdene underseges. Her er antallet
af ledige "ampere” vaesentlig. Med det menes hvor stor
en ledig kapacitet, der er tilgeengelig i den eksisterende
elforsyning. Som eksempel kan 32 ampere forsyne 2-4
standard ladestik og 63 ampere kan forsyne 4-12 stan-
dard ladestik (alt efter den tekniske lgsning).

Der kan vise sig, at der er ledig elkapacitet i ejendom-
mens eksisterende elnet, siledes at der kan etableres
nogle ladestandere til en begyndelse uden de store til-
slutningsomkostninger. Der kan vare etableret forskel-
lige stikkontakter til maskiner, affugtere, pumper, fest-
telte m.v. som kan bruges til parallelt at forsyne lade-
standere. Der kan ogsa vere feelleshuse/lokaler med
plads i forsyningen.

Man ber i samréd med en autoriseret elinstallater med
indsigt i ladestandere (og eventuelt ogsa en ladeopera-
tor) undersoge muligheden for at udnytte eventuel
overskudskapacitet, da det skal sammenholdes med,
hvor kapaciteten er ledig set i forhold til ensket om pla-
cering af ladestandere. At tilkgbe elkapacitet (amperer)
er dyrt, men det er ogsé dyrt at fremfore kabler.

Hvis man i boligforeningen ikke har ledig elkapacitet,
skal der etableres en ny tilslutning til det offentlige el-
net. Tilslutningen koster typisk mellem 1.000 og 1.500
kroner inklusive moms pr. ampere. Man kaber ampere i
forskellige faste trin som 25, 35, 50, 63, 80 0g 100 am-
pere.

Priseksemplerne herunder er fra 2021:

Forsyning | Antal standard Tilslutningsbidrag
(ampere) ladestik inkl. moms
25 2 15.000-20.000 Kr.
35 2-4 45.000-53.000 Kkr.
50 4-8 65.000-75.000 kr.
63 4-12 80.000-95.000 kr.

Ovenstdende prisniveauer er kun betalingen for tilslut-
ningsbidraget til forsyningsselskabet. Oven i disse om-

kostninger skal der betales for selve installationen, som
omfatter kabler, forsyningstavler, mélerinstallation,

fordelingstavler, eventuel lastfordelingsstyring og ikke
mindst selve ladestanderne.

Det anbefales at anvende et rddgivende ingenierfirma
eller en autoriseret elinstallater med indsigt i ladestan-
dere til at assistere boligforeningen med at planlagge
og dimensionere hele ladestanderanlaegget.

Man ber overveje om etableringen kan foregar samti-
digt med andre anlaegsarbejder, som ny asfalt, nye flise-
belaegninger, ny fibernetinstallation, ny vej- og stibelys-
ning m.v. da der kan opnas besparelser ved at sam-
teenke arbejderne.
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fEstestik

I de fleste boligforeninger vil sstetiske hensyn ogsa
spille en rolle. Det @stetiske hensyn kan deekke opsaet-
ningen og typen af ladestanderen og ladeboksen. I bo-
ligforeningerne kan det ogsé veere hensyn som skilt-
ning, og om der afstribes pa de enkelte parkeringsplad-
ser.

I boligforeninger med fzlles parkeringspladser vil aste-
tiske hensyn ofte pege i retningen af en kollektiv lgs-
ning med ladestandere/ladebokse af samme fabrikat og
type. Alternativet med ladestandere i forskellige starrel-
ser, farver og méske ogsa med forskellige lyd- og lyssig-
naler, vil for de fleste ikke vaere attraktivt.

Set ud fra en teknisk synsvinkel, vil én samlet kollektiv
losning ogsa vare at foretraekke. Ladebokse af samme
fabrikat kan anvende sakaldt lastbalancering. Det kan
du laese om pa side 11 i afsnittet "Lastbalancering”.

Ladestander ved p-pladsen ved Next i Albertslund Kommune.
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Teknik

Der findes forskellige typer af ladere. De er opdelt i al-
mindelige ladere, hurtigladere og lynladere. Herunder
kan du laese om forskellene pa de tre typer:

Almindelige ladere

Effekt: Typisk ca. 4-22 kW

Pris: Ca. 10.000-40.000 kroner inkl. moms pr. lader
Forsyner bilerne med vekselstrgm (AC)

Hurtigladere

Effekt: Typisk ca. 50 kW

Pris: Ca.150.000-500.000 kroner inkl. moms pr. lader
Forsyner bilerne med jevnstregm (DC)

Lynladere

Effekt: Typisk ca. 150-350 kW

Pris: Ca. 800.000-2.000.000 kroner inkl. moms pr. la-
der

Forsyner bilerne med jevnstregm (DC)

Der er ligeledes stor forskel pa den effekt, som de for-
skellige ellbiler kan lade med. Elbiler lader typisk med
en effekt fra 11-22 kW vekselstrom eller fra 50-300 kW
jeevnstrom. Hybridbiler lader typisk med en lavere ef-
fekt, som er fra 2,3-3,6 kW vekselstrom.

4 5 f |
Ladestander i Hedemarken i Albertslund. Ladestanderen har pt.
den hgjeste effekt i Albertslund Kommune med en effekt pa 75 kW

jeevnstrem. Den er dermed i kategorien “hurtiglader”.

-10 -
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Lastbalancering

Lastbalancering er en metode til at udnytte elforsynin-
gen mere optimalt. Med lastbalancering kan man deles
om den strgm, der er til rddighed pa en hensigtsmassig
made og derved spare omkostninger til tilslutningsbi-
drag og installation. Har man f.eks. etableret fire 11 kW
ladestik, kraeves der 63 ampere, hvis de alle fire skal
kunne anvendes fuldt ud samtidigt. Man kan anvende en
sékaldt samtidighedsfaktor i forventning om, at alle 4
stik ikke bruges 100 % pa en gang.

Lastbalancering, ogsé kaldet lastfordeling, kan laves pé
flere mader. Som eksempel pa de forskellige metoder ta-
ges udgangspunkt i en forsyningskapacitet pa 63 am-
pere:

Simpel lastfordeling
Kapaciteten (stremmen) fordeles imellem flere ladestik.

e 16 ampere pa én fase pr. ladestik - giver 12 ladestik
af 3,7 KW

e 16 ampere pé 3 faser pr. ladestik - giver 4 ladestik pa
11 KW

Statisk lastbalancering

Statisk lastbalancering fordeler forsyningen til de la-
dende biler efter behov. Hvis der fx kun er fi biler, der
lader, sa kan de fa en hgjere effekt, end hvis alle biler la-
der samtidigt. 8-10 ladestik pd 11-22 KW kapaciteten
fordeles aktivt mellem ladestikkene efter bilernes behov.

Dynamisk lastbalancering

Dynamisk lastbalancering kan med fordel anvendes i en
eksisterende forsyning, hvor der er ledig kapacitet pa
forskellige tidspunkter. Kapaciteten maéles, og den over-
skydende del anvendes til ladestanderne. Der kan veere
overskydende kapacitet fra f.eks. felles vaskerier, der
ikke anvendes om natten. Kapaciteten kan f.eks. fordeles
mellem 10-15 ladestik pé op til 11-22 kW.

Béde statisk og dynamisk lastafbalancering kraever spe-
cielle eltavler med indbygget méling og styring samt spe-
cielle ladestandere. Fordelen er naturligvis, at man kan
spare omkostninger i tilslutningsafgift og ogsa i installa-
tionen.

Med lastbalancering kan forsyningsbehovet fordeles og
udjeevnes hensigtsmaessigt bide af hensyn til varierende
elpris og i forhold til elbilernes belastning af det samlede
elnet — og dermed samfundet generelt.

Man kan drefte muligheden for anvendelse af samtidig-
hedsfaktor med el-installatgren, f.eks. kan man ved an-
vendelse af en samtidighedsfaktor pé 0,5 opsatte 8 lade-
stik pa 11 KW ved en forsyningskapacitet pa 63 ampere.

Valg af lastbalancering er en kompliceret sag, som bolig-
foreningerne bgr drefte med ladeoperaterer, radgivende
ingenigrfirmaer og/eller el-installaterer.

Billede 0.1: Ladestandere ved Veerkstedsgarden i Albertslund. Her er

7ladestandere med i alt 14 udtag. Ladestanderne benyttes af kommu-

nens egen bilflade.

-11 -
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Etableringsekonomi

Det er en vaesentlig post at skulle etablere ny forsyning
og ladestandere i en boligforening. Den enkelte boligfor-
ening bor fa et eller flere tilbud, der indeholder priser pa
ny forsyning og plads i eltavlen, gravearbejde, nye instal-
lationer samt ladestik og ladebokse. @konomien i det en-
kelte projekt atheenger i hgj grad af lokale forhold.

Hermed 3 eksempler pa prisniveauer i 2022

Eksempel 1

Forste eksempel er hvor forsyningen i boligforeningen
kan bruges, der er plads i eksisterende eltavle og lades-
tikkene saettes pa bygningen teet pa eltavlen. Der etable-
res fire ladestik.

Priser inklusive moms:

¢ El-installation: 15.000 kr.
o Fire ladebokse pa 11 KW - 50.000 kr.

Pris i alt pr. ladeboks 16.000-17.000 kr.

Eksempel 2

Andet eksempel er hvor, der etableres ny forsyning (63
ampere) med maélertavle, ny eltavle og otte ladestik med
dynamisk lastbalancering. Der opsettes fire ladestan-
dere med hver to ladebokse, og der graves 25 meter kabel
ijord fra forsyningspunkt til de frie standere.

Priser inklusive moms:

¢ Tilslutningsbidrag: 90.000 kr.

e Mailer- og eltavle: 30.000 kr.

e El-installation: 40.000 kr.

e 4 x 2 ladebokse pd 11KW hver inkl. standere:
160.000 kr.

Pris i alt pr. ladeboks kr. 40.000

Eksempel 3

Tredje eksempel er fra Grundejerforeningen Stadion-
parken, der etablerer 118 stk 22 KW ladestandere med
dynamisk lastafbalancering til 300 ampere. Grundejer-
foreningen har sammentaenkt opsetningen af ladestan-
dere samtidig med, at der skulle laves ny udebelysning.

Budgetpriser inklusive moms:

e Gravearbejde 250.000 kr.

e Sokler til ladestandere 80.000 kr.

e Tavler og kabler 950.000 kr.

e Tilslutningsafgift 300A - 450.000 kr.

o Installation af bagplader til laderobotter 755.000 kr.
e Ladebokse 118 stk.: 1.244.000 kr.

e Diverse 100.000 kr.

Pris i alt pr. ladeboks 32.500 kr.

I ovenstdende eksempler varierer prisen pr. ladeboks fra
16.000 kroner til 40.000 kroner. Det fremgar, at etable-
ringsomkostningerne i hgj grad atheenger af, om der er
forsyning til rddighed, om der skal graves meget og af
hvilken lgsningsmodel, der veelges. Hvis der skal etable-
res ny forsyning, ber man veere opmarksom pa at pla-
cere ladeinfrastukturen tat pa forsyningspunktet for at
spare gravemeter, da det let koster mere end 1.000 kr.
pr. gravet meter.

Man kan enten drive ladestanderne selv, eller man kan
fa en ladeoperater til at sta for driften og den lebende
betaling for el.

Flere ladeoperatgrer tilbyder at udleje ladeboksene, hvli-
ket reducere investeringsomkostningerne. Men hvis
man skal aflevere ladeboksene tilbage ved endt leje, kan
det give udfordringer til investering i nye til den tid, li-
gesom nye ladebokse maske ikke passer pa eksisterende
ladestandere.

Man ber derfor overveje om boligforeningen ikke skal
eje bade infrastruktur og ladestandere selv, siledes at
man efter forste aftaleperiode kan genudbyde driften og
udnytte konkurrencen pa markedet.
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Investeringsbetaling

Der er forskellige strategier for, hvordan udbygningen af
ladestandere og parkeringspladser til elbiler kan finan-
sieres. Der er mulighed for at:

e Foreningen star for udgiften

e Beboerne er med til at betale udgiften ved et gebyr

e Beboerne er med til at betale udgiften ved brug (he-
jere kWh-pris)

Det kan overvejes at etablere og finansiere ladestandere
som en forbedring af boligforeningen/grundejerforenin-
gen pa linje med ny asfalt, ny vej- og stibelysning, lege-
pladser, sportsanleeg m.v. Man kan ogsd med fordel sam-
menlagge forskellige anleegsprojekter og dermed opné
synergi og skonomiske besparelser.

Foresporgsler hos f.eks. ejendomsmaeglere viser, at en
etableret ladeinfrastruktur i et boligomrade med faelles-
parkeringspladser gger boligernes handelsvaerdi, og at
det i nogle tilfeelde er mere end den gkonomiske investe-
ring i sig selv. Det kan hjelpe til at gore investeringen
attraktiv, bade for ejere, lejere og andelshavere.

Hvis der i boligomradet er gnske om fuld brugerfinan-
siering, sd anbefales det at overveje at skelne mellem
etablering pa den ene side og forbruget pa den anden
side. Denne lgsning er kendt ved andre andre forsy-
ningsarter som f.eks. fjernvarme, gas og el. Hermed op-
nas en rimelig fordeling for bade eksisterende og kom-
mende forbrugere. Et forslag kunne vare et oprettelses-
gebyr og herefter takst for opladning pr. kWh, som bade
daekker drift, el og ogsa giver et biddrag til afbetaling pa
investering og afsaetter penge til udvidelser/forbedrin-
ger lgbende.

En "roamingtakst” (d.v.s. en takst for andre brugere end
ejerne/beboerne), som er lidt hgjere end den normale
takst kan, som tidligere navnt, anbefales, bdde som bi-
drag til investeringen og ogsa som en regulerende effekt
iforhold til at begranse at andre beslaglegger plads ved
ladestanderne.

En fordel ved at etablere kollektiv ladeinfrastruktur er,
at man kan minimere det samlede antal ladestandere
ved at flere kan deles om ét stik, og dermed opna en hgj
udnyttelse af det enkelte ladestik. Nogle mener, at tre

elbiler pr. ladestik er tilstreekkeligt, mens andre mener,
at et ladestik pr. 30 elbiler er tilstreekkeligt. Forskellen
ligger i, hvordan fordelingen imellem elbiler og hybrid-
biler er, og naturligvis ogsa i forhold til det forventede
karselsbehov for beboerne samt hvor stor en offentlig
anvendelse af ladestanderne, der vil veere.

Eksempel 1 - gebyrmodel

Forste eksempel er etablering af ny ladeinfrastruktur fra
eksisterende forsyning med 4 ladestik. De samlede etab-
leringsomkostninger inkl. moms er pa kr. 65.000, vil
kraeve at mindst 13 brugere tilslutter sig ordningen, og at
hver bruger betaler et oprettelsesgebyr pa kr. 5.000. In-
vesteringen kraever ikke mange tilsluttede, og omkost-
ningen for den enkelte er lav.

Eksempel 2 - gebyrmodel

Andet eksempel er etablering af ny ladeinfrastruktur og
ny forsyning med otte ladestik. De samlede etablerings-
omkostninger inkl. moms er pa kr. 320.000, og det vil
kraeve, at mindst 32 brugere tilslutter sig ordningen, og
at hver enkelt betaler et oprettelsesgebyr pa kr. 10.000.
Ved dette regneeksempel skal der betydelig flere brugere
med og investeringen er noget hgjere.

Eksemplerne viser bl.a., at nér der kraves ny forsyning,
s er det vanskeligere at skaffe finansiering ved oprettel-
sesgebyrer, ogsa selvom gebyrerne ligger veesentligt un-
der, hvad en beboer skal betale i f.eks. et parcelhus med
egen carport. Gebyrmodeller kraever ogsa, at der tages
stilling til, hvordan oprettelsesgebyret for tilsluttede ud-
over minimumsantallet handteres.

I Bofaxllesskabet Langeeng har man etableret et la-
destanderlaug, som har etableret fire ladestik pa 11 KW.
Ladestanderlauget har selv betalt for infrastrukturen og
har faet ladeoperateren Sperto til at varetage driften.
Sperto opkraever brugerne en kWt-betaling, som ud over
at betale Sperto’s driftsbetaling og elregningen ogsé bid-
drager til afbetaling af investeringen i ladestanderinfra-
strukturen. Der opkraeves to takster; en takst for med-
lemmer af ladestanderlauget og en lidt hgjere takst for
andre brugere (p..t. 50 ore/KWh ekstra). Laderstander-
laauget har lant til finansieringen af Grundejerforenin-
gen og betaler lgbende tilbage pa geelden via den ekstra
takstindtaegt.
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Drift og taktsbetaling

Det er vaesentligt, at der tages hensyn til drift og takstbe-
taling, allerede inden ladestanderanlaegget etableres.
Det anbefales, at veelge lasninger som er enkle, transpa-
rente, nemme at justere, samt at de kan implementeres i
de forskellige ladeoperatgrers eksisterende betalingssy-
stemer.

Man kan valge, at ladeoperatgren skal opkrave betaling,
séledes at driften skal hvile i sig selv og opkraves over
forbruget, altsa opkraeve det operatgren skal have for at
foresté drift og vedligeholdelse samt deres betaling for at
operere systemet og opkraeve betaling. I denne beta-
ling/takst, kan man vealge at legge et eventuelt bidrag
oven i prisen pr. kWh til finansiering af anlaegget. Yder-
ligere kan man, som tidligere naevnt, vaelge at leegge en
roamingtakst oven i (betaling for udefrakommende), sé
andre skal betale for at anvende boligorganisationens la-
destandere. Dette kan medvirke til tilbagebetaling pa in-
vestering og ogséd vere regulerende i forhold til andres
brug af foreningens ladestandere.

Boligorganisationen ber tage stilling til, om folgende
skal tilbydes, da det ofte er sédanne modeller ladeopera-
tererne anvender:

e Fast pris pr. maned uanset forbrug (evt. afhangig af
hybrid eller ren elbil)

o Direkte efter forbrug (pr. kWh)

e En kombination af en fast ménedlig pris og forbrug

e Om brugerne bgr palegges adgang/bindinger i for-
hold til opladning i offentligheden.

Det anbefales at vaelge en transparent og fair model, sa
én brugergruppe ikke kommer til at betale for en anden,
f.eks. hybrid kontra ren elbil.

Der er de sidste par &r kommet mange flere ladeopera-
terer pa markedet, og det forventes, at der vil opsté gget
konkurrence. Det kan derfor vare uheldigt at lave alt for
langtvarige aftaler med operatorer — ogsa selvom det na-
turligvis er det, de gnsker. Det gelder béde i forhold til
egne standere og ogsd muligheden for at anvende offent-
lige standere ude.

Uanset valget af ladeoperater kan adgang til offentlig op-
ladning ude normalt tilkgbes frit og individuelt af de en-
kelte beboere.

Ladestander ved Gate 21 i Albertslund Kommune.

I Albertslund Kommune har boligforeningerne gerne
ville tidsbegranse kontrakterne med ladeoperatgrerne.
Det kan fx vaere, at boligforeningen i kontrakten saetter
krav til, at kontrakten med ladeoperatgren kun er to-
arig. Det giver boligforeningerne mulighed for at skifte
operatar lobende, ogsé hvis der f.eks. opstar nye behov i
boligforeningen over tid.

De forskellige ladeoperatgrer markedsferer naturligvis
forskellige modeller og koncepter. Man skal som bolig-
organisation vaere opmarksom p4, at det er den, som ud-
byder en opgave, der kan velge og stille krav, specielt nu
hvor der er kommet mange nye ladeoperaterer til pa
markedet.
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Det er en mulighed at stille krav til, at operateren etab-
lerer hele infrastrukturen og opsetter og drifter lade-
standerne, men det vil blive mgdt med hgje priser, lange
kontrakttider og mange modkrav til p-pladserne, skilt-
ning og placering af ladestandere m.v. Det anbefales,
som naevnt tidligere, at boligforeningen selv forestar
etablering af ladeinfrastrukturen.

Forslag til hvad udbudskravenes indehold kan vaere:

e Pris for opladning efter forbrug (f.eks. 3,00
kr./kWh)

e Hvordan denne pris reguleres (efter et pristal, en fast
stigning over tid, efter elbgrsen eller andet)

e Om en fast prisandel pr. maned tillades og i givet fald
s& et maksimum

e Adgang for gester med lovligt rinde (evt.ekstra
pris pr. kWh)

e Roaming? takst (f.eks. 0,50 kr./KWh)

e Handtering af tilbagebetalt elafgift

e Kvalitetskrav til drift, service og kundeservice

o Aftalens lgbetid

e Mulighed for opsigelse af aftalen

Ladestander ved Glentehusene i Albertslund.

2 Roaming betyder, at alle kan bruge en ladestander, ogsa selvom du ikke har et abonne-
ment hos den enkelte operatar.

Det er desuden ogsd muligt, at en boligforening selv er
ladeoperater, hvilket medferer momspligt. Hvis bolig-
foreningen selv er ladeoperator, sa giver det ogsé for-
eningen mulighed for at fa reduceret elafgift. Hvis bolig-
foreningen valger at veere ladeoperator, er der en raekke
administrative opgaver forbundet med dette. Derfor bor
foreningen overveje, om det er relevant at kebe hjalp til
det administrative af en radgiver. Det kan blive sverere
at tilbyde roaming, hvis boligforeningen er ladeoperatgr,
men det er ikke umuligt.
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Deling af ladestik

For mange boligforeninger er det vigtigt, at flere brugere
kan deles om et ladestik, for at deres anlaeg bliver renta-
belt. Et ladestik kan f.eks. deles, hvis der er tidsbegraens-
ning pa. Et eksempel pa tidsbegraensning kunne veere tre
timers parkering for opladning i tidsrummet 8-20. Tek-
nologierne udvikles hele tiden, og tiden til opladning for-
bedres lobende hos mange producenter. Samtidig udvik-
les batterikapaciteten ogsé pa de nyere elbiler, hvorfor
der kan gé leengere tid mellem, at en elbil skal settes til
opladning.

Hvis man etablerer kollektive ladestanderlgsninger, er
det er et vigtigt, at hvert ladestik kan deles af flere biler.
Denne deling sker oftest ikke automatisk, og der skal
derfor tages stilling til nogle initiativer, der kan imadega
problemer med dette.

En lgsning kan vaere reservationssystemer eller booking-
systemer. Der findes flere af disse, bl.a. er nogle baseret
pa app lgsninger, og et system er f.eks. testet i Grund-
ejerforeningen Godthébsparken. Systemerne har nogle
udfordringer fx hvad skal man f.eks. betale, hvis man
ikke udnytter en reservation? Og hvornar frigives en re-
servation til andre, hvis den ikke er taget i anvendelse?

En alternativ lgsning til et elektronisk bookingsystem
kan veere skiltning. Et anvendt eksempel pd dette er
skilte, der beskriver at pladserne er forbeholdt elbiler og
med en tidsbegrensning pd max. 3 timer i tidsrummet
8-20, herved sikres rotation om dagen samt mulighed
for leengerevarende ladning om natten.

Hvis der indferes skiltning med tidsrestriktioner, skal
det overvejes hvordan det sikres, at restriktionerne over-
holdes. I dag findes der f.eks. kort, du kan leegge i forru-
den, hvor du viser, at du statter god ladestil. P4 kortet
udfyldes navn og telefonnummer pa den der lader, s& an-
dre der gnsker at lade, har mulighed for at kontakte den,
der oplader, sd de méske kan komme til for. Det kan ogsa
vere, at der skal tages mere vidtrekkende midler i brug,
hvor der indfares en afgift, hvis elbilen er sat til ladestan-
deren, mens den ikke oplades.

En boligforening kan ogsé velge at opsette flere lade-
standere, end der egentlig er strom til, pd deres elnet. I

Reserveret til

[P] T~

elbiler under
opladning

Forbeholdt elbiler

den situation vil alle elbi-

ler kunne settes til at lade samtidig, men opladningen
vil forega langsommere. P4 den made vil flere elbilister
kunne holde pa en plads uden at skulle flytte deres bil.
Hvis denne lgsning veelges, si er det vigtigt, at beboerne
kender til preemissen.

GOD LADESTIL
Har din bil brug for strgm?
Jeg forventer at flytte
Y’ min bil omkring
kl.

#tgodladestil

\.
4 3
GOD LADESTIL
Har din bil brug for strem?
Ring til mig, sa finder jeg
en anden parkeringsplads a
Mit telefonnummer er:
#godladestil
\. J
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Beslutningsproces

I alle boligforeninger vil der vaere forskellige holdninger,
folelser og argumenter for og imod elbiler. Af den grund
er det vigtigt, at diskussionen om ladeinfrastruktur og
mulighederne herfor rejses i et kollektivt forum i for-
eningen. Det kan vere f.eks. vaere pa et afdelingsmade
eller pa en generalforsamling.

Erfaringen (ogsé fra Albertslund) viser, at mange bolig-
organisationer har svart ved at samle opbakning til in-
vesteringer i ladeinfrastruktur. Det skyldes bl.a., at lade-
standere i starten kun er en fordel for et mindretal, og
flertallet derfor ikke gnsker at biddrage.

ATy %
Ladestander i Rddhushaven i Albertslund.

Eksempler pa nogle af argumenterne er:

Hvorfor skal man tanke hjemme og ikke pd en tanksta-
tion?

Svaret er, at det er praktisk at lade hjemme, fordi oplad-
ningen for de fleste elbiler tager l&engere tid, end at tanke

en benzin- eller dieselbil. Der kommer formentlig lynla-
dere pé tankstationer, ved indkgbscentre og store super-
markeder og langs hovedveje/motorveje de neeste ar,
men det vurderes, at man i fremtiden primeert skal lade
hjemme og péd arbejdet om muligt, da det er her, man
holder parkeret i l&ngere tid. Af hensyn til elnettets be-
lastning vil det ogsd vaere mest hensigtsmeessigt, hvis
ladningen kan foregd om natten, hvor det samlede elfor-
brug er lavest.

Der er kun et fatal, der har elbil

Ja lige nu. Folketinget har en malsaetning om 1 mio. el-
biler i 2030, og de fleste bilproducenter er i gang med at
leegge produktionen om, sa de i en ner fremtid ikke vil
levere benzin og dieselbiler. Derfor vil vi alle pa sigt fa
gavn af ladestanderne.

Vi har slet ikke en bil. Hvorfor skal vi s vaere med til at
betale for ladestandere?

Det er heller ikke alle i boligforeningen, der har bgrn,
men alligevel etablerer vi fx legepladser. Ladestanderne
kan i gvrigt helt eller delvist vaere brugerfinansieret over
tid.

Er der kapacitet nok i elnettet?

Det er forsyningsselskaberne, som skal sorge for til-
streekkelig kapacitet i elnettet. Som boligforeningen skal
man blot via en elinstallater anmode om at fi den leveret
og naturligvis betale for dette via tilslutningsafgiften.
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