WIND

Svend Ole Hansen ApS ENGINEERING

SCT. JORGENS ALLE 5C - DK-1615 KGBENHAVN V - DENMARK FLUID
TEL: (+45) 33 25 38 38 - WWW.SOHANSEN.DK DYNAMICS

Fabriksparken 3, Glostrup
Vindmiljevurdering

24.0034
18. juni 2025 — Revision 4

Formalet med det nerverende notat, udarbejdet for DJ Milje & Geoteknik P/S, er at vurdere vind-
miljeet omkring det planlagte byggeri pa Fabriksparken 3 1 Albertslund Kommune.

Notatet er baseret pa materiale modtaget den 13. og 20. juni 2024 og den 13. maj til den 17. juni 2025
fra DJ Milje & Geoteknik P/S og Nordstern.

Vindmiljeet i et givet fokusomrade skal vurderes med udgangspunkt i vindforholdene for omrédet og
den patenkte aktivitet i omrddet. Oplevelsen af vindmiljeet 1 et omride skal sd vidt muligt leve op til
brugernes forventninger.

I notatet og illustrationerne tages der udgangspunkt i Svend Ole Hansen ApS’s erfaringer fra mange
tidligere vurderinger af vindmiljeet ved bebyggelser, samt fra en lang raekke vindtunnelforseg med
lignende byggerier, hvor vindmiljeet blev bestemt.

1 Baggrund

Byggeriet opferes pa Fabriksparken 3 1 Hersted, 2600 Glostrup, og bestar af fire flgje, der omgiver
en central, beskyttet gdrd med treeer og anden beplantning, se Figur 1.
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Figur 1. 3D-illustration af byggeriet set fra sydvest med indikation af overordnede feerdselveje gennem byggeriet samt
skovomrddet mod ost. Alle bygningerne udfores med flade tage, og den sydvestlige passage er ikke lcengere en del af
projektet.

Flojene har varierende hojder fra seks til otte etager. Dog er det nordestlige hjorne af byggeriet 1 tre
etager. Byggeriets grundplan er omtrent kvadratisk og i den est-vestlige retning er gdrdrummet ca.
56 m bredt.

Mod st er byggeriet adskilt fra Nordre Ringvej og den kommende letbane af et gront skovomréade.
Mod nord, syd og vest er byggeriet for nuvaerende omgivet af et industriomrade, som over de kom-
mende ar vil blive omdannet til et omrdde med boliger, erhverv og kultur, se Figur 2.
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Figur 2. Umiddelbare omgivelser. Til venstre: De eksisterende omgivelser. Indeholder data fra Styrelsen for Dataforsy-
ning og Infrastruktur, WMS: GeoDanmark ortofoto, juni 2024, se vilkar og betingelser [1]. Til hojre: De planlagte, frem-
tidige omgivelser som angivet i det modtagne lokalplansmateriale.
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2 Vindforhold

Byggeriet opfores i Glostrup vest for Kebenhavn. Terrenruheden vurderes ud fra Figur 3.
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Figur 3. Luftfoto af omradet omkring byggeriet. Indeholder data fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, WMS:
GeoDanmark ortofoto, juni 2024, se vilkar og betingelser [1].

Byggeriet er placeret i et industriomrade i Hersted, Albertslund Kommune. Mod est, syd, vest og
nordvest omgives byggeriet af byggerier med varierende hegjde og bebyggelsestethed. Den fremher-
skende vind i omradet kommer fra syd, sydvest og vest, se vindrosen i Figur 3. Store bygninger og
teettere bebyggelsesgrad vil have en bremsende effekt pa den indkommende vind, og her medforer de
omgivende bygninger blandt andet lavere vindhastigheder for de ellers dominerende sydlige, syd-
vestlige og vestlige vinde. En hgj bebyggelsesgrad medferer imidlertid ogsa, at der kan opsta turbu-
lens, hvilket kan vaere ugunstigt for komforten i forbindelse med vindmiljeet. Skovomrader, som
omrédet nordest for byggeriet, forer ikke i samme grad til potentielt generende turbulens.

Vindforholdene ved byggeriet styres af den overordnede vindpavirkning samt byggeriets og de nar-
meste nabobygningers &ndring af den indkommende vind. Disse forhold tages i betragtning 1 vurde-
ringen af vindmiljoet.
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3 Generelt om vindmilje

I nervaerende afsnit gennemgas nogle overordnede problematikker vedrerende vindmilje omkring
byggerier og nogle af de tiltag, der generelt kan tages 1 anvendelse for at forbedre vindmiljeet.

3.1 Vindstremning omkring bygninger

Vindens stromning omkring en bygning er med til at fastlegge vindmiljoet ved terren. Ved modet
med en bygning vil vinden bremses op, og der dannes overtryk i vindsiden og undertryk i laesiden og
pa siderne af bygningen i forhold til trykket 1 det frie vindfelt. Disse trykforskelle vil sette en strom-
ning i gang i retning fra det hejere tryk mod det lavere tryk, og stremningen er iser kraftig i omradet
langs bygningens sider. Hastigheden af stremningen er stor, hvis trykforskellen er stor.

Bygningens geometri er bestemmende for omfang og menster i turbulensdannelse og leezoner. I for-
hold til kantede konstruktioner vil runde former eller former med afrundede hjerner give en mere
turbulensfri vindstremning, dog med vasentligt forogede vindhastigheder. Ved eventuelle hjerner i
vindsiden af en bygning dannes markante hjerneturbulenser.

I samlede bebyggelser pavirkes vindmiljeet efter samme principper som ved fritstdende bygninger,
men kompleksiteten 1 turbulens og lezoner stiger med antallet af bygninger. Bebyggelsesmenstret,
form og hgjde samt afstandene mellem bygninger er ogsa vigtige faktorer. Omrader med en teet be-
byggelsesgrad vil generelt have mindre vind end i et dbent landskab, dog kan vinden vare mere ufor-
udsigelig og turbulent.

Imellem bygninger 1 samlede bebyggelser vil der ogsa kunne opsta korridoreffekter, hvor bygnin-
gerne er arrangeret saledes, at vinden vil kunne fa et frit forlob mellem bygningerne i lange, dbne
korridorer. Disse korridorer vil kunne medfere en risiko for forhgjede vindhastigheder, da vinden
tvinges uden om de tilstedende bygninger. Disse korridorer vil, hvis de snavrer ind langs vindens
forleb, endvidere kunne fore til en tragtvirkning, hvorved vinden yderligere accelereres som folge af
vindkorridorens indsnavrede tversnit. Samme effekter vil ligeledes kunne opleves i smalle passager
og porte.

3.2 Leegivere

I uderum sésom altaner, terrasser, taghaver, gard- og haverum er la for vinden helt afgerende for
brugsvardien. Effektiv form- og legivning kan ege kvaliteten af et omrade og forlaenge udeopholds-
sesonen. La kan skabes med laskarme eller levende hegn.

Levende hegn af buske og treer er gode legivere, idet dbningerne mellem planternes blade og grene
tillader vinden at beveege sig tvars igennem, hvorved vinden bremses mere diffust, séledes at der
ikke opstér store generende hvirvler pé laesiden. Stedsegront anbefales, hvor der er et generelt onske
om forbedringer af vindmiljeet dret rundt. Lovfeldende beplantning kan anvendes, hvor man hoved-
sageligt onsker forbedring i sommerhalvéret - dette kan fx vere aktuelt, hvor der etableres udeserve-
ring. Der ber tages hejde for tiden, det tager for beplantningen har néet den enskede storrelse, og den
tilsigtede leegivning dermed er opndet. Der kan ogsa vere begransning for, hvor tykt et jordlag der
kan plantes pa, fx nér der plantes pa dak. Dette har betydning for beplantningens endelige storrelse.

Tette leskerme yder mest l& umiddelbart bag skaermene — dog her med risiko for turbulens. Perfo-
rerede skaerme giver mindre turbulensdannelse omkring leegiveren. Lavirkningen athanger séledes
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af legiverens tethed. En perforeringsgrad, sé skeermen er 1/3 aben, forer normalt til effektive legi-

vere. Den optimale laeskerm har en perforeringsgrad med sterst taethed nede ved jorden og sterre
abenhed gverst.

Ovenstdende principper er illustreret i Figur 4.
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Figur 4. Leegivere: Bevoksning (til venstre) giver pga. dens gennemtreengelighed god lee ved at reducere store hvirvel-
dannelser. Teette leeskeerme (overst til hajre) kan medfore risiko for kraftig turbulens bag skeermene, mens dabninger i
skeermene (nederst til hajre) reducerer denne.

De samme principper gor sig geldende for afskeermning af altaner og tagterrasser, hvor der dog oftest
ikke vil blive valgt levende hegn, men mere eller mindre taette veern af glas, stal eller lignende.

Det anbefales, at der tilstraebes en vis hejde pd legivere. Almindeligvis anbefales det, at en lokal
leegiver ber have mindst den samme hgjde som den hgjde, i hvilken der enskes lee umiddelbart bag
leegiveren. Dette er typisk 1,75 m for stdende ophold og 1,25-1,40 m for siddende ophold.
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4 Fokusomrader og aktivitetsniveau

Kravet til vindmiljeet i et fokusomrade afthenger af omradets brug og de tilteenkte aktiviteter. Ophold
1 kortere eller leengere tid er typiske aktiviteter pa terrasser samt 1 parker og pa pladser med caféom-
rader, hvilket stiller relativt strenge krav til et roligt vindmilje. Adgangsveje og stier vil typisk have
et hojere aktivitetsniveau. Figur 5 viser de overordnede fokusomrider med aktivitetsniveau for vur-
dering af vindmiljeet. De omtrentlige fokusomrader og beskrivelsen af deres brug er atklaret med
DJ Milje & Geoteknik P/S og Nordstern. Afgrensningerne mellem fokusomraderne er ikke pracise,
men indikerer zoner, hvori det forventes, at der indrettes omrdder med de angivne aktiviteter. Vind-

miljeet vurderes ud fra kriterier svarende til aktivitetsniveauet.

Signaturer

Falles opholdsarealer til
ophold 1 leengere tid
Private opholdsarealer til
ophold i leengere tid
Felles opholdsarealer til
ophold i kortere tid
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Gangarealer i gard til
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Figur 5. Overordnede fokusomrdader med aktivitetsniveau for omrddet.

I det modtagne materiale er der indikationer af beplantning og legivere. Det forudsattes, at disse
elementers pracise placering, storrelse og tethed ikke er endeligt fastlagt, og med udgangspunkt i de
indikerede forhold indeholder narverende notat anbefalinger for beplantning og andre typer af legi-

vere som beskrevet 1 afsnit 3.2.
Ud over de pa Figur 5 angivne fokusomrader antages det, at altanerne indrettes til lengere ophold.
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5 Specifikt vindmilje ved byggeriet

Byggeriet ligger vindmaessigt set relativt beskyttet med leegivende nabobyggerier for de dominerende
sydlige, sydvestlige og vestlige vindretninger, se Figur 3. Ogsd for de eovrige vindretninger er der
betydelig ruhed i terrenet. Mod nordest udgeres denne ruhed af skovomrader med tatte, hoje traer.
Under disse forhold forventes byggeriet ikke at veere sarligt vindmeessigt udsat for nogen retninger.

I omrédet umiddelbart omkring byggeriet er der store, abne parkeringspladser, og de omkringliggende
eksisterende bygninger mod syd og vest er af industrimaessig karakter, 1 en til to etagers hejde med
enkelte hojere byggerier imellem. Bygningerne i omradet adskilles af brede abne adgangsveje med
spredt beplantning i form af traeer og buske. Med en planlagt hejde pd op til otte etager, er byggeriet
hejere end gennemsnitsbyggehojden i omradet.

Pa baggrund af dimensioner, storrelsesforhold og indbyrdes afstande mellem det planlagte byggeri
og det omkringliggende eksisterende byggeri vurderes det, at man kan forvente et vindmilje 1 bygge-
riets periferi, der er sammenligneligt med de eksisterende forhold 1 omrddet. De ovrige planlagte
fremtidige byggerier, som de fremgar af lokalplanen, er tette og hejere end de eksisterende. Dette
vurderes ikke at have en negativ indflydelse. Byggeriet vurderes saledes ikke overordnet set at have
negativ indvirkning pa vindmiljeet i omradet.

I mindre, lokale omridder omkring byggeriet kan vinden dog foles ubehagelig. Her vil der vaere mu-
lighed for at skabe et acceptabelt vindmilje ved at veere opmaerksom pé de vindmaessige effekter, som
byggeriet 1 sig selv og i samspil med nabobyggeri kan fremkalde. I de folgende underafsnit gennem-
gas forskellige omrader, hvor sddanne overvejelser kan have betydning.

5.1 De ydre kantzoner

Vindmiljeet i byggeriets kantzoner langs de ydre facader vil styres af de abne veje i byggeriets peri-
feri, hvor de omkringliggende bygninger vurderes at yde en lav grad af beskyttelse — bade under de
eksisterende og de planlagte fremtidige forhold.

Som angivet péd Figur 5 indrettes der omrdder til laengere ophold i de vestlige og sydlige kantzoner.
Vinkelret pa facaderne er der indikeret hakke eller lignende afskarmninger, som vil forbedre vind-
miljoet omkring disse omrader. Det anbefales, at disse laegivere indrettes under hensyntagen til af-
snit 3.2. Hvis legiverne udferes med den anbefalede tethed og hejde, vurderes det, at der i disse
zoner vil vare et acceptabelt vindmilje.
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Figur 6. Skitse af ydre kantzone med private opholdsomrdder og heekke vinkelret pd facaderne.

Vest for feellesrummet, syd for orangeriet, i byggeriets sydvestlige hjerne er der lagt op til en terrasse
med siddepladser. Omréder omkring hjerner pa store bygninger er ofte vindudsatte, s det anbefales,
at der omkring dette siddeomrade opsattes lokale leegivere, der kan sikre et acceptabelt vindmilje for
brugerne. Det kan anbefales at lade disse hakke vokse til en hgjde af minimum 1,4 m og gerne hojere,
for at disse kan yde effektiv leegivning for en siddende person umiddelbart bag hakken, se afsnit 3.2.

De ovrige opholdsarealer 1 kantzonerne er udlagt til kortere ophold. Dermed vil brugernes forvent-
ninger til vindmiljoet ogsé vere lavere. Givet byggeriets omgivelser, dens tilbagetrukne ydre hjerner
og stejvaeggen mod ost, vurderes det, at vindmiljoet 1 dette omrade vil vare acceptabelt.

5.2 Gardrummet

Byggeriet bestr af fire flgje, der lukker sig om et gardareal 1 midten, og det yder saledes en vis
vindmaessig beskyttelse for garden. Vindforholdene i gangarealerne i gdrdrummet vurderes generelt
at veere acceptable uden yderligere tiltag. Gdrdrummets proportioner taget i betragtning vil vindfor-
holdene i opholdsomréderne og altanerne dog kunne opleves som ubehagelige i opholdsomrader.

Byggeriets karréstruktur betyder, at det er byggeriets hejde samt gardrummets udstrakning i planet,
der er afgarende for hvor meget vind, der vil sege ned i selve gardrummet. Dette kan for nogle vind-
retninger fore til ubehagelige forhold for gdrdrummets og de gérdvendte altaners brugere. Forholdet
mellem gardrummets vandrette udstraekning og bygningernes hgjde er dog optimeret med henblik pé
lysindfald, hvilket umiddelbart er et modstridende hensyn. Indrettes gdrdrummet med passende legi-
vende foranstaltninger kan eventuelle gener dog athjalpes.

De overordnede forhold kan forbedres ved hjelp af trer, pergolaer, lysthuse og evrige forhindringer
1 hgjden. Disse kan forhindre, at vinden slar ned 1 gardrummet. Dette princip er illustreret pa Figur 7.
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Figur 7. Vindforhold i gardrum. Qverst: Et stort, dbent gardrum med stor vandret udstreekning tillader vinden at soge
ned mellem bygningerne til gene for gdrdrummets brugere. Nederst: Treeer og ovrige legivere reducerer vindens tendens
til at soge ned mod terrcen mellem bygningerne, sd vindforholdene i gardrummet bliver roligere.

I det angivne materiale er der indikationer af treeer og legepladsinstallationer 1 gdrdrummet. Det an-
befales, at teetheden af disse legivere foroges — eventuelt som vist pd Figur 7.

Mindre, lokale tiltag vil ogsé kunne forbedre forholdene. Haekke, leeskerme, beplantning i flytbare
krukker eller lignende vil f.eks. kunne give lokal afskeermning omkring siddeomraderne i gdrdrum-
met, se Figur 8. For at vaere effektive, ber disse have en hgjde og taethed som beskrevet 1 afsnit 3.2,
og de ber placeres eller kunne flyttes af brugerne, s& de stir i umiddelbar nerhed af opholdsomré-
derne.

Figur 8. Lokale afskeermningstiltag omkring et opholdsomrdde.

I de indadvendte kantzoner, der indrettes til laengere ophold, ber der ogsé tages hand om vindmiljeet.
Zoner langs facader vil ofte vere vindudsatte for vindretninger, hvor vinden stir ind pd facaden.
Vinden vil da bevaege sig langs facaden og accelereres i facadens udstraknings retninger. I opholds-
omrdder og terrasser langs facaderne i karréens gardrum, kan de accelererede vinde vere til gene ved
lavt aktivitetsniveau. Som legivende foranstaltninger vil de indikerede skillevaegge, rekveaerker og
buske eller lignende, placeret vinkelret ud fra facaden, have en gavnlig effekt. Sddanne legivere vil

ofte ogsa kunne anvendes til at adskille eventuelle private underinddelinger og kan saledes have en
dobbelt funktion.

I det modtagne materiale er der indikationer af haekke vinkelret pa facaderne. Disse er gunstige for
vindmiljeet 1 de indadvendte kantzoner. Det kan anbefales at lade disse haekke vokse til en hojde af
minimum 1,4 m og gerne hgjere, for at disse kan yde effektiv laegivning for en siddende person umid-
delbart bag haekken, se afsnit 3.2.
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5.3 Abninger ind til gdrdrummet

Der er en dben adgang til gdrdrummet i den sydlige flgj. For vinde fra denne retning, kan vinden sege
ind 1 gdrden gennem &bningen. Under sddanne forhold kan der vere generende hvirvler, der bererer
de ovrige dele af gardrummet, ligesom der bade i og ved dbningerne kan opleves kraftig vind og
uroligt vindmilje. En generel spredt beplantning i gdrdrummet, i form af buske og traeer, vil i nogen
grad virke turbulensdeempende og have en generel legivende effekt, men hvis der indrettes opholds-
omrader 1 nerheden af dbningerne, ber der indferes lokale, legivende tiltag imellem opholdsomra-
derne og abningerne. Disse ber udformes som beskrevet i afsnit 3.2.

5.4 Opholdsomradet syd for byggeriet

Det generelle vindmilje 1 omradet vil formentlig vaere tilstraekkeligt pga. beplantningen og den af-
skermning, der ydes af stgjveggen mod est og syd og de to planlagte cykelskure umiddelbart mod
vest. Det er oplyst, at disse cykelskure har lukkede gavle, hvilket forbedrer deres afskeermende effekt
for vestlige vinde.

Selv om dette omrade formentlig har et tilstreekkeligt godt vindmilje, vil dette kunne forbedres, even-
tuelt med beplantning ved den vestlige &bning ind 1 omradet, nord for affaldsanlaegget. Onskes lokale
siddearrangementer i dette omrade kan der med fordel opsattes lokale lagivende tiltag omkring disse
under hensyntagen til beskrivelsen af legivere i afsnit 3.2.

5.5 Altaner

Der ber teenkes leegivning ind 1 indretningen af altanerne for at sikre et godt vindmilje pé disse. Dette
kan evt. gares ved, at altanvern ikke er fuldt gennemstremmelige, eller ved at etablere hgjere vern
med legivende effekt vinkelret pd facaden i hele altanens dybde. Disse varn ber udformes under
hensyntagen til forholdene beskrevet i afsnit 3.2. Vernene har ofte ogsé den effekt, at de skeermer
private zoner. Ved at etablere leegivning pé altanerne vil andelen af tid, hvor vindmiljeet vil opleves
acceptabelt oges.

Da altanerne er udragende, vil de som udgangspunkt vere mere vindudsatte end indeliggende altaner.
Altanerne pé karréens udadvendte facader, pa byggeriets vest- og sydfacade, udferes med heje, tatte
varn, se Figur 9. Disse vaern vurderes at vare tilstraekkelige til at sikre et acceptabelt vindmilje pé
altanerne.

Figur 9. Visualisering, hvorpd veernene pd udadvendte altaner kan ses.
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Altanerne pa facader, der vender ind mod gdrdrummet, pé den nordlige og ostlige lenge, planlegges
udfert med &bne vaern. De dbne varn vil ikke i sig selv have gunstig effekt pd vindmiljoet pa alta-
nerne. Det vurderes, at det bedste vindmilje opnds, hvis vaernene udformes som laegivere under hen-
syntagen til afsnit 3.2. Det bemaerkes dog, at de gardvendte facader er mindre vindudsatte end de
udadvendte facader, og at dette formentlig vil veere nok til at sikre et acceptabelt vindmilje pa disse
altaner.

5.6 Qvrige forhold

Over indgangspartier er der i det modtagne materiale angivet udkragede overdaekninger, se Figur 10.
Dette er et godt tiltag, som vil forbedre vindforholdene ifm. de lodrette, nedadrettede vindstremme,
der kan opstd, nir vinde rammer en facade. Disse overdaekninger vurderes — sammen med de gvrige
viste forhold — at vere tilstreekkelige til at give acceptable vindforhold ved indgangspartierne.

Overdeekket
indgangsparti
( X f ”Beenk
Grgnt omréade til . \‘Hr,‘ -
leg og ophold ] i

Figur 10. Udklip fra det modtagne materiale, der viser forholdene omkring indgangspartierne til opgangene.

Gangarealerne omkring byggeriet vurderes at fa et acceptabelt vindmilje pa grund af de lavere krav,
denne aktivitet stiller til deres anvendelse og pa grund af de forventede, generelle vindforhold om-
kring byggeriet.
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6 Overblik over anbefalede tiltag

De forskellige omréder er gennemgaet i de foregdende afsnit. Et samlet, grafisk overblik over de
anbefalede tiltag vises pa Figur 11. De tiltag, der fremgar 1 visualiseringer og planer er forsegt indi-
keret med grent. De er medtaget i figuren, da de er forudsat, som et udgangspunkt for de yderligere
forslag. De bla indtegninger indikerer de anbefalede yderligere tiltag.

Flere hoje legivere
_ ® 1 som f.eks. treer og
Tette, hoje vern 3 overdakninger i
pé altanerne ® gardrum
BiE = Lokal laegivning
o ® : "
Lokal legivning omkring omrader
omkring terrasse 4\@ ‘ til siddende ophold

med borde og stole

®

Figur 11. Samlet overblik over anbefalede tiltag. De tiltag, der fremgdr i det modtagne materiale, er vist med gront, og
yderligere anbefalede tiltag er indikeret med bldt. Syd for byggeriet er “servitut-omrddet” markeret med rodt, og det er
oplyst, at der her ikke kan opscettes legivere.
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7 Konklusion

Det vurderes, at der kan opnés et acceptabelt vindmilje i udendersarealerne omkring byggeriet, hvis
de her anbefalede yderligere tiltag gennemfores. I etableringen af altanerne kan leegivning med fordel
integreres 1 indretningen.

Det anbefales, at der fokuseres pa lokal leegivning omkring zoner til leengere tids siddende ophold.
Byggeriet vurderes ikke at have negativ effekt pa vindmiljeet i omradet.

Nermere undersggelser af vindmiljeet og detailplanlaegning af laegivning kan udferes ved vindtun-
nelforseg eller numeriske studier (CFD-simuleringer), med en 3D-model af byggeriet og terren, efter
behov.

Kebenhavn, 18. juni 2025

Svend Ole Hansen ApS Projektingenior
(VN [wle & J1 .
Koo A (L Nasen Mads ¢ D~ [P sens—

Svend Ole Hansen Mads RL Christensen
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