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Formalet med det nervaerende notat, udarbejdet for KPC Ejendomsudvikling A/S, er at vurdere vind-
miljget ved det planlagte byggeri pa Smedeland 28 i Glostrup.

Notatet er baseret pa dokumentet "Smedeland 28 / Hersted Industripark Startredeggrelse”, dateret
09.02.2020, samt supplerende informationer hertil, modtaget per mail 05. juli af KPC Ejendomsud-
vikling A/S samt per telefon.

Vindmiljget i et givet fokusomrade skal vurderes med udgangspunkt i vindforholdene for omradet og
den patenkte aktivitet i omradet. Oplevelsen af vindmiljget i et omrade skal sa vidt muligt leve op til
brugernes forventninger.

I notatet og illustrationerne tages der udgangspunkt i Svend Ole Hansen ApS’ erfaringer fra mange
tidligere vurderinger af vindmiljget ved bebyggelser, samt fra en lang raekke vindtunnelforsgg med
lignende byggerier, hvorved vindmiljget blev bestemt.

1 Baggrund

Det planlagte byggeri opferes pa adressen Smedeland 28 i Glostrup. Bygningsstrukturen bestar mod
vest af en karré i 5,5 etager med 2 integrerede enheder pa op til 9 etager, samt mod @st en tilstgdende
hestesko-karré med en integreret enhed pa op til 12 etager - se Figur 1.

Figur 1. En 3D-illustration af det planlagte byggeri pa Smedeland 28, set fra sydvest.
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Indenfor bebyggelsen arbejdes der med 3 forskellige altanprincipper; Indeliggende, delvist indelig-
gende og pamonteret - se Figur 2. De 3 altanprincipper suppleres af franske altaner.
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Figur 2. lllustration af altanprincipper.

Nerverende vurdering forholder sig til vindmiljget i terreenet omkring byggeriet samt pa altaner og
tagterrasser.

2 Vindforhold

Byggeriet planlegges opfert pa Smedeland 28 i Glostrup. Terrenruheden vurderes ud fra luftfotoet
pa Figur 3. Den mest fremherskende vind i omradet kommer fra syd, sydvest og vest, se vindrosen i
Figur 3. Vinden fra syd vil komme fra et omrade med villakvarterer og industriel bebyggelse. Mod
nord, hvorfra de mindre hyppige vinde kommer, ligger et ca. 300 m bred zone med industriel bebyg-
gelse og herefter et omrade med skov og abent land. Ligeledes er der mod gst omrade med skov og
abent land, og leengere vk er der villakvarterer.

Figur 3. Vindrose for vinde i omrddet ved Smedeland 28.
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Tettere bebyggelsesgrad har en bremsende effekt pa den indkomne vind, som medfgrer lavere vind-
hastigheder. En hgj bebyggelsesgrad medfgrer imidlertid ogsa, at der opstar turbulens, hvilket kan
vare ugunstigt for komforten i forbindelse med vindmiljget.

Vindforholdene ved byggeriet pa Smedeland 28 styres af den overordnede vindpavirkning og byg-
geriets samt de n@rmeste nabobygningers @ndring af den indkommende vind. Disse forhold tages i
betragtning i vurderingen af vindmiljget.

3 Generelt om vindmiljo

I nerverende afsnit gennemgas nogle overordnede problematikker vedrgrende vindmiljg omkring
byggerier og nogle af de tiltag, der generelt kan tages i anvendelse for at forbedre vindmiljget.

3.1 Vindstromning omkring bygninger

Vindens strgmning omkring en bygning er med til at fastlegge vindmiljget ved terren. Ved mgdet
med en bygning vil vinden bremses op, og der dannes overtryk i vindsiden og undertryk i lesiden
og pa siderne af bygningen i forhold til trykket i det frie vindfelt. Disse trykforskelle vil sette en
strgmning i gang i retning fra det hgjere tryk mod det lavere tryk, og strgmningen er isar kraftig i
omradet langs bygningens sider. Hastigheden af strgmningen er stor, hvis trykforskellen er stor.

Bygningens geometri er bestemmende for omfang og mgnster i turbulensdannelse og lezoner. I for-
hold til kantede konstruktioner vil runde former eller former med afrundede hjgrner give en mere
turbulensfri vindstrgmning, dog med vesentligt forggede vindhastigheder. Ved eventuelle hjgrner i
vindsiden af en bygning dannes markante hjgrneturbulenser.

I samlede bebyggelser pavirkes vindmiljget efter samme principper som ved fritstaende bygninger,
men kompleksiteten i turbulens og le&zoner stiger med antallet af bygninger. Bebyggelsesmgnstret,
form og hgjde samt afstandene mellem bygninger er ogsa vigtige faktorer. Omrader med en tet be-
byggelsesgrad vil generelt have mindre vind end i et abent landskab, dog kan vinden veare mere
uforudsigelig og turbulent.

Imellem bygninger i samlede bebyggelser vil der ogsa kunne opsta korridoreffekter, hvor bygningerne
er arrangeret saledes, at vinden vil kunne fa et frit forlgb mellem bygningerne i lange, dbne korridorer.
Disse korridorer vil kunne medfgre en risiko for forhgjede vindhastigheder, da vinden tvinges uden
om de tilstgdende bygninger. Disse korridorer vil, hvis de sn@vrer ind langs vindens forlgb, endvidere
kunne fgre til en tragtvirkning, hvorved vinden yderligere accelereres som fglge af vindkorridorens
indsnevrede tversnit. Samme effekter vil ligeledes kunne opleves 1 smalle passager og porte.

3.2 Leegivere

I uderum sasom altaner, terrasser, taghaver, gard- og haverum er la for vinden helt afggrende for
brugsverdien. Effektiv form- og leegivning kan gge kvaliteten af et omrade og forlaenge udeopholds-
sesonen. L& kan skabes med leskaerme eller levende hegn.

Levende hegn af buske og treer er gode leegivere, idet abningerne mellem planternes blade og grene
tillader vinden at bevage sig tveers igennem, hvorved vinden bremses mere diffust, sdledes at der ikke
opstar store generende hvirvler pa lesiden. Stedsegrgnt anbefales, hvor der er et generelt gnske om
forbedringer af vindmiljget aret rundt. Lgvfeldende beplantning kan anvendes, hvor man hovedsage-
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ligt gnsker forbedring i sommerhalvaret - dette kan fx vare aktuelt, hvor der etableres udeservering.
Der bgr tages hgjde for tiden det tager f@r beplantningen har naet den gnskede stgrrelse, og den til-
sigtede leegivning dermed er opnaet. Der kan ogsa vare begrensning for, hvor tykt et jordlag, der kan
plantes pa, fx nar der plantes pa dek. Dette har betydning for beplantningens endelige stgrrelse.

Tette leskerme yder mest l& umiddelbart bag skeermene — dog her med risiko for turbulens. Perfore-
rede skeerme giver mindre turbulensdannelse omkring legiveren. Lavirkningen athenger saledes af
leegiverens tethed. En perforeringsgrad, sa skermen er 1/3 aben, fgrer normalt til effektive laegivere.
Den optimale leskarm har en perforeringsgrad, med stgrst teethed nede ved jorden og stgrre abenhed
gverst.

Ovenstaende principper er illustreret i Figur 4.

[

7

Figur 4. Leegivere: Bevoksning (til venstre) giver pga. dens gennemtrengelighed god lce ved at reducere store
hvirveldannelser. Teette leeskcerme (gverst til hgjre) kan medfpre risiko for kraftig turbulens bag skermene,
mens dbninger i skcermene (nederst til hgjre) reducerer denne.

De samme principper gor sig geeldende for afskaermning af altaner og tagterrasser, hvor der dog oftest
ikke vil blive valgt levende hegn men mere eller mindre tette vern af glas, stal eller lignende.

Det anbefales, at der tilstrebes en hvis hgjde pa legivere. Almindeligvis anbefales det, at en lokal
legiver bgr have mindst den samme hgjde som den hgjde, i1 hvilken der gnskes l& umiddelbart bag
leegiveren. Dette er typisk 1,75 m for stdende ophold og 1,25 m for siddende ophold.

4 Fokusomradet og aktivitetsniveau

Kravet til vindmiljget i et givet fokusomrade afhanger af omradets brug og de tiltenkte aktiviteter
[1]. Ophold i kortere eller leengere tid er typiske aktiviteter pa terrasser samt i parker og pa pladser
med caféomrader, hvilket stiller relativt strenge krav til et roligt vindmiljg. Adgangsveje og stier vil
typisk have et hgjere aktivitetsniveau.

Figur 5 viser overordnede fokusomrader og aktivitetsniveau for n@rvarende vurdering af vindmiljget
for det planlagte byggeri pa Smedeland 28 i Glostrup.

Fokusomraderne og beskrivelse af deres brug er vurderet ud fra den oplyste forventede brug af ter-
renomraderne. Saledes vurderes vindmiljget pa de udvendige fortove samt pa adgangsveje i gardrum
efter kriteriet geeldende for aktiviteten gang. Pa den udvendige side af det sydvestlige hjgrne forventes
den hyppigste aktivitet at veere ophold i kortere tid og vindmiljget her vurderes derfor ud fra svarende
kriterier. Hvor der pa situationsplanen er indikeret opholdsomrader i de udvendige kantzoner samt i
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gardrummet, vurderes vindmiljget ud fra de hgjere krav der stilles ved aktiviteten ophold i leengere
tid.

Det pa Figur 5 indikerede omfang af beplantning er medtaget i vurderingen. N@&rmere placering og
n¢jagtige omfang af beplantning er ikke oplyst.
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Figur 5. Situationsplan med pdtegnet beplantning og overordnede fokusomrader. En skitsering af de
forventede hyppigtforekomne aktiviteter er tilfgjet den oprindelige illustration; gang/slentren (bla), ophold i
kort tid (lilla) og ophold i lcengere tid (rgd).

5 Specifikt vindmiljo for byggeriet ved Smedeland 28

Byggeriet opferes i et omrade, der pa nuverende tidspunkt hovedsageligt udggres af industrimees-
sig karakterer, hvor gennemsnitshgjden af bygninger er 1-2 etager. Det planlagte byggeri ved Sme-
deland 28 bliver derfor hgjere end den gennemsnitlige bygningshgjde med den planlagte karréhgjde
mellem 5,5 etager og 9 etager, hvor der vil vare op til 12 etager 1 hestesko-karréen. Det forventes
i fremtiden, at den gennemsnitlige bygningshgjde i neromradet vil heves, grundet lignende bygge-
rier, som angivet pa Figur 1. Imellem Smedeland 28 og nabobygningerne vil der vere brede, abne
adgangsveje, med forskellige grad af beplantning i form af treer og buske.

Idet bygningen, pa nuvarende tidspunkt, placeres i en tilstreekkelig afstand til nabobygninger, sam-
menholdt med bygningens hgjde- og l&ngdedimensioner, vurderes Smedeland 28 ikke at have negativ
virkning pa det eksisterende vindmiljg. Endvidere vurderes det, at der i den fremtidige bebyggelse, vil
veare en tilstrekkelig afstand mellem de hgjere bygninger, til at undga vindmeessige korridoreffekter,
med ggede vindhastigheder til fglge. Den patenkte beplantning i omradet kan yderlige sikre dette.
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5.1 Terraen

Langs byggeriets ydre periferi vurderes vindmiljget ikke at vare uroligt langs bygningens facader,
da udtalte korridoreffekter mellem Smedeland 28 og dens nabobygninger ikke forventes at opsta.
Endvidere vil beplantningen, i form af treer og buske, have en bremsende effekt pa vinden. Der kan
forventes en gget turbulensdannelse i det sydgstlige hjgrne af den gstlige karré og pladsen @st herfor,
nar vinden kommer fra hyppige, sydvestlige vinde samt fra mindre hyppige gstlige vinde. Da der i
dette omrade patenkes ophold i lengere tid, anbefales det, at der udvises sarlig fokus pa legivning
i omradet. Laegivning kan skabes efter principperne illustreret pa Figur 4, ved at plante ekstra traeer,
buske, plantebede mm.

Ved den vestlige karrés sydgstlige hjgrne, hvor der patenkes ophold i lang tid, vil der kunne opleves
ggede vindhastigheder ved sydveslige til sydgstlige vindretninger, grundet den hjgrneturbulensdannelse,
der kan dannes dels mellem den vestlige og den gstlige karré, samt i passagen ind til gardrummet i den
vestlige karré. Hertil skal det naevnes, at vinden nogle steder i dette omrade sgger mod gardrummet,
hvor vinden andre steder sgger mod passagen mellem den vestlige og den gstlige karré. Derfor kan
det ogsa forventes, at der ligeledes vil vare omrader, hvor der er nasten vindstille, men hvor der fa
meter vaek kan vaere ggede vindhastigheder, som ogsa kan forekomme overraskende. Det er derfor
vigtigt, at der fokuseres pa lokal leevigning nar bygningshjgrnerne, som kan udvide den vindstille
zone i dette omrade. Det skal noteres, at aktiviteten ophold i lang tid har skerpede krav i forhold til
et acceptabelt vindmiljg.

Ved den vestlige karrés sydvestlige hjgrne, hvor der patenkes ophold i kort tid, vil der primeert kunne
forventes ggede vindhastigheder ved vestlige samt sydvestlige vindretninger. Det vurderes, at siden
korridoreffekter ikke forventes at finde sted, at gstlige vindretninger ikke vil vere af stor betydning
i dette omrade. Vinde fra sydvest kan dels skabe gget turbulens omrade Smedeland 28’s sydvestlige
hjgrner, og dels kan vinden sgge mod passagen ind til gardrummet. Lagivning, i form af beplantning
ved det sydvestlige hjgrne samt indgangen til passagen til gardrummet, kan hjelpe til sikring af et
acceptabelt vindmiljg i omradet.

I omraderne, i og omkring Smedeland 28, hvor aktiviteten er patenkt at veere gang, vurderes vindha-
stighederne dels ikke at vere af n&@vneverdig betydning og dels stiller aktiviteten gang lempelige krav
til et acceptabelt vindmiljg. Det vurderes derfor, at vindmiljget vil vare acceptabelt i disse omrader.
Den patenkte beplantning i disse omrader, vurderes ligeledes at veare til gunst for vindmiljget i det
eksisterende omrade.

5.2 @Ostlige karrés gardrum

Mellem den vestlige og den @stlige karré vil der vare en passage, mod syd og mod nord, mellem byg-
ningshgjder af 5,5 etager og 9 etager. Specielt ved de hyppige sydvestlige samt mindre hyppige gstlige
vindretninger, kan der opsta lokale korridoreffekter i disse passager, grundet ’gennemtrak” mellem
bygningerne. I selve passagerne kan dette bade lede til ggede vindhastigheder, samt en overraskende
effekt ved bygningens hjgrner. Fra stik nord kan lignende effekter ggre sig geldende, dog med lavere
forventlige vindhastigheder til fglge. Nar vinden stgmmer gennem passagen kan generende hvirvler
ligeledes dannes i gardrummet i hestesko-karréen. Det forventes hér, at den illustrede beplantning pa
Figur 1 er tilstreekkelig til at bremse generende hvivler.

For sydvestlige vindretninger, kan der forekommer scenarier, hvor vinden afledes af den 12 etager
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hgje bygning fra hestesko-karréen, som kan lede en skra nedadrettet strgmning til den nordlige del af
gardrummet ved hestesko-karréen. Det forventes, at de planlagte, pamontede altaner - se Figur 2, samt
beplantningen i gardrummet kan sikre at vindmiljget ikke forveares signifikant, men at lokal ekstra
leegivning i inddelte zoner, kan vare ngdvendigt for ophold 1 lengere tid. Det skal endvidere n@vnes,
at de globale vindforhold, der kan lede til ovennavnte effekter, primart finder sted i vinterhalvaret,
hvorved at det antages at ophold i leengere tid ikke sker sa ofte, som i sommerhalvaret.

5.3 Vestlige karrés gardrum

I passagen ind til gdrdrummet i den vestlige karrébygning, kan der opsta ggede vindhastigheder som
felge af indsn@®vningen mellem de hgjere bygninger mellem 5,5 etager og 9 etager. Dette kan primert
forekomme for sydvestlige til sydgstlige vindretninger. Det antages, at aktiviteten 1 selve passagen vil
vere gang, hvorved vindmiljget vurderes acceptabelt. Da der ikke er andre indgange til gardrummet
end den éne passage, vil vinden, der sgger ind i gdrdrummet, hovedsageligt sgger opad, og kun den
hgjereliggende indre facade pa karréens inderside, vil pavirkes af vinden fra passagen til gardrummet.
Endvidere vil den illustrerede beplantning i gardrummet medvirke til, at vinden ledes opad. Derfor
forventes vindmiljget at vaere acceptabelt i gardrummet til ophold i lang tid, nar vinden kommer
gennem passagen.

Pa grund af bygningens overordnede grundareal og bygningshgjderne, vil der ikke vere tendens til
at vinden, der strgmmer over bygningen ledes ned i gardrummet. Yderligere vil kombinationen af
beplantningen i selve garden samt de pamonterede altaner afbgde for nedstrgmmende vind og dermed
medvirke til et roligt vindmiljg i gardrummet.

5.4 Tagterrasser

Pa tagterrasserne - markeret med grgn pa Figur 1, pa den gstlige karré anbefales det, at der pafgres
varn, optimalt i en afstand af hgjden af en staende person, fra tagkanten, helst med en hgjde svarende
til en staende person. Formalet med disse vearn er dels at skabe af et roligt vindmiljg pa altanerne samt
af sikkerhedsmeessige arsager sa let inventar ikke kan falde ned pa gaden. Generelt er tagterrasserne
placeret pa relativt sma arealer, hvorved det forventes, at vindmiljget bliver roligt med omkringlig-
gende vaern. For yderligere optimering af vindmiljget, kan der med fordel suppleres med legivning
1 form af beplantning udgjort af buske, bede mm. Det vurderes ikke hensigtsmassigt at placere tag-
terrasser ner den 12 etager hgje bygning, skra, nedadrettede stremme fra tarnet kan lede til et uroligt
vindmiljg.

Pa tagterrasserne pa den vestlige karrébygning anbefales det ligeledes at etablere veern, optimalt i
en afstand af hgjden af en stdende person, fra tagkanten, helst med en hgjde svarende til en staende
person. Pa tagterrasserne i det sydvestlige hjgrne kan der for nogle vindretninger forekomme ggede
vindhastigheder ledt af vinden, der strgmmer hen over den gstlige del af Smedeland 28 eller de syd-
vestlige nabobygninger. For at skabe konstant la pa tagterrasserne i disse tilfeelde ville der kreves
et serligt hgjt vaern, hvilket sandsynligvis ikke er hensigtsmassigt. Alternativt kan der med fordel
etableres lokal l&givning pa tagterrasserne i form af beplantning. Som tidligere beskrevet, sa er hgje
vindhastigheder fra sydvest mest hyppige i vinterhalvaret, hvor ophold pa tagterrasserne forventes at
vare mindre hyppigt.
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5.5 Altaner

Pé den sydlige ydre facade af Smedeland 28 pafgres indeliggende altaner - se Figur 2. Langs stgrstedelen
af facaden, vak fra bygningens hjgrner forventes et roligt vindmiljg lokalt pa altanerne. Pa altanerne
narmest bygningshjgrner kan der fra skra vindretninger opsta situationer, hvor hvivler kan sgge ind
pa altanerne. Hvivler af denne type kan afbgdes af lokal beplantning pa altanerne. Det er af afggrende
betydning for vindmiljget pa bygningens ydre hjgrner, at altanerne ikke har abninger pa hver side af
et hjgrne, hvilket kan lede til lokale korridoreffekter.

Pa den vestlige ydre facade af den vestlige karrébygning pafgres delvist indeliggende altaner - se
Figur 2. Vak fra bygningshjgrner forventes vindmiljget pa altanerne at vare roligt. Nar bygnings-
hjgrner kan der for henholdvis sydvestlige og nordvestlige vindretninger opleves et uroligt vindmilj@
afhangigt af, hvor man opholder sig pa altanerne. Grundet af det indeliggende areal er mindre for en
delvist indeliggende altan end ved en indeliggende altan, vil hvirvler, der sgger ind i det indeliggen-
de omrade ikke blive store. Derfor kan et roligt vindmiljg opnas ved at rykke ind i det indeliggende
omrade pa altanerne, og dermed behgves nasten ingen beplantning. De delvist indeliggende altaner
kan derudover virke til gunst for vindmiljget i terren.

I gardrummets nordlige inderside etableres pamonterede altaner - se Figur 2. I de nedre etager forven-
tes vindmiljget pa disse altaner at veere roligt. Pa de gvre etager kan der for sydvestlige til sydgstlige
vindretninger vere tilfelde, hvor skra vinde kan lede til mindre rolige vindforhold pa altanerne. Det
fremgar af det fremsendte materiale, at altanerne omkredses af gitterhegn, som ikke har en stor brem-
sende effekt pa vinden. Det anbefales enten delvist at lukke disse varn eller supplere med beplantning
pa altanerne.

Pa indersiden af den gstlige karré etableres ligeledes pamonterede altaner. Grundet de tidligere be-
skevne vindforhold, skabt af den 12 etager hgje bygning, kan vindmiljget pa altanerne i det nordgstlige
hjgrne blive uroligt for sydvestlige vindretninger. Vindmiljget kan hér afhjelpes enten ved lokal
beplantning pa altanerne eller alternativt, ved at etablere delvist indeliggende altaner i stedet for
pamonterede altaner. Det skal dog igen n@vnes, at hgje vindhastigheder fra sydvestlige vindretninger
er hyppigst forekomne i vinterhalvaret.
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6 Konklusion

Det vurderes, at der kan opnas et acceptabelt vindmiljg i de udendgrs arealer omkring byggeriet pa
Smedeland 28 i Glostrup, med det niveau af beplantning, der er angivet i det modtagne materiale,
nar dette fglger den vejledende placering og evt. suppleres med yderligere beplantning for en optime-
ring af vindmiljget i kantzoner. Byggeriet pa Smedeland 28 vurderes ikke at have negativ effekt pa
vindmiljget i omradet.

Det anbefales, at der udvises s@rlig opm@rksomhed for l&givning n@r bygnings sydlige hjgrner samt
iden ¢st1ige karrés gardrum - se Figur 6.
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Figur 6. Situationsplan med pdtegnet beplantning og overordnede fokusomrader. Omrader, hvor der bor
udvises scerlig opmeerksomhed for leegivning er illustreret med grgnne cirkler.
I etableringen af altanerne kan l&givning med fordel integreres i indretningen.

Naermere undersggelser af vindmiljget og detailplanlegning af legivning kan udfgres ved vindtun-
nelforsgg eller numeriske studier (CFD), med en 3D-model af byggeriet og terren, efter behov.
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