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Vandhandteringsplan for Malervangen 1, Glostrup
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1. Indledning

I forbindelse med udviklingen af Malervangen 1, 2600 Glostrup, skal der udarbejdes en plan for
handtering af tag- og overfladevand pa matrikel 2bp, med et areal 5.000 m? /1/. Matriklen er i
dag beliggende i et erhvervsomrdde, og bestdr af én stgrre kontorbygning, som ikke er i brug.
Omradet skal udvikles til et nyt boligomrdde med ca. 65 lejligheder og tilhgrende grent
gardareal. Bebyggelsen i dag og situationsplanen for det kommende byggeri ses i Figur 1.1.

Vandh&ndteringsplanen undersgger de forskellige lgsningsmuligheder for handtering af regn-
og skybrudsvand i omradet, med udgangspunkt i tilgeengelige offentlige data. Der laagges vaegt
pd potentialet for at skabe robuste Igsninger, hvorfor skybrudsrisikoen ogsd analyseres.

Denne reviderede version, er udarbejdet pa baggrund af tilbagemeldinger fra Albertslund
Kommune pa tidligere versioner.

Notatets sidste afsnit er en opsummering, der tekstmaeessigt er tiltaenkt at kunne bruges direkte
i lokalplansprocessen.
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Figur 1.1 Tv: Matriklens eksisterende arealanvendelse, 12/2//3/
Th: Hgjre: Matriklens kommende arealanvendelse /1/
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2. Myndighedskrav

Matriklen er beliggende i Albertslund Kommune, og dermed reguleret af Albertslund Kommunes
spildevandsplan. Omradet er separatkloakeret.

I Spildevandsplanen 2016-2025 /4/ og Tillaeg til Spildevandsplanen 2016-2025 /5/ fremgar en
reekke administrative forhold, som har betydning for vandhandtering i planomradet (uddrag):

2.1 Hverdagsregn:

o Regnvandet ma ikke nedsive, da omradet ligger i et nitratfglsomt indvindingsopland.

o Der mé udledes regnvand uforsinket til kloakken svarende til 110 I/s pr. red. ha.
Resterende vand skal forsinkes inden udledning

o Ved dimensionering af et regnvandsbassin skal der anvendes en gentagelsesperiode pa
T=5 &r og en klimafaktor pa 1,2.

o For boligomrader med etageejendomme er den maksimalt tilladte aflgbskoefficient 0,5.

2.2 Ekstremregn:

o Skybrudsvand eller stgrre regnhaendelser, skal kunne stremme ind og ud af planomradet
i samme maengder og ad samme strgmningsveje som fgr udvikling af omradet.

o Den vandmangde, som fgr blev magasineret i planomrddet, skal stadig kunne
magasineres efter udviklingen af omradet.

o Hvis der foretages terreenaendringer indenfor planomradet i forbindelse med udviklingen

som ggr, at skybrudsregnmaengden der ledes ud af planomradet, er gget i forhold til
beregningen for de eksisterende forhold, s& skal der ogsa ggres plads til hdndtering af
denne ggede maengde skybrudsregn indenfor lokalplansomradet.

. Af hensyn til sikring af nybyggeri mod skybrud, skal terraenet haelde vaek fra bygningerne.

o Bygninger der ligger i oversvgmmelsesomradet bgr minimum sikres til servicemalet for
skybrud - 10 cm vand pa terraen ved en fremtidig 15-ars haendelse.
o Ovenstdende skal dokumenters ved at anvende en nedbgrsmaengde pd 50 mm regn pa

en SCALGO glasplademodel. Det svarer til en 100-3rshaendelse, hvor regnvandsledning-
erne er fuldtigbende, jordmatricen vandmeettet og hvor det resterende skybrudsvand
Igber pa terraen.

P& baggrund af de fastsatte retningslinjer om nedsivning, undersgges kun mulige Igsninger til
forsinkelse af regnvand pa grunden.

3. Befaestelsesgrad

Befzaestelsesgraden har betydning for maengden af regnvand, som skal afledes i omradet og er
derfor med til at bestemme stgrrelsen af et eventuelt regnvandsbassin. Den maksimale
befaestelsesgrad der ma ledes uforsinket til kloak fra planomradet er angivet til 50 %.

P& baggrund af situationsplanen, figur 1.1, /1/, og aflgbskoefficienterne fra spildevandsplanen,
er det reducerede areal for den kommende bebyggelse opgjort til 3.157 m?2. Det svarer til en
befaestelsesgrad pd 63%, Tabel 3.1. Da den tilladte befsestelsesgrad pa 50 % er overskredet,
skal der forsinkes regnvand for 13 % af arealet, svarende til 650 m?2.
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Overfladetype Areal [m?] Aflgbskoefficient Red. areal [m?]
Tagflader 2.128 1,0 2.128

Taet beleegning 950 1,0 950

Grus m. afstrgmning 98 0,8 79
Grgnne arealer 1.827 0,0 0

I alt 5.004 3.157
Tabel 3.1: Befzestelse for det kommende planomrade samt aflgbskoefficienter jf. Albertslund

Kommunes spildevandsplan.

4. Kloakering

Planomradet er i dag separatkloakeret. Det betyder, at regnvandet ledes til naermeste
regnvandsledning ved Gamle Landevej, Figur 4.1.

Den afskaerende ledningskapacitet for planomradet beregnes efter Albertslund Kommunes
regneeksempler i spildevandsplantillaegget om Rammer for regnvands- og skybrudshandtering
12/5/.

Der anvendes fglgende parametre:
e Grundareal: 0,5004 ha
e Maksimal befzestelsesgrad: 0,5
e Afledningsret: 110 I/s pr. ha red.

Afledningsretten beregnes til 27,5 I/s for planomradet:

0,5-0,5004 ha - 1101/s pr. ha = 27,5 I/s.

Den afskaerende ledningskapacitet pa 27,5 /s anvendes senere til beregning af forsinkelses-
volumen.

Figur 4.1: Kloakledninger i og omkring planomradet
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5. Screening af relevante parametre

5.1 Beskyttet natur

Der er ingen beskyttede naturtyper i eller omkring planomradet /6/. Der er sdledes ikke behov
for saerligt fokus pa beskyttet natur i forbindelse med planprocessen.

5.2 Drikkevandsinteresser

Projektomradet ligger i et omrdde med drikkevandsinteresser (OD) og nitratfglsomt
indvindingsopland /7/. Ud fra retningslinjerne i spildevandsplanen for Albertslund Kommune,
ma der ikke nedsives i planomradet.

5.3 Jordforurening

Der er ikke kortlagt jordforurening i planomradet, dog er matriklen nord for planomradet kortlagt
pa vidensniveau 2, dokumenteret forurenet (VV2), Figur 5.1. Det er oplyst af kommunen, at der i
planomradet er en mistanke om forurening fra den kortlagte forurening nord for omradet, hvilket er
en arsag til, at nedsivningslagsninger ikke er et forslag til handtering af regnvandet i planomradet.

Figur 5.1: Jordforurening nord for planomradet, /2//3//8/
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6. Skybrudsanalyse

For at sikre at den kommende anvendelse af arealerne ikke far utilsigtede virkninger pa de
nuvaerende stremningsforhold i omradet, er strsmningsveje og potentielle oversvgmmelser i
omradet analyseret.

Simulering af strgmningsvejene er foretaget i SCALGO Live /2/ med en nedbgrsmaengde pa 50
mm, fastsat af Albertslund Kommune. Visualiseringen er baseret pd den danske hgjdemodel fra
2022 /4/, og modelleret som en uigennemtraengelige flade.

Det betyder, at simuleringen viser strgmningen under forhold, hvor jorden er
vandmaettet/tgrkeramt, og kloakker ikke har kapacitet til at modtage mere vand. Hvis
befaestelsesgraden bliver stgrre, og terraenet andres, saledes at der enten ledes mere vand ud
af omradet, eller der opstuves mindre i lokale lunker, skal der ggres plads til dette i det
fremtidige planomrade.

6.1 Stremningsveje og opstuvningsvolumen i dag

Under de eksisterende forhold, og med 50 mm regn, strammer regnvandet via en stgrre
stremningsvej ud af planomradet i det nordvestlige hjgrne, og via flere mindre stremningsveje
ud af den gstlige del af matriklen til Malervangen, Figur 6.1. Fra planomradet stremmer vand
mod Malervangen i nord og Gamle Landevej i gst. Begge stramningsveje ender i sydlig retning
langs Nordre Ringvej (udenfor kortet).

Figur 6.1: Stremningsveje i dag ved 50 mm regnhaendelse /2//3//9/
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Ved en 100-3rs regn pa 50 mm, afstremmer der i dag 145 m3 vand fra planoplandet og ud af
omradet. De forskellige vandoplande i planomradet afstrammer som angivet med rgde pile pd
figur 6.2. Derudover er der i dag to stgrre- og to mindre bluespots i planomradet, Figur 6.2.
Med en nedbgrsmaengde pa 50 mm udggr de fire bluespots et vandvolumen pd i alt 112 m3.
Det betyder, at der i fremtiden ogsd skal kunne tilbageholdes 112 m3 vand pa grunden under
ekstremregn.

I fremtiden m& der ikke ved en 100-3rs haendelse afstramme mere end 145 m?3 fra omradet.
De 112 m? som det samlede stuvningsvolumen er i dag, skal bibeholdes, men kan flyttes til
andre steder pd matriklen. Stremningsvejene ud af matriklens nordvestlige hjgrne og sydgstlige
hjgrne skal ligeledes bibeholdes, som de eneste strgmningsveje ud af omradet. Da det er
angivet at der kun m3 stremme vand ud af omrddet 2 steder, vil den sydlige strgmningsvej
skulle hdndtere 56 m3. Stremningen ud af det nordvestlige hjgrne vil fortsat kunne handtere 89
m3.

7133500

7134000 7134500

6175200N

6175150N

5 /
LPAfstrommet: 3
.:(’), L -
e Areal:$169/m2i N
Afstrommet48]m3 NG #

Tegnforklaring 1:750
— Matrikel — Stremningsveje (>50 m2) ETRS89/ UTM zone 32N

' Oversvemmede omrader v. 50 mm regn [] Oplande

6175100N

Figur 6.2: Lavningsfri stremning ved 50 mm regn i og omkring projektomradet. Oplande,
stremningsveje og oversvgmmede omrader er markerede /2//3/
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7. Ha&ndtering af hverdagsregn

Det er vaesentligt at planlaegge Igsninger for handtering af hverdagsregn, der er robuste og sa
effektive som muligt under de givne betingelser.

Det ngdvendige volumen af forsinkelsesbassinet beregnes vha. Spildevandskomiteens regneark
/10/. Der tages udgangspunkt i en 5-ars regn med 10 minutters varighed, arsmiddelnedbgr for
Glostrup (klimastation ved Glostrup Genbrugscenter), en klimafaktor pa 1,2, et befaestet
reduceret areal pa 3.157 m2 og den fastlagte ledningskapacitet med et flow pa 27,5 I/s.

P& baggrund af de informationer, beregnes bassinvolumenet til en hverdagsregn til 28 m3, figur
7.1.

Anlaegges der sedumtag pa trappeskaktene (8 x 30 m2) og drivhuset (100 m?2), i alt 340 m?,
med en aflgbskoefficient pa 0,8 /10/, vil det totale reducerede areal vaere 3.089 mZ2. Dette vil
reducere bassinstgrrelsen med 1 m3, altsa til 27 m?3.

Regnkurve karakteristika Z Ledningsdimensionering 2 Bassindimensionering opstrems udigb
7 CDS karakteristika 7z Oplandskarakteristika
Northing (WGS84 ZONE 32) 6174858 % CDS-regn varighed (min) 10 f Befaestet areal (ha) 0.3157
Easting (WGS84 ZONE 32) 715026 4 Tidsskridt (min) 1 f Hydrologisk reduktionsfaktor (-) 1
Arsmiddelnedber [mm] 646 4 Asymmetri koefficient 0.5 f Afskaerende lednings kapacitet (I/s) 275
Middelvaerdi ekstrem degnnedber f A
DMI Klimagrid [mm/dag] 21.7 g 2
7%
Gentagelsesperiode (ar) 5]2 f NB. Frekvens- og sikkerhedsfaktorer pa regnen
Sikkerhedsfaktor (Fra Skrift 27) | 1 2|¢ed klima, mv. Typisk 1.0-1.8 2 indgar ved beregning af bassinvolumen
— 7 Z
Varighed (min) |lnten5|tet gw& %2
v/
20] 14,26|§ f
7
- 7 7 =
Design regnkurve % CDS regn ? Volumen af bassin |
f é 28 m3 ADVARSEL: Programmet har muligvis ikke optimeret
Varighed zr ; Tid Intensitet f Effekten af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
min)  (umis) % (min) (u/s) P
Figur 7.1 Beregning af forsinkelsesvolumen med Spildevandskomiteens regneark /10/.

En oplagt lgsning til forsinkelse af hverdagsregn er at etablere forsinkelsesbassin(er) med
membran i garden, der det meste af tiden vil vaere tgrt, men ved haendelser der overstiger
ledningskapaciteten i intensitet, kan vandet stuve op i bassinet, s& oversvgmmelser undgas.

Da den afskzerende ledningskapacitet er relativt hgj med 27,5 I/s, vil det tage 17 minutter at
temme 28 m3, nar der er fuld kapacitet i forsyningsledningen. Statistisk vil der derfor kun st
hverdagsregn i bassinet én gang hvert femte ar, og det vil std i bassinet i kort tid.

8. Handtering af ekstremregn

P& baggrund af analysen for bluespots i planomradet, skal der kunne tilbageholdes minimum
112 m3 vand under ekstremregn pa 50 mm. Der afstrammer i dag 145 m? vand ved haendelsen,
og dette ma ikke forgges efter udviklingen af projektomradet, da det vil stille naboer, som ligger
nedstrgm veerre end ved den eksisterende anvendelse af matriklen.

Fakta omkring planomrddet skaber nogle rammer for hvorledes forsinkelsesvolumenen for
hverdagsregn og ekstremregn kan placeres:

Sagsnr.: 2023-900.020 Dansk Miljgrddgivning A/S
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e Ovenpa parkeringskaelderen anlaegges ca. en meter jord til beplantning og landskabelige
rum. Det fremgar ikke af situationsplanen /1/ hvilken kote terraenet far efter etablering

o Der etableres kantzoner pa tre af matriklens sider; mod @st og nord, ca. 3 meter bredde
og mod syd ca. 5 m bred

e Der er et rampeanlaeg ned til keelderniveau mod vest.

e Der skal derudover anlaegges p-pladser til 3 handicapbusser mod nord

Forsinkelsesvolumen ma& p& baggrund af de angivne begraensninger, teenkes ind i den
eksisterende situationsplan som flere, mindre bassiner. Da der skal etableres
forsinkelsesvolumen til bAde hverdagsregnen pa 28 m3 + 112 m3 til en 100-ars handelse, skal
den samlede forsinkelsesvolumen veere 140 m3.

Det anbefales, at Igsningen laves som ‘perler p& en snor’, hvor flere mindre lavninger tilsammen
giver den ngdvendige bassinkapacitet. Det fores|3s, at der etableres fire lavninger af varierende
dybde, samt tre mindre grgfter, som skitseret i Figur 8.1. Hver farvenuance angiver et ‘lag’, jo
mgrkere farve, jo dybere lag. Dybden af de forskellige lag varierer. Lagenes areal, dybde og
lag-volumen fremgar af Tabel 8.1.

Der er indtegnet nogle terrasser med syd, hvor ogsa grgfterne anbefales placeret. Af hensyn til
systemets robusthed, anbefales det at finde en Igsning, hvor bade grgfter, treeer og terrasser
kan etableres. Eventuelt at terrasserne etableres pa paele, og giver mulighed for, at vandet kan
stuve op under terrassen. Alternativt skal der findes et tilsvarende volumen et andet sted, som
overholder afstandskravene til bygning, skel og trzeer.

MALERVANGEN

Figur 8.1: Forslag til koncept til hdndtering af hverdagsregn og ekstremregn
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Type Areal m? Lagdybden m Volumen m3 Bassin-volumen m?3
Regnbed 1.1 88,2 0,2 17,6
Regnbed 1.2 36,7 0,15 5,5 Regnbed 1: 23,1
Regnbed 3.1 82,7 0,2 16,5
Regnbed 3.2 35,9 0,15 5,4
Regnbed 3.3 10,5 0,1 1,0 Regnbed 2: 23,0
Regnbed 2.1 39,2 0,2 7,8 Regnbed 3: 7,8
Regnbed 4.1 158,5 0,2 31,7
Regnbed 4.2 117,6 0,2 23,5
Regnbed 4.3 83,6 0,15 12,5
Regnbed 4.4 46,7 0,1 4,7
Regnbed 4.5 23,7 0,1 2,4 Regnbed 4: 74,8
Groft 1 24,8 0,25 6,2 Grgft 1: 6,2
Grgft 2 32,3 0,25 8,1 Grgft 2: 8,1
Grgft 3 45,4 0,25 11,4 Grgft 3: 11,4
Sum 154,4 154,4

Tabel 8.1: Angivelse af areal, dybde og volumen af de foresldede forsinkelseselementer

Den foresldede bassinlgsning vil i langt de fleste maneder, potentielt ar, sta helt tomt, og derfor
naermere fremsta som tgrre lavninger i terreenet, der inspirerer til ophold og mindre rum. De
kan udformes pa en made, sa driften er handterbar, med blgde kanter sa fx graessl@maskinen
kan kgre over lavningen i omraderne, eller som i mindre omfang kan beplantes.

Placering og udformning er forslag. Det er dog vigtigt at sikre sig, at det totale volumen ikke
bliver mindre end 140 m?3 totalt, og at alle bassiner anlaagges med taet membran.

Derudover kan man anlaegsteknisk styre hvilke lavninger der skal fyldes fgrst. Dette ggres ved
at regulere ind- og udlgbskoterne relativt i forhold til hinanden.

Da terraenet i garden forventeligt er hgjre end terraenet ved vejen, skal det sikres, at vandet
kan tilbageholdes i lavningerne i garden, og ikke Igber til grafterne med oversvgmmelse til
foglge. Dette kan Igses ved, at der tilsluttes forskellige arealer til de forskellige bassin-elementer,
med den bemaerkning, at hver lavning skal kunne handtere den koblede handelse for det
tilsluttede areal. Alternativt kan lavningerne kobles sammen og styres ved intelligente spjaeld,
der &bner og lukker for ind- og udlgb.

Terraenet skal formes pd en made, hvor det sikres at vandet sgger mod bassinlgsningerne
fremfor ned i f.eks. p-kaelderen. Derudover skal terranet anleegges s& vandmaengderne
stremmer ad de to eksisterende strgmningsveje ud af omradet, ndr kapaciteten i bassinerne
overskrides. Strgmningsvejene er i dag i det nordvestlige og det sydgstlige hjgrne, Figur 6.1.

Nar det endelige terraen er fastlagt, og placeringen af forsinkelsesvolumen til regnvands-
h&ndteringen er pa plads, kan der udarbejdes en model, som kvalificerer strgmningsvejene i
det nye terraen. P& baggrund af en feerdig terreenmodel kan det eftervises, at der er tilstraekkelig
magasineringsvolumen (minimum 140 m3) samt at det afstremmende regnvand ikke overstiger
145 m3 ved en 100-3rs haendelse, modelleret med 50 mm i SCALGO.
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9, Vandhandteringsplan

Det foreslds, at hverdagsregnen og ekstremregnen handteres ved at etablere flere mindre
lavninger og grgfter pd matriklen. Det ngdvendige forsinkelsesvolumen er 140 m3, bestdende
af hhv. 28 m3 hverdagsregn og 112 m3 vand ved en 100-arshandelse. Den afskaerende
ledningskapacitet er 27,5 I/s fra matriklen, hvorfor Igsningen skal etableres med en vandbremse
pad 27,5 I/s, og kobles til regnvandsledningen i Gamle Landevej.

P& baggrund af skybrudsanalysen forventes eksisterende stremningsveje ud af projektomradet
ikke at give yderligere udfordringer med oversvgmmelser op- eller nedstrgms efter plan-
omradets udvikling. Det forventes, at der efter planomradets udvikling ikke vil vaere maerkbare
stremningsveje ud af omradet op til en 417 &rs handelse, grundet sammenlagt
opstuvningsvolumen med udledning til regnvandskloak.
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Kloakoplande - vedtaget (2023), SDFI; SCALGO; Befaestelseskort (2023),
DHM/Terraen (0,4 m grid) (2023)

/10/ Erfaringsbaseret aflgbskoefficient anvendt af fx SAMN Forsyning og Horsens
Kommune.

/11/ Spildevandskomiteen, 2016
Regional regnreekke - regneark version 4.1 Bilag til Skrift 30; Regneark
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