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Forord

| 1974 udsendte Miljgstyrelsen den farste vejledning om begreensning af luftforurening fra virk-
somheder, vejledning nr. 7/1974, som blev aflgst af vejledning nr. 6/1990.

Neervaerende vejledning, der er Miljgstyrelsens fierde Luftvejledning, erstatter vejledning nr.
2/2001 om begraensning af luftforurening fra virksomheder og de tilhgrende supplementer mv.

Luftvejledningen skal ses og anvendes i taet sammenhaeng B-veerdivejledningen. Som felge af
revisionen af vejledning nr. 2/2001 har der vaeret ngdvendigt med en reekke konsekvensrettel-
ser i B-veerdivejledningen. Derfor udsender Miljgstyrelsen samtidigt en revideret B-vaerdivej-
ledning, som erstatter B-veerdivejledningen, vejledning nr. 20/2016.

Siden 2001 har Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften (Ref-
Lab) og Aarhus Universitet (DCE) udgivet en raekke rapporter og notater inden for luftvejled-
ningens omrade, og Ref-Lab har offentliggjort en lang reekke spargsmal-svar om tolkning af
anvisninger i Luftvejledningen. Desuden ligger der ca. 20 ars erfaringer fra brug af Luftvejled-
ningen ved administration af miljgbeskyttelseslovens regler. Disse forhold udger tilsammen
hovedarsagen til, at arbejdet med revision af vejledning nr. 2/2001 blev igangsat.

Herudover er der sket en reekke veesentlige eendringer af reguleringen af de store virksomhe-
der i Danmark med gennemfgrelsen af IE-direktivet. Ogsa af den grund har Miljgstyrelsen fun-
det det hensigtsmaessigt at revidere og tydeliggere, hvordan vejledningen skal anvendes i for-
hold til BAT-konklusioner mv.

Emissionsgraenseveerdierne for PCB, dioxiner, formaldehyd og PAH, der alle tilhgrer hoved-
gruppe 1, samt hovedgruppe 2 stoffer og TVOC er viderefgrt uaendret fra vejledning nr.
2/2001. Det er imidlertid Miljgstyrelsens vurdering, at flere af disse emissionsgraenseveaerdier
ikke laengere er udtryk for bedste tilgeengelige teknik (BAT). Miljastyrelsen vil derfor p4 bag-
grund af bl.a. vedtagne BAT-konklusioner fglge op med en vurdering af, om der er grundlag
for at skaerpe emissionsgraenseveerdierne og i hvilket omfang. Evt. skaerpelser vil blive ud-
sendt i et supplement til luftvejledningen, som forinden sendes i offentlig haring.

| forhold til vejledning nr. 2/2001 er de vigtigste aendringer i denne vejledning fglgende:

o Nyt afsnit om emissionsbegreensning af diffuse kilder

o Nyt afsnit om metoder til estimering af depositioner

o Forenklet regulering af hovedgruppe 1 stoffer, sa der fremover kun er krav om absolutfiltre-
ring for det mest sundhedsskadelige stav tilharende hovedgruppe 1, mens de @vrige hoved-
gruppe 1 stoffer reguleres af emissionsgraensevaerdier

* Nye emissionsgreenseveerdier for anlaeg til indirekte tgrring

o Nyt afsnit om emissioner fra visse pyrolyse- og forgasningsanlaeg

¢ Emissionsbegraensning og afkasthgjder for visse typer svejsning (Svejseragsvejledningen er
indarbejdet i Luftvejledningen)

¢ Nye afsnit om kontrol med kul- og partikelfiltre

¢ Uddybning af retningslinjer for AMS-kontrol, herunder kvalitetssikring af AMS

¢ Praecisering af hvilke hovedgruppe 1 stoffer der kan fa lempet B-vaerdi ved intermitterende
drift

o Bortfald af stikprgvekontrol som egenkontrolmetode

¢ Nyt afsnit om handtering af vade gasser i OML-beregninger

e Overgang til brug af 10 ars meteorologi (Aalborg 1974-83) ved OML-beregninger
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e Praecisering af sumregler, der geaelder ved fastseettelse af emissionsgraenseveerdier ved ud-

ledning af flere stoffer tilharende samme stofgruppe
o Luftvejledningens afsnit om regulering af lugt er overfart til 1. supplement til lugtvejlednin-

gen.

Herudover er vejledningen generelt uddybet og suppleret med en lang rackke eksempler.
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1. Indledning

1.1 Vejledningens indhold

Vejledningen indeholder en samlet beskrivelse af, hvorledes luftforurening fra virksomheder
reguleres. Vejledningen omfatter emissioner og immissioner af faste og flydende samt gas- og
dampformige luftforurenende stoffer fra virksomheder.

Det centrale i denne regulering er fortsat brugen af massestrgmsgraenser, emissionsgraense-
veerdier og B-veerdier. Ud fra massestremsgraensen bestemmes, om det er ngdvendigt at
rense den luft, der udsendes gennem et afkast, og emissionsgraenseveerdierne fastseetter,
hvilken koncentration der skal renses til.

Luftvejledningens disposition er illustreret nedenfor i FIGUR 1. Vejledningens 11 kapitler grup-
perer sig i fire hovedemner:

o Generelle oplysninger

o Immissioner

o Emissioner fra punktkilder

o Emissioner fra diffuse kilder.

Kapitlerne 1-4 indeholder en generel beskrivelse af formal og omfang mv., en overordnet be-
skrivelse af reguleringen af luftforurening fra virksomheder, en beskrivelse af vejledningens
anvendelsesomrade, herunder retningslinjer for fravigelse og skeerpelse af emissionsgraense-
veerdier, samt en liste med definitioner af de begreber mv., der anvendes i vejledningen.

Kapitel 5 anviser, hvordan man ved spredningsberegninger sikrer, at afkast og skorstene etab-
leres i en sadan hgjde, at B-vaerdien kan overholdes. Kapitel 10 indeholder retningslinjer for
estimering af depositioner af forurenende stoffer pa vand- og landomrader i omgivelserne.

Kapitel 6 og 7 indeholder massestrgmsgraenser og emissionsgreensevaerdier, der anvendes
generelt med henblik pad emissionsbegraensning, samt retningslinjer for begreensning af emis-
sioner fra en raekke specifikke anlaegstyper, bl.a. energianleeg, siloer og tanke. Desuden inde-
holder kapitel 8 og 11 retningslinjer for egenkontrol med emissioner fra punktkilder og formler
til brug for emissionsberegninger.

Kapitel 9 indeholder retningslinjer for regulering af diffuse emissioner af stgv, uorganiske gas-
formige stoffer og flygtige organiske forbindelser.

Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begreensning af luftforurening fra virksomheder 11



Indledning (kapitel 1) Generelt
Generelt om regulering af luftforurening (kapitel 2)

Vejledningens anvendelse (kapitel 3)

Definitioner (kapitel 5)

Immissioner fra punktkilder (kapitel 5) Immissioner
Estimering af depositioner (kapitel 10)

Emissionsgraensevaerdier — Emissionsgraensevaerdier — Emissioner fra
Generelt(kapitel 6) @vrige anlzeg (kapitel 7) punktkilder

Egenkontrol med emissioner fra punktkilder (kapitel 8)
Formler til emissionsberegning (kapitel 11)

Diffuse emissioner (kapitel 9) Emissioner fra
diffuse kilder

FIGUR 1. lllustration af luftvejledningens disposition
1.2  Vejledningens formal og malgruppe

Hensigten med vejledningen er, at den generelt skal vaere den samlende vejledning, der an-
vendes ved regulering af emissioner og immissioner af luftforurenende stoffer fra virksomhe-
der, medmindre virksomhedens emissioner og/eller immissioner er reguleret af bekendtgarel-
ser, forordninger eller BAT-konklusioner.

Luftvejledningen udger rammerne for administrationen af miljgbeskyttelseslovens kapitel 5 om
regulering af virksomheder i forbindelse med godkendelser og pabud for sa vidt angar be-
greensning af luftforurening. Luftvejledningen indeholder saledes naermere vejledning om ud-
formning af kravene til virksomheder.

Formalet med vejledningen er at vejlede godkendelses- og tilsynsmyndighederne om behand-
ling af sager om begraensning af luftforurening fra listevirksomheder og ikke-listevirksomheder
efter miljgbeskyttelsesloven.

Luftvejledningen har i vidt omfang normerende karakter. Administrativ praksis, herunder
naevnspraksis og domstolspraksis, viser, at luftvejledningen i betydeligt omfang laegges til
grund ved udformningen af konkrete afggrelser efter miljgbeskyttelsesloven. Det betyder, at
konkrete fravigelser fra vejledningen bgr kraeve en seerlig begrundelse.

Vejledningen henvender sig primeert til miljigmyndigheder, virksomheder, radgivende ingenigr-

firmaer og laboratorier mv., men ogsa andre interessenter, organisationer, borgere mv. kan
have interesse for dens indhold.
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1.3 Vejledningens omfang

Luftvejledningen omfatter som udgangspunkt alle virksomheder, der udsender forurenende
stoffer til luften. Vejledningen finder saledes anvendelse pa savel listevirksomheder som ikke-
listevirksomheder, jf. lovens §§ 33, 41 og 42.

Kapitel 5 - 9 indledes med en beskrivelse af, hvilke virksomheder og aktiviteter der er omfattet
af kapitlet, og hvilke der ikke er.

Vejledningen omfatter alene emissioner af luftforurenende stoffer fra kilder inden for virksom-
hedens skel og heraf felgende immissioner i omgivelserne.

Vejledningen omfatter ikke klimagasserne kuldioxid (COz2) og metan (CHa).
Vejledningen omfatter heller ikke genetisk modificerede mikroorganismer.

Vejledningen omfatter ikke lugtemission af sammensatte stofblandinger, der er omfattet af vej-
ledning om begreensning af lugtgener fra virksomheder (Lugtvejledningen). Lugtvejledningen
anvendes ved regulering af lugtemissioner fra virksomheder og anvendes ved sammensatte
stofblandinger, som kan give anledning til lugt, hvor det ikke er muligt at angive koncentratio-
nen i vaegtenheder af de enkelte stoffer.

Vejledningen omfatter ikke emissioner fra husdyrbrug, men hvis husdyrbruget har en aktivitet
eller et anleeg, der i sig selv er omfattet af vejledningen, fx et fyringsanlaeg eller biogasanleeg,
sa er aktiviteten eller anleegget omfattet af de relevante kapitler i vejledningen.

Luftforurening fra transporter uden for virksomheden, fx pa veje og jernbaner mv., er ikke om-
fattet af vejledningen, ligesom vejledningen heller ikke regulerer emissioner og immissioner fra
skibe, herunder krydstogtsskibe.

1.4 Sammenhang med B-vardivejledningen og andre
vejledninger

Luftvejledningen skal ses og anvendes i sammenhang med B-vaerdivejledningen.

B-veerdivejledningen indeholder oplysninger om hovedgruppe og klasse for enkeltstoffer. Des-
uden henviser B-veerdivejledningen til relevant tabel i Luftvejledningens kapitel 6, hvori der er
oplysninger om stoffets massestremsgraense og emissionsgraensevaerdi. Luftvejledningens
kapitel 5 beskriver, hvordan afkast og skorstene dimensioneres mv., sa relevante B-vaerdier
fra B-veerdivejledningen er overholdt.

Luftvejledningen skal ogsa ses i sammenhang med lugtvejledningen, hvis der er tale om virk-
somheder, der i samme afkast udleder lugtende stofblandinger omfattet af lugtvejledningen og

luftforurenende stoffer med en B-veerdi.

Herudover henviser bade godkendelsesvejledningen og VVM-vejledningen begge til luftvejled-
ningen.

Vejledningerne kan findes pa Miljgstyrelsens hjemmeside, https://mst.dk/.
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1.5 Lzesevejledning

Denne vejledning kan leeses fortlsbende som en samlet fremstilling af regulering af luftforure-
ning fra virksomheder. Laesere, der anvender vejledningen som opslagsveerk, henvises til ind-
holdsfortegnelsen, nar et specifikt emne gnskes belyst. Der kan ogsa sgges pa stikord ved
hjeelp af funktionen 'Ctrl + F’.

Nar der i vejledningen henvises til loven, menes miljgbeskyttelsesloven, medmindre andet
fremgar.

Nar der i vejledningen star 'myndigheden’ menes godkendelses- og/eller tilsynsmyndigheden
for virksomheden, jf. lovens § 65 og § 66, stk. 2.

Nar der i vejledningen star 'referencelaboratoriet’ menes Miljgstyrelsens Referencelaborato-
rium for maling af emissioner til luften. Referencelaboratoriets hjiemmeside er https://ref-
lab.dk/.

Vejledningen refererer til en reekke love, bekendtggrelser, vejledninger, forordninger og direkti-
ver ved deres populeertitel, hvis en sadan findes. Fuld titel, nummer og dato for regelsaettene
findes i afsnit 2.5.

| vejledningen er der indsat en raekke faktabokse (tekst med sort skrift pa gren baggrund).
Faktaboksene indeholder oplysninger om notater og rapporter mv., der dels beskriver metoder
som Luftvejledningen refererer til, dels udger baggrunden for specifikke retningslinjer i Luftvej-
ledningen. Faktabokse kan ogsa indeholde andre oplysninger af relevans for regulering af luft-
forureningen fra virksomheder.

Eksempler pa brug af vejledningens retningslinjer er indsat i rammer og skrevet med gren
skrift.

Rapporter og notater er typisk udarbejdet af Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling
af emissioner til luften, Ref-Lab, og Nationalt Center for Miljg og Energi under Aarhus Universi-
tet, DCE. Denne vejledning henviser kun til afsnit eller kapitler i rapporter og notater, som er
udtryk for Miljgstyrelsens holdning.

Pa Ref-Labs hjemmeside ligger en raekke notater og rapporter udgivet i perioden fra 1998 og
frem til datoen for udstedelse af denne vejledning. Flere af disse notater og rapporter danner
grundlag for vejledningens indhold og vejledningen henviser til dem. De specifikke notater og
rapporter, som luftvejledningen ikke henviser til, er enten ikke udtryk for Miljgstyrelsens hold-
ning, har et foraeldet indhold eller omhandler emner uden for vejledningens omrade, og danner
dermed ikke grundlag for vejledningens indhold.

1.6 Vejledninger mv. der ophaeves

Med denne vejledning ophaeves Miljgstyrelsens vejledning nr. 2 2001 Luftvejledningen - Be-

greensning af luftforurening fra virksomheder (pa retsinformation vejledning nr. 9529 af 1. ja-

nuar 2002), med fglgende tilhgrende supplementer:

o 2. supplement om graensevaerdien for formaldehyd for gasmotorer, dateret 30. september
2003 og 30. juni 2006.

¢ 3. supplement om emissionsgraenseveerdi og malemetode for Polychlorerede Bifenyler
(PCB), dateret 30. september 2003

e 4. supplement om massestremsgreensen for pentan for virksomheder der fremstiller produk-
ter i ekspanderet polystyren, dateret den 19. april 2005

e 5. supplement om revision af afsnit 3.2.3.1 og 5.4.5, dateret 24. oktober 2006.
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e 6. supplement om kap. 6 om energianlaeg, dateret 12. februar 2019.

(Luftvejledningens 1. supplement om maling af NOx og CO fra gas- og gasoliefyrede energian-
leeg med en indfyret effekt pa 5 til 30 MW, dateret 30. september 2003, blev ophaevet med 6.
supplement til Luftvejledningen)

Herudover opheeves folgende vejledninger og afsnit i brancheorienteringer:

¢ Vejledning nr. 13 1997 om begraensning af luftforurening fra virksomheder, der udsender
svejsergg. (svejseraggsvejledningen).

o Afsnit 10.1-10.3 i vejledning nr. 4/1991 om retningslinjer for grovvarebranchen (pa retsinfor-
mation vejledning nr. 60276 af 1. januar 1991).

¢ Emissionsgraensevaerdier for chlorerede oplgsningsmidler i afsnit 4.1.2 samt kapitel 6 i
Brancheorientering nr. 6 1993 for galvanoindustrien.

Med denne vejledning er indholdet i Miljgstyrelsens hyrdebrev af 10. september 2002 til kom-
muner og amter med overskriften "Teglvaerker og BAT-noten” ikke laengere aktuelt. Herefter
kan tilsynsmyndigheden revurdere vilkar om emissionsgraensevaerdi for HF i teglvaerkernes
miljggodkendelser i overensstemmelse med gaeldende love og regler.
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2. Generel introduktion til
reguleringen af
luftforurening

Dette kapitel giver en generel introduktion til reguleringen af luftforurening fra virksomheder,
herunder en liste over lovgivning mv., der regulerer luftforurening fra virksomheder.

21 Luftforurenende stoffer

De mest almindeligt forekommende luftforurenende stoffer er nitrogenoxider og andre nitro-
genforbindelser, svovldioxider og andre svovlforbindelser, carbonmonooxid, flygtige organiske
forbindelser, metaller og metalforbindelser, stav, herunder fine partikler, klor og klorforbindel-
ser, fluor og fluorforbindelser, cyanider, dioxiner og furaner og PAH’er. Denne oplistning er
ikke en udtemmende liste over luftforurenende stoffer.

For oplysninger om luftforureningen i Danmark henvises til hjemmesiden Miljgtilstand.nu, der
viser miljgets tilstand og udvikling i Danmark péa en raekke udvalgte omrader, herunder bl.a.
oplysninger om udledninger af en reekke stoffer af central betydning for luftkvaliteten. Link: Mil-
jotilstand - Danmarks miljgtilstand (miljotilstand.dk).

2.2 Princippet om bedste tilgaangelige teknik (BAT)

Miljgbeskyttelsesloven danner grundlag for reguleringen af luftforureningen i Danmark. Lovens
kapitel 5 indeholder de generelle regler om godkendelse af nye listevirksomheder og revurde-
ring af bestaende listevirksomheder. Herudover indeholder kapitlet hjemlen til at gribe ind
overfor eksisterende virksomheder, der ikke er omfattet af godkendelsespligt (ikke-listevirk-
somheder.

Miljgbeskyttelsesloven bygger pa det grundleeggende princip, at den samlede forurening af
omgivelserne skal forhindres eller begraenses mest muligt. Ud fra denne integrerede tanke-
gang skal der foretages en samlet vurdering af en virksomheds forurening, herunder luftforure-
ning, spildevand og stgj. Samtidig skal der tages hgjde for det affald, der dannes pa virksom-
heden, og for behovet for at spare pa naturressourcerne og pa energiforbruget. Formalet er, at
man ikke skal kunne lgse miljgproblemerne ved at flytte forureningen fra luft til vand eller jord
— eller omvendt.

Ud fra dette princip paleegger miljgbeskyttelsesloven den enkelte virksomhed at anvende den
bedste tilgengelige teknik, BAT (Best Available Techniques), saledes at forureningen ud fra
en samlet betragtning bliver mindst mulig.

Ved vurderingen af, hvad der er bedst tilgaengelig teknik, skal der farst og fremmest laegges
vaegt pa at forebygge forureningen ved at anvende renere teknologi. Herudover skal den
uundgaelige forurening s@ges begraenset mest muligt ved forureningsbegraensende foranstalt-
ninger, herunder bedst mulig rensning.

Disse principper, som fremgar af miljgbeskyttelseslovens kapitel 1, skal lsegges til grund ved

behandlingen af alle sager efter miljgbeskyttelsesloven, dvs. bade ved godkendelse og revur-
dering af listevirksomheder og ved vurdering af forurening fra ikke-listevirksomheder.
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Nar der skal fastseettes krav til en forurenende virksomhed, skal der foretages en konkret vur-
dering pa grundlag af de foreliggende oplysninger om den bedste tilgaengelige teknik for den
pageeldende branche samt under hensyntagen til omgivelsernes sarbarhed.

Der henvises i gvrigt til godkendelsesvejledningen og Miljgstyrelsens hjemmeside for yderli-
gere information om princippet om bedste tilgaengelige teknik.

23 De overordnede EU-rammer for regulering af luftforurening

Luftforurening skyldes udledning af en raekke forskellige stoffer til atmosfaeren. Udledningerne
stammer bl.a. fra industri, energianlaeg og transport. En stor del af luftforureningen i Danmark
kommer dog fra udlandet, ligesom en del af de danske udledninger fgres med vinden til andre
lande.

Viden om den generelle udvikling af luftforureningen og de skader, den kan forvolde lokalt og
globalt, fas bl.a. fra de officielle opgerelser over udledninger af luftforurenende stoffer (emissi-
oner), der udarbejdes af Institut for Miljgvidenskab (ENVS), Aarhus Universitet og DCE - Det
Nationale Center for Miljg og Energi pa vegne af Miljgstyrelsen.

Luftkvaliteten siger noget om lokale skader som pavirkning af menneskers helbred og belast-
ningen af naturen. Derfor er der fra EU’s side fastsat krav til hhv. de maksimale samlede ud-
ledninger fra de enkelte medlemsstater (masse pr. ar) i NEC-direktivet og til luftkvaliteten
(maksimale koncentrationer i luften) i luftkvalitetsdirektivet. Se nedenstadende faktaboks om
NEC-direktivet og luftkvalitetsdirektivet.

EUs NEC-direktiv og luftkvalitetsdirektiv udger de overordnede rammer for regulering af luftfor-
urening i EU og Danmark. Direktiverne er gennemfgrt i Danmark i form af NEC-bekendtgerel-
sen og luftkvalitetsbekendtgegrelsen.

For at sikre, at medlemslandene overholder kravene i de to direktiver, har EU vedtaget en
reekke regler, der regulerer luftforureningen fra bl.a. en lang raekke virksomhedstyper samt ka-
retgjer og ikke-vejgdende maskiner. Hertil kommer den danske regulering af luftforureningen,
der retter sig mod bl.a. virksomheder, landbrug, og fyringsanleeg, herunder breendeovne. Kra-
vene i denne kildespecifikke regulering retter sig mod de enkelte kilder. Reguleringen bestar
dels af EU-regler i form af forordninger og direktiver, dels af bekendtgerelser med fx generelle
eller specifikke emissionsgraenseveerdier for en lang reekke virksomhedstyper, afgifter pa NOx-
og svovludledninger, udpegning af miljgzoner for visse karetgjer, skrotningsordning for visse
karetgjer samt regler for fyringsanleeg, herunder braendeovne.

NEC-direktivet og luftkvalitetsdirektivet
NEC-bekendtgerelsen gennemfgrer direktivet om nedbringelse af nati-
onale emissioner af visse luftforurenende stoffer (NEC-direktivet) i
dansk lovgivning. NEC-direktivet har til formal at reducere luftforurenin-
gen i Europa. Direktivet fastseetter nationale forpligtelser til at reducere
udledningen af fem luftforurenende stoffer i 2020 og i 2030 i forhold il
niveauet i 2005. Det drejer sig om kvaelstofoxider (NOy), svovldioxid
(SO2), ammoniak (NHs), flygtige organiske forbindelser undtagen me-
tan (NMVOC) og fine partikler (PMz5).
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Luftkvalitetsbekendtgerelsen gennemferer direktivet om luftkvaliteten
og renere luft i Europa (luftkvalitetsdirektivet) i dansk lovgivning. Luft-
kvalitetsdirektivet har til formal at sikre, at den luft vi indander, er sa
ren, at den ikke udggr et sundhedsproblem. Direktivet regulerer kon-
centrationen af kveelstofoxider (NOy), kveelstofdioxid (NO2), svovldioxid
(SO,), partikler (PM250g PM1o), benzen, benz(a)pyren, arsen (As), cad-
mium (Cd), nikkel (Ni), kviksglv (Hg), ozon (O3) og kulilte (CO) i udeluf-
ten. Luftkvaliteten overvages via en raekke malestationer opstillet for-
skellige steder i Danmark.

For yderligere oplysninger henvises til Aarhus Universitets (DCE) hjem-
meside om luft. Link: https://dce.au.dk/myndigheder/luft.

Titel, populeertitel, nummer og dato for de naevnte direktiver og be-
kendtgarelser fremgar af afsnit 2.5.

24 Regulering af luftforurening fra virksomheder

Dette afsnit indeholder en overordnet introduktion til miljgbeskyttelseslovens principper for re-
gulering af luftforurening fra forurenende danske virksomheder, jf. lovens §§ 33, 41 og 42.

| Danmark reguleres virksomheders luftforurening fra punktkilder via krav til emissioner og im-
missioner. Se FIGUR 2.

Virksomheders emissioner fra punktkilder reguleres bl.a. af emissionsgraenseveerdier, krav til
rensning (fx filtre) og afgifter. Emissionsgraenseveerdierne skal forstds som maksimale graen-
seveerdier for acceptabel luftforurening.

Virksomheders bidrag fra punktkilder til immissionskoncentrationer uden for skel reguleres af
immissionsgraenseveerdier (B-vaerdier) og krav til skorstenshgjder. Inden for skel reguleres im-

missioner af arbejdsmiljglovgivningen.

Luftforurening uden for skel, der stammer fra virksomheders diffuse kilder, reguleres af krav til
indretning og drift.
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FIGUR 2. lllustration af emissioner og immissioner. Emissionen sker fra skorstenen, mens im-
missionen beregnes uden for virksomhedens skel (sort linje) i hgjden 1,5 meter over terraen og
i relevante hgjder ved etagebygninger; her eksemplificeret for en bygning med 1. og 2. sal.

241 Regulering af virksomheders immissioner fra punktkilder

Til stgtte for myndighedernes godkendelse af og tilsyn med virksomheder har Miljgstyrelsen
bl.a. udarbejdet B-vaerdivejledningen, der i form af B-vaerdier fastsaetter de maksimale graen-
ser for virksomhedens bidrag til acceptabel forurening i omgivelserne, og luftvejledningen, der
fastsaetter retningslinjer for beregning af afkasthgjder, s& virksomheden overholder relevante
B-veerdier. Se neermere herom i kapitel 5.

B-veerdier og @vrige retningslinjer skal som udgangspunkt lsegges til grund ved udformning af
konkrete afggrelser, og fravigelse af vejledningens normer og retningslinjer kan saledes kun
finde sted, hvis der i konkrete tilfaelde foreligger saerlige omstaendigheder.

B-veerdier er nationale immissionsgraenseveerdier for punktkilder. B-vaerdier anvendes til regu-
lering af den enkelte virksomheds samlede maksimalt tilladelige bidrag til tilstedeveerelsen af
et forurenende stof i luften i omgivelserne uden for virksomhedens skel.

B-veerdierne ma ikke forveksles med graenseveerdierne i EU-direktivet om luftkvalitet og luft-
kvalitetsbekendtggrelsen, se afsnit 2.3.

Der findes ikke EU-greenseveerdier for virksomheders bidrag til immissionskoncentrationer i
omgivelserne. Dog har |IE-direktivet krav om, at reggasser fra hhv. store fyringsanlaeg og af-
falds(med)forbraendingsanlaeg skal udledes under kontrollerede forhold gennem skorstene,
hvis hgjder beregnes pa en sddan made, at menneskers sundhed og miljget beskyttes. Direk-
tivet definerer ikke beskyttelsesgraden naermere. De danske B-veerdier, der har til formal at
beskytte befolkningen mod sundhedsskadelige effekter og gener fra luftforureningen, danner
derfor ogsa grundlag for beregning af skorstenshajder for skorstene pa store fyringsanlaeg og
affalds(med)forbraendingsanlaeg.

B-veerdivejledningen fastsaetter B-vaerdier for en lang raekke stoffer. Herudover indeholder en
reekke bekendtgerelser, herunder bl.a. standardvilkarsbekendtggrelsen, maskinvaerkstedsbe-
kendtggrelsen, bekendtggrelsen om mellemstore fyringsanlaeg og braendeovnsbekendtggrel-
sen B-veerdier. Disse B-veerdier er hentet fra B-vaerdivejledningen.
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| visse tilfaelde reguleres immissioner — i stedet for B-vaerdier — af specifikke krav til afkasthgj-
der (meter). Eksempelvis har maskinvaerkstedsbekendtgarelsen, autoveerkstedsbekendtgerel-
sen, renseribekendtggrelsen og braendeovnsbekendtggrelsen krav om afkasthgjder (meter)
for visse aktiviteter omfattet af bekendtgerelserne. Desuden fastsaetter Luftvejledningen krav
til afkasthgjder (meter) for visse anlaegstyper, fx svejseanlaeg.

For regulering af lugtgener henvises til Lugtvejledningen — Vejledning om begraensning af lugt-
gener fra virksomheder.

2.4.2 EU-regulering af luftemissioner fra punktkilder pa virksomheder

EU-reguleringen omfatter forordninger og direktiver samt BAT Referencedokumenter (BREF),
der har ophaeng i IE-direktivet.

2.4.21 Forordninger

Gennemfgrelsesforordningen (Forordningen om gennemfgrelse af forordning om animalske
biprodukter) regulerer anleeg, der forbraender husdyrgedning og ked- og benmel. Forordnin-
gen geelder umiddelbart som en del af dansk ret og er derfor direkte bindende over for anleeg-
gene.

24.2.2 IE-direktivet og BREF-dokumenter

IE-direktivet har bl.a. til formal at begreense luftforureningen fra virksomheder og aktiviteter
omfattet af direktivet.

IE-direktivet er gennemfgart i miljgbeskyttelsesloven og en raekke bekendtgerelser, bl.a. god-
kendelsesbekendtgarelsen, store fyr bekendtggrelsen, affaldsforbraendingsbekendtggrelsen
og VOC-bekendtgarelsen.

IE-direktivet indeholder de generelle principper for en integreret indsats over for forureningen
fra starre industrielle aktiviteter og sterre husdyrbrug pa direktivets bilag | (bilag 1 virksomhe-
der). Direktivet bygger pa BAT-princippet og stiller krav om anvendelse af EU’s BAT-konklusi-
oner, der er baseret pa BREF-referencedokumenter om bedste tilgeengelige teknik (de sa-
kaldte BREF-dokumenter) til nedbringelse af bl.a. luftemissioner i forbindelse med miljggod-
kendelse og revurdering af miljggodkendelser.

IE-direktivets kapitel Il og IV indeholder szerlige krav til indretning og drift samt emissions-
graenseveerdier for hhv. store fyringsanlaeg og affaldsforbraendingsanlaeg. Kravene og emissi-
onsgraenseveerdierne er indarbejdet i bekendtgarelsen om store fyringsanlaeg og affaldsfor-
braendingsbekendtggrelsen. Bekendtgerelserne supplerer godkendelsesbekendtgarelsen.
Emissionsgreenseveerdierne i de to bekendtgarelser er farst bindende for den enkelte virksom-
hed, nar greenseveerdierne er fastsat som vilkar i forbindelse med en miljggodkendelse (§ 33)
eller som pabud i forbindelse med revurdering (§ 41).

Herudover indeholder IE-direktivets kapitel V emissionsgraenseveerdier for anlaeg og aktivite-
ter, hvor der anvendes organiske oplgsningsmidler, som er indarbejdet i VOC-bekendtgarel-
sen. Bekendtgarelsen supplerer godkendelsesbekendtggrelsen for sa vidt angar listevirksom-
heder. Emissionsgreenseveerdierne er fgrst bindende for den enkelte listevirksomhed, nar
greenseveerdier er fastsat som vilkar i forbindelse med en miljggodkendelse (§ 33) eller som
pabud i forbindelse med revurdering (§ 41). For ikke-listevirksomheder er emissionsgraense-
veerdierne ferst bindende, nar de er fastsat som pabud efter lovens § 42.
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BAT-konklusioner udarbejdet under IE direktivet samt BREF-dokumenter udarbejdet under
IPPC direktivet fastsaetter bl.a. opnaelige emissionsniveauer baseret pa BAT (BAT-AEL) for
luftforurenende stoffer. Vilkar om emissionsgraensevaerdier fastseettes pa baggrund BAT-kon-
klusioner om BAT-AELer.

Myndighederne er forpligtiget til at laegge relevante BAT-konklusioner udarbejdet under IE-di-
rektivet til grund i forbindelse med godkendelse og revurdering af godkendelser af bilag 1-virk-
somheder.

Indtil en BAT-konklusion pa omradet er vedtaget og offentliggjort af EU-Kommissionen, skal
myndigheden lzegge konklusioner om BAT i de relevante BAT-referencedokumenter udarbej-
det under IPPC-direktivet til grund i forbindelse med godkendelse og revurdering af godken-
delser af bilag 1-virksomheder.

Det bemezerkes, at BAT-AEL for stev i BAT-konklusionen for foderstofvirksomheder (listepunkt
6.4 b) ii) 9) er indarbejdet som emissionsgraensevaerdi i standardvilkarsbekendtgarelsens
standardvilkar for foderstofvirksomheder pa bilag 1 til godkendelsesbekendtgerelsen.

Eksempel - Regulering af luftemissioner fra stort fyringsanlag pa virksomhed omfat-
tet af listepunkt 1.1

En virksomhed bestar af to fyringsanlaeg pa hhv. 60 MW og 12 MW, der deler en feelles
skorsten. Virksomheden er omfattet af listepunkt 1.1 pa bilag 1 til godkendelsesbekendtgg-
relsen og udger ét samlet fyringsanlaeg pa 72 MW. Myndigheden fastsaetter vilkar om emis-
sionsgreenseveerdier for anlaegget pa 60 MW pa baggrund af bekendtggrelsen om store fy-
ringsanlaeg og BAT-konklusioner for store fyringsanlaeg, mens vilkar om emissionsgreense-
veerdier for anlaegget pa 12 MW fastsaettes pa baggrund af bekendtggrelsen om store fy-
ringsanlaeg og godkendelsesbekendtggrelsens bilag 5. (I en konkret sag kan andre regler
ogsa veere relevante for regulering af emissionerne).

For yderligere oplysninger om BREF og BAT-konklusioner henvises til godkendelsesvejlednin-
gen og Miljgstyrelsens hjemmeside om BAT/BREF.

2.4.2.3 Direktivet om mellemstore fyringsanlaeg (MCP-direktivet)

Emissionsgraenseveerdierne i direktivet om mellemstore fyringsanleeg er indarbejdet i bekendt-
gerelsen om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg (MCP-bekendtggrelsen). Bekendtggarel-
sen omfatter bade anmeldepligtige fyringsanlaeg og fyringsanleeg pa listevirksomheder. Emis-
sionsgraenseveerdier for mellemstore fyringsanleeg er direkte bindende og geelder altsa direkte
for virksomhederne, hvorfor de ikke skal meddeles som vilkar i godkendelser eller ved pabud.

Direktivet betyder, at bestdende mellemstore fyringsanleeg fra 2025 og 2030 ikke leengere er
omfattet af bl.a. standardvilkarsbekendtgarelsen og gasmotorbekendtgarelsen, men i stedet
reguleres af MCP-bekendtgarelsen. Se afsnit 2.4.4.

Eksempel — Regulering af luftemissioner fra mellemstore fyringsanlaeg pa virksom-
hed omfattet af listepunkt 1.1

En virksomhed bestar af to fyringsanleeg pa hhv. 40 MW og 12 MW, der deler en faelles
skorsten, og er sat i drift efter den 20. december 2018. Virksomheden er omfattet af liste-
punkt 1.1.b pa bilag 1 til godkendelsesbekendtgarelsen. Begge fyringsanlaeg er omfattet af
de direkte bindende emissionsgreenseveerdier i bekendtggrelsen om mellemstore fyringsan-
leeg, dog kan myndigheden kan fastsaette vilkar om skaerpede emissionsgraenseveerdier pa
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baggrund af godkendelsesbekendtgerelsens bilag 5 om BAT. (I en konkret sag kan andre
regler ogsa veere relevante for regulering af emissionerne).

For yderligere information henvises til Miljgstyrelsens Vejledende udtalelser om mellemstore
fyringsanleeg - Miljgstyrelsen

2.4.2.4 Asbestdirektivet

Asbestdirektivets emissionsgraensevaerdi for asbest er indarbejdet i asbestbekendtggrelsen.
Bekendtggrelsen indeholder en bindende emissionsgraensevaerdi for koncentrationen af as-
best i den udledte luft fra virksomheder, der fremstiller asbest eller produkter indeholdende as-
best.

2.4.2.5 Svovldirektivet og VOC-produktdirektivet

Svovldirektivet og VOC-produktdirektivet fastsaetter krav til det maksimale indhold af hhv.
svovl i flydende braendsler samt flygtige organiske forbindelser i malinger og lakker samt pro-
dukter til autoreparationslakering. Direktiverne er gennemfgrt i hhv. svovibekendtggrelsen og
VOC-produktbekendtggrelsen.

2.4.3 Den danske regulering af luftemissioner fra punktkilder pa
virksomheder

Den danske regulering omfatter Luftvejledningen samt en rackke bekendtgarelser, der bl.a.
fastsaetter emissionsgreensevaerdier for specifikke virksomhedstyper. Herudover har skattemi-
nisteriet udstedt love og bekendtggrelser om afgifter.

2.4.3.1 Standardvilkarsbekendtgerelsen

Standardvilkarsbekendtggrelsen fastseetter standardvilkar om bl.a. emissionsgraenseveerdier
for luftforurenende stoffer for en raekke bilag 2-virksomheder samt virksomheder omfattet af
listepunkt 6.4 b) ii) 9) og 6.10 pa bilag 1 til godkendelsesbekendtgarelsen.

Standardvilkarene geelder forst, nar de er meddelt den enkelte virksomhed som vilkar i miljg-
godkendelse eller i et pabud i forbindelse med revurdering af virksomhedens godkendelse.

For foderstofvirksomheder pa bilag 1 til godkendelsesbekendtgerelsen fastseetter standardvil-
karsbekendtgerelsen ogsa standardvilkar om emissionsgreensevaerdier for stgv pa baggrund
af BAT-konklusioner, se afsnit 2.4.2.2.

Eksempel — Regulering af luftemissioner fra virksomhed omfattet af listepunkt A 203
En virksomhed, der udfgrer overfladebehandling af jern ved vadmaling, er omfattet af liste-
punkt A 203. Standardvilkarsbekendtggrelsen fastseetter standardvilkar for listepunkt A 203.
Virksomhedens forbrug af organiske oplgsningsmidler er stgrre end 5 tons/ar. Myndigheden
fastseetter vilkar om emissionsgreaenseveerdier for luftforurenende stoffer pa baggrund af
standardvilkarsbekendtggrelsen og VOC-bekendtgarelsen. (I en konkret sag kan andre reg-
ler ogsa veere relevante for regulering af emissionerne).

2.4.3.2 Branchebekendtgeorelser

En raekke virksomhedstyper, der ikke er godkendelsespligtige, er reguleret af saerskilte be-
kendtgerelser, sdkaldte branchebekendtggrelser. Det drejer sig bl.a. om maskinvaerkstedsbe-
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kendtggrelsen, autoveerkstedsbekendtggrelsen, renseribekendtggrelsen, gasmotorbekendtga-
relsen og treeaffaldsbekendtggrelsen, der bl.a. fastsaetter direkte bindende krav om emissions-
graenseveerdier og/eller krav om filtre.

2.4.3.3 Luftvejledningen

Til statte for myndighedernes godkendelse af og tilsyn med virksomheder har Miljgstyrelsen
bl.a. udarbejdet luftvejledningen, der fastsaetter de maksimale graenser for acceptabel forure-
ning i form af emissionsgraenseveerdier suppleret med retningslinjer for rensning og malemeto-
der mv.

Vejledningens emissionsgraensevaerdier og gvrige retningslinjer skal som udgangspunkt lseg-
ges til grund ved udformning af konkrete afggrelser, og fravigelse af vejledningens normer og
retningslinjer kan saledes kun finde sted, hvis der i konkrete tilfaelde foreligger saerlige om-
steendigheder.

Luftvejledningens emissionsgraenseveerdier gaelder generelt for alle forurenende virksomhe-
der, medmindre det i BAT-konklusioner, branchebekendtgerelser, standardvilkarsbekendtge-
relsen eller forordninger er fastsat bindende normer for bestemte virksomheds- eller anlaegsty-
per. Se kapitel 3 om vejledningens anvendelse.

De vejledende emissionsgraenseveerdier i kapitel 6 og 7 anvendes af myndigheder som be-
skrevet i kapitel 3.

Eksempel — Regulering af luftemissioner fra virksomhed omfattet af listepunkt D 206
En virksomhed, der producerer lak, har en produktionskapacitet p4 mindst 3.000 tons/ar.
Virksomheden er omfattet af listepunkt D 206 pa bilag 2 til godkendelsesbekendtgarelsen.
Miljgmyndigheden fastseetter vilkar om emissionsgreensevaerdier for luftforurenende stoffer
med udgangspunkt i Luftvejledningen og godkendelsesbekendtggerelsens bilag 6 om BAT. (I
en konkret sag kan andre regler ogsa veere relevante for regulering af emissionerne).

2.4.3.4 Afgifter

Skatteministeriets svovlafgiftslov og NOx-afgiftslov og de hertil hgrende bekendtgarelser regu-
lerer SO2- og NOx-emissioner fra en reekke navngivne braendsler og anlaegstyper.

244 Serligt om fyringsanlaeg mindre end 50 MW

Emissioner af luftforurenende stoffer fra fyringsanlaeg mindre end 50 MW, som ikke udger en
del af et stort fyringsanlaeg, reguleres af en raekke forskellige regelsaet.

Reguleringen afthaenger af fyringsanlaeggets type (kedel, motor, gasturbine), starrelse (MW)
og idriftsaettelsesdato. For kedelanlaeg afhaenger reguleringen desuden af braendselstypen.

FIGUR 3 til FIGUR 7 illustrerer reguleringen. De tidsmaessige aendringer i reguleringen skyl-
des den trinvise indfasning af bekendtggrelsen om miljgkrav for mellemstore fyringsanleeg
(MCP-bekendtgerelsen) og samtidig udfasning af den danske regulering.

Nye mellemstore fyringsanleeg blev omfattet af MCP-bekendtgarelsen fra den 20. december
2018, mens bestaende mellemstore fyringsanlzeg bliver omfattet den 1. januar 2025 eller den
1. januar 2030 afheengig af starrelsen (MW) af det enkelte anleeg. Datoen den 20. december
2018 markerer skillelinjen mellem nye og bestaende mellemstore fyringsanleeg. Nye anleeg er
anlaeg, der er sat i drift denne dato eller derefter, mens bestadende er anleeg, der er sat i drift
inden denne dato.
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| FIGUR 3 til FIGUR 7 er idriftsaettelse den 20. december 2018 eller derefter vist som '20/12-
18 ->’, mens idriftsaettelse inden den 20. december 2018 er vist som ’-> 20/12-18’.

Figurernes intervaller for anlaegsstarrelse skal laeses saledes, at indfyrede effekter med fed
skrift indgar i intervallet, mens indfyrede effekter med almindelig skrift ikke indgar i intervallet.
Fx betyder intervallet 120 kW -1 MW’ starre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW.

For yderligere oplysninger om regulering af mellemstore fyringsanlaeg henvises til Miljgstyrel-
sens vejledende udtalelser om mellemstore fyringsanleeg pa dette link: Vejledende udtalelser
om mellemstore fyringsanlaeg - Miljgstyrelsen

FIGUR 3 viser reguleringen af motorer og gasturbiner mindre end 50 MW. Gasmotorbekendt-
gerelsen ophaeves den 1. januar 2030. Efter denne dato geelder Luftvejledningens emissions-
greenseveerdier ved regulering af motorer og gasturbiner med en nominel indfyret effekt pa
mindst 120 kW og mindre end 1 MW.

Motorer og gasturbiner

Storrelse Dato for 20/12-2018 1/1-2025 1/1-2030
idriftseettelse

120 kW -1 MW | 20/12-18 ->

1MW -50 MW | 20/12-18 ->
120 kW - IMW | ->20/12-18
1MW-5MW | ->20/12-18

5 MW -50 MW | ->20/12-18

Reguleret af gasmotorbekendtggrelsen

Reguleret af bekendtggrelsen om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg

Omfattet af luftvejledningen

FIGUR 3. Regulering af motorer og gasturbiner mindre end 50 MW, som ikke udger en del af
et stort fyringsanlaeg

FIGUR 4 viser reguleringen af kedelanlaeg mindre end 50 MW pa virksomheder omfattet af li-
stepunkterne G201, G202, E 207 og 6.4 b) ii) -9.

Godkendelsesbekendtggrelsens listepunkt G 201 og G 202 ophaeves pr. 1. januar 2030. Efter
denne dato geelder luftvejledningens emissionsgraensevaerdier ved regulering af kedelanlaeg
mindre end 1 MW.

Standardvilkarsbekendtggrelsens standardvilkar for fyringsanleeg sterre end 5 MW ophaeves
den 1. januar 2025, og den 1. januar 2030 ophaeves standardvilkar for fyringsanleeg mindre
end eller lig med 5 MW.

Efter den 1. januar 2030 vil der fortsat vaere standardvilkar med emissionsgraenseveerdier for

kedelanlaeg mindre end 1 MW pa virksomheder omfattet af standardvilkar for listepunkt E 207
og 6.4 b) ii) 9). Emissionsgraenserne fremgar af bekendtgerelsens bilag 3.
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Kedelanlzaeg pa virksomheder omfattet af listepunkt G 201, G 202, E 207 og 6.4 b) ii) -9

Stgrrelse Dato for 20/12-2018 1/1-2025 1/1-2030
idriftseettelse

120 kW -1 MW | 20/12-18 ->

1MW -50 MW | 20/12-18 ->

120 kW - IMW | ->20/12-18

1MW-5MW | ->20/12-18

5 MW -50 MW | ->20/12-18

Reguleret af standardvilkarsbekendtggrelsen

Reguleret af bekendtggrelsen om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg

Omfattet af luftvejledningen

FIGUR 4. Regulering af kedelanleeg pa virksomheder omfattet af listepunkterne G201, G202,
E 207 og 6.4 b) i) 9).
(1) kedelanleeg, der tidligere var reguleret af standardvilkar for listepunkt G201 og G 202.
(2) kedelanlaeg pa virksomheder omfattet af listepunkt E 207 og 6.4 b) ii) 9).

FIGUR 5 viser reguleringen af kedelanlaeg, der er teknisk og forureningsmeaessigt forbundet
med en listevirksomhed, bortset fra virksomheder omfattet af listepunkterne G201, G202,
E207 og 6.4 b) ii) 9).

Kedelanlzeg, der er teknisk og forureningsmaessigt forbundet med listevirksomhed, bortset fra virksomheder omfattet af

listepunkt G 201, G 202, E 207 og 6.4 b) ii) -9

Storrelse

Dato for
idriftseettelse

20/12-2018 1/1-2025 1/1-2030

120 kW - 1 MW

20/12-18 ->

1MW -50 MW

20/12-18 ->

120 kW - IMW

->20/12-18

1MW -5MW

->20/12-18

5 MW -50 MW

->20/12-18

Reguleret af vilkar i virksomhedens miljggodkendelse
Reguleret af bekendtggrelse om miljgkrav for mellemstore fyringsanleeg

FIGUR 5. Regulering af kedelanlaeg der er teknisk og forureningsmeessigt forbundet med liste-
virksomhed, bortset fra virksomhed omfattet af listepunkterne G201, G202, E207 og 6.4 b) ii)

9)

FIGUR 6 viser reguleringen af kedler mindre end 50 MW pé traevareforarbejdende virksomhe-
der, der forbraender eget rent treeaffald.

I modsaetning til gasmotorbekendtggrelsen ophaeves traeaffaldsbekendtgerelsen ikke den 1.
januar 2030. Bekendtggrelsen gaelder derfor fortsat for anlaeg mindre end 1 MW efter denne

dato.
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Kedelanlzaeg pa traevareforarbejdende virksomheder, der forbraender eget rent treeaffald
Storrelse Dato for 20/12-2018 1/1-2025 1/1-2030
idriftsaettelse
120 kW - 1 MW | 20/12-18 ->
1MW -50 MW | 20/12-18 ->
120 kW - IMW | ->20/12-18
1MW-5MW | ->20/12-18
5 MW -50 MW | ->20/12-18
Reguleret af treeaffaldsbekendtggrelsen

Reguleret af bekendtggrelsen om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg

FIGUR 6. Regulering af kedelanlaeg pa traevareforarbejdende virksomheder, der for-
braender eget rent traaffald

FIGUR 7 nedenfor viser reguleringen af kedler mindre end 5 MW, og som ikke er godkendel-
sespligtige.

Der kan fx veere naturgas- eller gasoliefyrede kedler mindre end 5 MW, som er teknisk eller
forureningsmaessigt forbundet med en virksomhed omfattet af bilag 1 til brugerbetalingsbe-
kendtggrelsen eller andre ikke-godkendelsespligtige virksomheder.

Kedler, der ikke er godkendelsespligtige

Storrelse Dato for 20/12-2018 1/1-2025 1/1-2030

idriftseettelse
120 kW -1 MW | 20/12-18 ->
1MW-5MW |20/12-18 ->
120 kW - IMW | ->20/12-18
1MW-5MW | ->20/12-18

Omfattet af luftvejledningen

Reguleret af bekendtggrelsen om miljgkrav for mellemstore fyringsanleeg

FIGUR 7. Regulering af kedelanlag, som ikke er godkendelsespligtige
2.5 Liste over lovgivning mv.

Nedenfor vises liste (ikke-udtemmende) over gaeldende lovgivning mv., der direkte eller indi-
rekte regulerer luftforurening fra virksomheder. Listen vil regelmaessigt blive ajourfgrt, men
ikke ngdvendigvis hver gang, der er udstedt et nyt eller aendret regelsaet. Titel, nummer og
dato for de enkelte regelseet nedenfor er angivet pr. 12. september 2024. Da disse regler hur-
tigt kan blive foreeldede, er der ikke indsat link til det enkelte regelsaet.

Love og bekendtggrelser findes pa retsinformations hjemmeside (https://www.retsinforma-
tion.dk/).

Direktiver og forordninger, herunder konsoliderede versioner, dvs. forordninger og direktiver,
hvor efterfalgende aendringer til de oprindelige forordninger og direktiver er indarbejdet, findes
pa EUR-Lex hjemmeside (https://eur-lex.europa.eu/homepage.html?locale=da).
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Love

o Bekendtgerelse af lov nr. 928 af 28/06/2024 om miljgbeskyttelse (miljgbeskyttelsesloven)

o Bekendtgerelse af lov nr. 572 af 29/05/2024 om planlzegning (planloven)

o Bekendtgarelse af lov nr. 1214 af 10/08/2020 om afgift af kvaelstofoxider med senere an-
dringer (kveelstofoxidafgiftsloven)

o Bekendtggrelse af lov nr. 479 af 22/04/2020 om afgift af svovl med senere sendringer (svovl-
afgiftsloven)

o Bekendtgerelse af lov nr. 4 af 03/01/2023 om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter (VVM) (miljgvurderingsloven)

Bekendtgarelser

o Bekendtggarelse nr. 1027 af 02/09/2024 om godkendelse af listevirksomhed (godkendelses-
bekendtgarelsen)

o Bekendtggrelse nr. 2079 af 15/11/2021 om standardvilkar i godkendelse af listevirksomhed
(standardvilkarsbekendtgerelsen)

o Bekendtggrelse nr. 1940 af 04/10/2021 om begreensning af visse luftforurenende emissioner
fra store fyringsanlaeg (store fyr bekendtgerelsen)

* Bekendtgarelse nr. 1408 af 27/11/2023 om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg ((be-
kendtgerelse om mellemstore fyringsanlaeg)

o Bekendtgerelse nr. 199 af 04/02/2022 om regulering af luftforurening fra fyringsanleeg til fast
breendsel under 1 MW (braendeovnsbekendtgerelsen)

o Bekendtgerelse nr. 1449 af 20/12/2012 om visse luftforurenende emissioner fra fyringsan-
leeg pa platforme pa havet

o Bekendtgarelse nr. 1473 af 12/12/2017 om begreensning af emission af nitrogenoxider og
carbonmonooxid fra motorer og gasturbiner (gasmotorbekendtggrelsen)

o Bekendtgarelse nr. 1471 af 12/12/2017om forbreending af visse typer af treeaffald pa treeva-
reforarbejdende virksomheder (treeaffaldsbekendtgerelsen)

o Bekendtgerelse nr. 1271 af 21/11/2017 om anlaeg, der forbraender affald med senere sn-
dringer (affaldsforbreendingsbekendtggrelsen)

o Bekendtgarelse nr. 1491 af 07/12/2015 om anlaeg og aktiviteter, hvor der bruges organiske
oplgsningsmidler (VOC-bekendtgarelsen)

o Bekendtgarelse nr. 1369 af 25/11/2015 om markedsfering og maerkning af flygtige organi-
ske forbindelser i visse malinger og lakker samt produkter til autoreparationslakering

o Bekendtgerelse nr. 1477 af 12/12/2017 om virksomheder, der forarbejder emner af jern, stal
eller andre metaller (maskinveerkstedsbekendtggrelsen)

o Bekendtgarelse nr. 908 af 30/08/2019 om miljgkrav i forbindelse med etablering og drift af
autoveerksteder m.v. (autovaerkstedsbekendtgarelsen)

o Bekendtgerelse nr. 1457 af 07/12/2015 om etablering og drift af renserier (renseribekendt-
gerelsen)

¢ Bekendtggrelse nr. 436 af 17/05/2016 om miljgforhold for mindre affaldsbehandlingsanlzeg.

o Bekendtgarelse nr. 792 af 15/12/1988 om begraensning af udledning af asbest til luften fra
industrielle anlaeg (asbestbekendtgarelsen)

o Bekendtgarelse nr. 1188 af 12/12/2011 om overfladebehandling af skibe

e Bekendtggrelse nr. 723 af 24/06/2011 om maling af udledningen af kveelstofoxider (NOx) og
om godtgarelse af afgiften

o Bekendtgarelse nr. 1163 af 21/12/1995 om maling af svovl

¢ Bekendtgerelse nr. 228 af 06/02/2022 om svovlindholdet i faste og flydende braendstoffer
(svovibekendtgerelsen)

o Bekendtgarelse nr. 1472 af 12/12/2017 om vurdering og styring af luftkvaliteten (luftkvalitets-
bekendtgarelsen)

o Bekendtggrelse nr. 1421 af 25/06/2021 om nedbringelse af emissioner af svovldioxid, nitro-
genoxider, flygtige organiske forbindelser, fine partikler og ammoniak (NEC-bekendtggrel-
sen)
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Bekendtgarelse nr. 47 af 21/01/2011 om eendring af gasreglementet afsnit B-4 installations-
forskrifter for stgrre gasfyrede anleeg (Gasreglementet).

Bekendtgarelse nr. 1454 af 7/12/2015 om begraensning af udslip af dampe ved oplagring og
distribution af benzin (benzindampbekendtgarelsen)

Bekendtgarelse nr. 1433 af 21/11/2017 om krav til udledning af visse forurenende stoffer til
vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og havomrader

Bekendtgarelse nr. 796 af 13/06/2023 om fastleeggelse af miljigmal for vandlgb, sger, over-
gangsvande, kystvande og grundvand.

Bekendtgarelse nr. 844 af 23/06/2017 om miljgregulering af visse aktiviteter (Miljgaktivitets-
bekendtggrelsen)

Forordninger

Europa-Parlamentets og Radets Forordning (EF) nr. 1069/2009 af 21. oktober 2009 om
sundhedsbestemmelser for animalske biprodukter og afledte produkter, som ikke er bestemt
til konsum, og om opheevelse af forordning (EF) nr. 1774/2002 (forordningen om animalske
biprodukter)

Kommissionens Forordning nr. 142/2011 af 25. februar 2011 om gennemfarelse af Europa-
Parlamentets og Radets Forordning (EF) nr. 1069/2009 om sundhedsbestemmelser for ani-
malske biprodukter og afledte produkter, som ikke er bestemt til konsum, og om gennemfg-
relse af Radets direktiv 97/78/EF for sa vidt angar visse prgver og genstande, der er fritaget
for veterinaerkontrol ved greensen som omhandlet i samme direktiv (gennemfgrelsesforord-
ningen)

Kommissionens Forordning (EU) nr. 592/2014 af 3. juni 2014 om aendring af forordning (EU)
nr. 142/2011 for sa vidt angar anvendelse af animalske biprodukter og afledte produkter
som braendsel i breendingsanlaeg.

Kommissionens Forordning (EU) nr. 2017/1262 af 12. juli 2017 om sendring af forordning
(EU) nr. 142/2011 for sa vidt angar brugen af husdyrgedning som breendsel i braendingsan-
leeg.

Kommissionens Forordning (EU) nr. 2020/735 af 2. juni 2020 om aendring af forordning (EU)
nr. 142/2011 for sa vidt angar anvendelse af kad- og benmel som braendsel i breendingsan-
leeg

Forordning nr. 813/2013 om gennemfarelse af Europa-Parlamentets og Radets Direktiv nr.
2009/125/EF for sa vidt angar krav til miljgvenligt design af anleeg til rumopvarmning og an-
lzeg til kombineret rum- og brugsvandsopvarmning.

Forordning nr. 2015/1189 om gennemfarelse af Europa-Parlamentets og Radets Direktiv nr.
2009/125/EF for sa vidt angar krav til miljgvenlig design af kedler til fast braendsel.

Direktiver

Europa-Parlamentets og Radets Direktiv nr. 2010/75/EU af 24. november 2010 om industri-
elle emissioner (integreret forebyggelse og bekaempelse af forurening) (omarbejdning) (IE-
direktivet).

Europa-Parlamentets og Radets Direktiv (EU) nr. 2015/2193 af 25. november 2015 om be-
graensning af visse luftforurenende emissioner fra mellemstore fyringsanlaeg (direktivet om
mellemstore fyringsanlaeg (MCP-direktivet)).

De Europaiske Feellesskabers Rads Direktiv nr. 87/217/EQF af 19. marts 1987 om forebyg-
gelse af forurening med asbest.

Europa-Parlamentets og Radets Direktiv (EU) 2016/802 af 11. maj 2016 om begraensning af
svovlindholdet i visse flydende breendstoffer.

Europa-Parlamentets og Radets direktiv nr. 2004/42/EF af 21. april 2004 om begraensning
af emissioner af flygtige organiske forbindelser fra anvendelse af organiske oplasningsmid-
ler i visse malinger og lakker samt produkter til autoreparationslakering og om aendring af
direktiv 1999/13/EF.
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o Europa-Parlamentets og Radets direktiv (EU) nr. 2016/2284 af 14. december 2016 om ned-
bringelse af nationale emissioner af visse luftforurenende stoffer, om aendring af direktiv
2003/35/EF og om opheevelse af direktiv 2001/81/EF (NEC-direktivet).

e Europa-Parlamentets og Radets direktiv nr. 2008/50/EF af 21. maj 2008 om luftkvaliteten og
renere luft i Europa (luftkvalitetsdirektivet).

o Radets Direktiv nr. 96/61/EF af 24. september 1996 om integreret forebyggelse og bekeem-
pelse af forurening (IPPC-direktivet) (opheevet).

BREF-dokumenter

e BAT-konklusioner og BAT reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IE direktivet
(fra 2011) (Se aktuel liste pa https://mst.dk/erhverv/industri/bat-bref/)

o BAT-reference dokumenter (BREF'er) udarbejdet under IPPC direktivet (2001 - 2009) (Se
aktuel liste pa https://mst.dk/erhverv/industri/bat-bref/)

Vejledninger mv.

o Godkendelsesvejledningen

Miljgstyrelsens vejledning nr. 72, 2024. B-vaerdivejledningen

Vejledning nr. 4 1985 om begraensning af lugtgener fra virksomheder (Lugtvejledningen)

med tilhgrende 1. supplement

¢ Vejledning om regulering af visse midlertidige aktiviteter (2017) (se Regulering af visse mid-
lertidige aktiviteter - Miljgstyrelsen (mst.dk)).
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3. Vejledningens anvendelse

Dette kapitel beskriver, i hvilket omfang vejledningens emissionsgraensevaerdier finder anven-
delse ved godkendelse og revurdering af listevirksomheder samt ved regulering af ikke-liste-
virksomheder.

Kapitlet beskriver desuden, i hvilket omfang vejledningens emissionsgraensevaerdier kan fravi-
ges.

Endelig beskrives, hvordan vejledningens retningslinjer, der er andret i forhold til den hidtil
geeldende luftvejledning (vejledning nr. 2 2001), anvendes i forhold bestaende virksomheder.

3.1 Hvordan skal vejledningen anvendes

Luftvejledningen omfatter som udgangspunkt alle virksomheder, der udsender stoffer til luften.
Generelt skal vilkar for udledning af luftforurenende stoffer til omgivelserne fastsaettes pa
grundlag af retningslinjerne i denne vejledning.

Der geelder dog visse undtagelser, bl.a. afheengig af, om der er tale om listevirksomheder eller
ikke-listevirksomheder, eller om virksomheden er omfattet af BREF-dokumenter og BAT-kon-
klusioner, standardvilkar, branchebekendtggrelser eller forordninger. | de falgende afsnit er
der redegjort for sammenhaengen mellem disse regler og luftvejledningen.

Godkendelser og revurderinger sker efter de principper og retningslinjer, der er beskrevet i Mil-
jostyrelsens godkendelsesvejledning, herunder princippet om anvendelse af bedst tilgaengelig
teknik (BAT).

Miljgstyrelsen gor opmaerksom pa, at udsendelsen af denne reviderede luftvejledning ikke i sig
selv medfarer, at kravene til bestdende listevirksomheder skal skeerpes. Der er kun pligt til at
tage en godkendelse op til revurdering, nar kriterierne herfor er opfyldt, jf. lovens kapitel 5, el-
ler nar der er vedtaget og offentliggjort BAT-konklusioner fra EU-Kommissionen.

Det bemeerkes for en god ordens skyld, at egenkontrolvilkar om luftemissioner i gaeldende
godkendelser til enhver tid kan tages op til revurdering med henblik pa at forbedre virksomhe-
dens egenkontrol, ogsa selvom retsbeskyttelsen ikke er udigbet, jf. lovens. § 72, stk. 3.

3.1.1  Godkendelse af nye listevirksomheder
3.1.1.1 Godkendelse af nye bilag 1-virksomheder

Det fremgar af godkendelsesbekendtgerelsen, at godkendelsens vilkar bl.a. skal indeholde
emissionsgreenseveerdier samt maksimal luftmeengde og afkasthgjde for hvert afkast, hvor der
udledes forurenende stoffer til luften. Emissionsgreenseveerdierne for bilag 1-virksomheder
fastseettes i overensstemmelse med EU-Kommissionens BAT-konklusioner.

For de virksomheder, hvor EU-Kommissionen har vedtaget og offentliggjort BAT-konklusioner,
der omfatter den ansggte virksomhedstype, skal godkendelsesmyndigheden laegge de rele-
vante BAT-konklusioner, herunder BAT-AEL for luftforurenende stoffer, til grund i forbindelse
med godkendelse af virksomheden.
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For de virksomheder, hvor EU-Kommissionen endnu ikke har vedtaget og offentliggjort en
BAT-konklusion for virksomhedstypen, skal godkendelsesmyndigheden laeagge BAT-konklusio-
nerne i relevante BREF-dokumenter til grund ved godkendelse af virksomheden.

Myndigheden fastsaetter i begge tilfaelde emissionsgraensevaerdier, s& emissionerne under
normale driftsvilkar ikke ligger over de emissionsniveauer, der er forbundet med BAT (BAT-
AEL).

Nar en virksomhed har en (del)aktivitet, en produktionsproces eller potentielle miljgpavirknin-
ger, der ikke er omfattet af BAT-konklusioner eller BAT-referencedokumenter, fastsaetter myn-
digheden vilkar om den bedste tilgeengelige teknik under hensyntagen til godkendelsesbe-
kendtggrelsens bilag 5. Dette kan ske med udgangspunkt i luftvejledningen.

Myndigheden kan fastsaette vilkar, der er strengere end dem, der er beskrevet i BAT-konklusi-
onerne, hvis BAT, som allerede er udmgntet i godkendelsen, pabud eller standardvilkar, er
strengere end BAT-konklusionerne, eller hvis overholdelse af miljgkvalitetsnormer kraever det.

Hvis det i forbindelse med en konkret ansggning viser sig, at en eller flere af luftvejledningens
emissionsgraenseveerdier er strengere end emissionsgraenseveardierne i den relevante BAT-
konklusion (BAT-AEL), bgr myndigheden tage udgangspunkt i luftvejledningens greenseveer-
dier, nar der fastsaettes vilkar, medmindre virksomheden kan dokumentere, at det ikke er tek-
nisk eller gkonomisk muligt at overholde luftvejledningens greenseveerdier i forhold til den kon-
krete virksomhed.

Situationen kan ogsa veere den, at virksomheden sgger om tilladelse til at udlede et stof, som
ikke er omfattet af BAT-konklusionen. | s4 tilfeelde bgr emissionsgraenseveerdien fastsaettes
med udgangspunkt i denne vejledning, forudsat at betingelserne herfor er opfyldt, se kapitel 6
og7.

Godkendelsesmyndigheden kan undtagelsesvist fastsaette lempeligere emissionsgreenseveer-
dier end de greenseveerdier, der svarer til BAT-konklusionens opnaelige emissionsniveauer pa
betingelse af, at kriterierne i godkendelsesbekendtgerelsens § 28 er opfyldt.

Hvis ansggningen vedrarer en virksomhed, der er omfattet af et eller flere afsnit i standardvil-
karsbekendtgerelsen, skal myndigheden indsaette standardvilkarenes emissionsgraenseveerdi-
erne i godkendelsen forudsat, at greenseveaerdierne ikke er lempeligere end BAT-AEL i BAT-
konklusionen eller konklusionen i et BAT-referencedokument. For foderstofvirksomheder om-
fattet af listepunkt 16.4 b) ii) 9) er der fastsat emissionsgreenseveerdier for stgv i standardvilkar
for denne virksomhedstype i overensstemmelse med BAT-AEL.

3.1.1.2 Godkendelse af nye bilag 2-virksomheder

Godkendelser af bilag 2-virksomheder skal — ligesom bilag 1-virksomheder — ogsa indeholde
vilkdr om emissionsgraenseveerdier samt om maksimal luftmeengde og afkasthajde for hvert
afkast, hvor der udledes forurenende stoffer til luften.

Luftvejledningen skal ved ansa@gning om godkendelse af bilag 2-virksomheder lzegges til grund
ved fastsaettelsen af Iuftvilkarene.

Dette gaelder dog ikke for bilag 2-virksomheder, der er omfattet af standardvilkarsbekendtge-
relsen, affaldsforbraendingsbekendtggrelsen eller VOC-bekendtggrelsen. | disse tilfaelde skal
disse bekendtggrelsers emissionsgraenseveerdier anvendes, uanset om luftvejledningen matte
indeholde en strengere eller lempeligere emissionsgreenseveerdi for et aktuelt stof.
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Hvis en virksomhed omfattet af standardvilkarsbekendtggrelsen eller affaldsforbraendingsbe-
kendtggrelsen giver anledning til luftemissioner, hvor der ikke er fastsat emissionsgreenseveer-
dier i bekendtggrelserne, sa finder luftvejledningen anvendelse for udledningen af disse stof-
fer.

3.1.2 Godkendelse af udvidelse eller ndring af bestaende
listevirksomheder

Hvis en listevirksomhed (bilag 1 eller 2) gnskes udvidet eller &endret pa en sadan made, at det
medfgrer foraget forurening, skal udvidelsen eller endringen godkendes. Vilkarene for udvi-
delsen eller eendringen for sa vidt angar luftforureningen fastsaettes efter de samme principper
som beskrevet ovenfor ved godkendelse af nye hhv. bilag 1- og bilag 2-virksomheder, se af-
snit 3.1.1.1 og 3.1.1.2.

| praksis volder det ofte vanskeligheder at fastsaette vilkar i forbindelse med udvidelse eller
aendringer, der medfarer forgget luftforurening. Der har specielt veeret tvivl om, hvorvidt der
kun kan stilles krav, der vedrgrer udvidelsen eller zendringerne, eller om hele virksomhedens
luftforureningsforhold skal inddrages, nar der fastsaettes krav.

Ved godkendelse af aendringer eller udvidelser, der medfarer udledninger af et nyt stof, tages
hgjde for virksomhedens eksisterende udledninger af andre stoffer tilhgrende samme stof-
gruppe og stofklasse. Se kapitel 6.

Ved godkendelse af udvidelser og eendringer, der medfarer en forgget udledning af et stof,
som virksomheden udleder i forvejen, men hvor massestremmen af stoffet fra den bestaende
virksomhed er mindre end massestremsgreensen, fastseetter myndigheden vilkar om, at virk-
somheden skal overholde emissionsgraensevaerdien for stoffet i alle virksomhedens afkast,
hvor stoffet forekommer, hvis massestremmen af stoffet fra hele virksomheden, dvs. den be-
stdende og eendringen/udvidelsen, er stgrre end massestremsgraensen.

3.1.3 Revurdering af bestaende listevirksomheder
3.1.3.1 Revurdering af bestaende bilag 1-virksomheder

Nar EU-Kommissionen har vedtaget og offentliggjort BAT-konklusioner for en virksomheds-
type omfattet af bilag 1 til godkendelsesbekendtggrelsen, der vedrgrer virksomhedens hovedli-
stepunkt, skal myndigheden tage den samlede virksomhed op til revurdering. | den forbindelse
skal myndigheden laegge de relevante BAT-konklusioner, herunder BAT-AEL for luftforure-
nende stoffer, til grund i forbindelse med revurdering af virksomhedens godkendelse. Det bety-
der, at emissionsgreenseveerdierne ikke ma ligge over de emissionsniveauer, der er forbundet
med BAT (BAT-AEL).

Indtil EU-Kommissionen har vedtaget og offentliggjort en BAT-konklusion skal myndigheden
leegge konklusionerne om BAT i de relevante BREF-dokumenter til grund ved revurdering af
godkendelse af virksomheden.

Myndigheden fastsaetter i begge tilfaelde emissionsgreensevaerdierne, sa emissionerne under
normale driftsvilkar ikke ligger over de emissionsniveauer, der er forbundet med BAT (BAT-

AEL).

| de tilfaelde, hvor virksomheden i forvejen har vilkdr med en emissionsgreenseveerdi, der er
strengere end intervallet for BAT-AEL, fastholdes emissionsgraensevaerdien.
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Hvis virksomheden udleder et stof, som ikke er omfattet af BAT-konklusionen, bar emissions-
grenseveerdien fastsaettes med udgangspunkt i denne vejledning, forudsat at betingelserne
herfor er opfyldt, se kapitel 6 og 7.

3.1.3.2 Revurdering af bestaende bilag 2-virksomheder

For bilag 2-virksomheder kan myndigheden revurdere miljggodkendelsen, nar der er forlgbet
otte ar efter meddelelsen af en godkendelse.

Luftvejledningen skal ved revurdering af bilag 2-virksomheder laegges til grund ved fastsaettel-
sen af luftvilkarene. Dette gaelder dog ikke for bilag 2-virksomheder, der er omfattet af stan-
dardvilkarsbekendtggrelsen, affaldsforbreendingsbekendtgarelsen eller VOC-bekendtgarelsen.
| disse tilfeelde skal disse bekendtggrelsers emissionsgraenseveerdier anvendes, uanset om
luftvejledningen matte indeholde strengere eller lempeligere emissionsgraensevaerdier for et
aktuelt stof.

Hvis en virksomhed omfattet af standardvilkarsbekendtggrelsen eller affaldsforbraendingsbe-
kendtggrelsen giver anledning til luftemissioner, hvor der ikke er fastsat emissionsgreenseveer-
dier i bekendtggrelserne, sa finder luftvejledningen anvendelse for udledningen af disse stof-
fer.

3.1.4 Regulering af ikke-listevirksomheder

Hvis en ikke-listevirksomhed medfarer vaesentlig luftforurening, kan tilsynsmyndigheden med
hjemmel i lovens § 42 meddele pabud om, at forureningen skal nedbringes, herunder pabud
om at der skal gennemfgres bestemte foranstaltninger. Dette geelder dog ikke, hvis virksomhe-
den er omfattet af en branchebekendtggrelse, der fastsaetter bindende emissionsgraensevaer-
dier for luftforurening samt krav om overholdelse af bestemte afkasthgjder for den specifikke
virksomhedstype, se afsnit 3.1.4.1.

For alle andre ikke-listevirksomheder geelder der det, at myndigheden skal dokumentere, at
virksomhedens luftforurening er sa vaesentlig, at afthjeelpende foranstaltninger er ngdvendige.

Forureningen er veesentlig, hvis

e massestrgmsgreenser og emissionsgraenseveerdier er overskredet samtidigt, eller

e B-vaerdier er overskredet, eller

o der for hovedgruppe 1-stoffer ikke er gennemfgrt emissionsbegraensning som anfert i afsnit
6.3.1.1.

Myndigheden bgr forinden indhente felgende oplysninger fra virksomheden:

¢ hvilke stoffer virksomheden udleder og i hvilkke maengder.

e massestrgmmens starrelse for de enkelte stoffer/stofklasser.

* koncentrationer af de enkelte stoffer i luften der udledes.

e luftmaengde, normal m3/time.

e om virksomheden kan overholde de aktuelle B-veerdier.

o virksomhedens tekniske og skonomiske muligheder for at nedbringe luftforureningen fil luft-
vejledningens emissionsgraenseveerdier og gaeldende B-veerdier.

Hvis massestrgmsgreensen er overskredet, og hvis den aktuelle emissionsgreenseveerdi ikke
overholdes, bar der stilles krav om reduktion af emissionen, saledes at virksomheden kan

overholde den aktuelle emissionsgreenseveaerdi inden for en naermere fastsat frist.

Hvis B-vaerdien er overskredet, bar der stilles krav om, at den overholdes inden for en neer-
mere fastsat frist.
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Hvis der for hovedgruppe 1-stoffer ikke er gennemfgrt emissionsbegraensning, som anfart i af-
snit 6.3.1.1, bgr der stilles krav herom inden for en naermere fastsat frist.

Der ber fastsaettes rimelige og realistiske frister til at gennemfere eventuelle rensningsforan-
staltninger.

Der foreligger ikke vejledende greenseveerdier for diffus stev, som kan danne grundlag for vur-
dering af om en diffus forurening er vaesentlig. Myndigheden er derfor overladt til at anlaegge
et fornuftigt skan af, om et uacceptabelt niveau er overskredet.

3.1.4.1 Pabud om supplerende krav til ikke-listevirksomheder omfattet af
branchebekendtgorelser

For ikke-listevirksomheder omfattet af en branchebekendtgerelse, gaelder branchebekendtge-
relsens bindende emissionsgreensevaerdier for luftforurening samt bindende B-veerdier eller
krav om overholdelse af bestemte afkasthgjder.

Hvis en ikke-listevirksomhed omfattet af en branchebekendtgarelse medfgrer vaesentlig luftfor-
urening, som ikke er reguleret af branchebekendtggrelsen, kan myndigheden meddele pabud
om supplerende krav ud over kravene i bekendtgarelsen. Dette forudseetter, at branchebe-
kendtgarelsen giver hjemmel hertil. De supplerende krav bar stilles med udgangspunkt i luft-
vejledningen.

3.2 Fravigelse af vejledningens emissionsgraensevardier

Dette afsnit beskriver, i hvilket omfang emissionsgraensevaerdierne i kapitel 6 og 7 kan fravi-
ges. Enhver fravigelse skal begrundes i den konkrete afggrelse.

3.21 Skearpelse af vejledningens emissionsgransevardier

Ved godkendelse af listevirksomheder (bilag 1 og bilag 2 -virksomheder) ma myndigheden
ikke meddele godkendelse, medmindre den vurderer, at

virksomheden har truffet de ngdvendige foranstaltninger til at forebygge og begraense forure-
ningen ved anvendelse af BAT, og

virksomheden i gvrigt kan drives pa stedet uden at pafgre omgivelserne forurening, som er
uforenelig med hensynet til omgivelsernes sarbarhed og kvalitet, jf. miljgbeskyttelseslovens
kapitel 1.

Det betyder for det farste, at luftvejledningens emissionsgraensevaerdier bar skaerpes, hvis det
er teknisk og gkonomisk muligt at overholde en lavere graeenseveerdi end luftvejledningens, jf.
BAT-princippet. Det kunne vaere aktuelt i tilfaelde, hvor en BAT-konklusion peger pa anvendel-
sen af teknologier, der medfarer, at en virksomhed kan overholde lavere emissionsgreense-
veerdier end luftvejledningens.

For det andet betyder det, at hvis luftvejledningens emissionsgraensevaerdier ikke er tilstraek-
kelige til at beskytte omkringliggende sarbare naturomrader, ma myndigheden overveje, om
det er teknisk og gkonomisk muligt for virksomheden at overholde skaerpede greensevaerdier. |
modsat fald ma der meddeles afslag pa godkendelse til den aktuelle placering. Det gaelder fx i
forhold til Natura 2000- omrader, § 3- omrader eller i forhold til overfladevand, fx sger, vand-
lgb, fjorde og havomrader. Se kapitel 10 om metoder til estimering af depositioner.

Herudover bgr myndigheden skeerpe emissionsgreensevaerdien for et givet stof, hvis de fakti-
ske emissioner, fx pa grund af rensning, er betydeligt lavere end luftvejledningens emissions-
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greenseveerdi og virksomheden derfor har valgt at dimensionere afkasthgjden ud fra en emissi-
onskoncentration, der er lavere end emissionsgransevaerdien. Se naermere herom i afsnit
5.3.1.2.

3.2.2 Lempelse af vejledningens emissionsgransevardier

Som udgangspunkt bgr der ikke fastsaettes vilkdr om emissionsgraensevaerdier, som er lempe-
ligere end Luftvejledningens emissionsgraenseveerdier. | fodnoter til Luftvejledningens tabeller
med emissionsgraenseveerdier er det angivet, i hvilket omfang myndigheden kan lempe emis-
sionsgraenseveerdier for visse stoffer og virksomhedstyper.

Ved revurdering af en bestaende listevirksomheds godkendelse med lempede emissions-
greenseveerdier, bar virksomheden paleegges at udarbejde en teknisk og gkonomisk redega-
relse samt en handlingsplan for mulighederne for at nedbringe luftforureningen med henblik pa
at kunne overholde luftvejledningens graensevaerdier. Pa baggrund af denne redegerelse fast-
seettes de reviderede luftvilkar. Samtidig bgr afkast dimensioneres, sa de relevante B-vaerdier
er overholdt ved kildestyrken beregnet ud fra den eventuelt lempede emissionsgraenseveerdi.

3.3 Emissionsgraensevardier selvom massestrommen <
massestremsgransen

Hvis massestremmen for et stof er mindre end massestreamsgraensen, kan der ikke kraeves
emissionsbegraensning efter vejledningen. Dette geelder dog ikke for visse typer stav tilhg-
rende hovedgruppe 1, hvor der altid er krav om absoluffiltrering uanset massestrgmmen, jf. af-
snit 6.3.1.1. For definition af massestrgam og massestramsgraense henvises til kapitel 4.

Selvom massestrgmmen ikke er overskredet, kan der dog veere situationer, hvor det kan vaere
nedvendigt at regulere virksomhedens emissioner med emissionsgreenseveerdier, fx hvis
emissionen kan pavirke naerliggende fglsomme naturomrader mv. vaesentligt som felge af de-
positioner. | sa fald skal virksomheden ud over B-vaerdier ogsa overholde emissionsgraense-
veerdier for relevante stoffer, som fastseettes ud fra en konkret vurdering.

34 Undladelse af at fastsaette emissionsgraensevardier

Selvom en virksomhed kan overholde geeldende B-vaerdier (evt. med god margin), skal der al-
ligevel altid fastsaettes emissionsgraensevaerdier efter Luftvejledningen retningslinjer.

Selvom de relevante B-veerdier er overholdt, betyder det nemlig ikke i sig selv, at meengden af
udledte forurenende stoffer begraenses. Det er kun (delvist) tilfeeldet, hvis der er etableret
rensning, inden rgggassen udledes via skorstenen. Skorstenshgjden giver alene en fortynding
af de udledte stoffer.

Kun 'virksomheder med luftforurening af mindre betydning’, dvs. virksomheder hvor masse-
stremmen er mindre end eller lig med massestrgmsgraense, er undtaget fra at overholde emis-
sionsgreenseveerdier, og er dermed kun reguleret af B-veerdier. Massestrgmsgraensen er med
andre ord afgegrende for, om der skal stilles krav om emissionsbegraensning, bortset de typer
stogv tilhgrende hovedgruppe 1, hvor der er krav om absolutfiltrering.

3.5 AEndringer i forhold til luftvejledning nr. 2 2001

Med vejledningen indfgres aendrede retningslinjer i forhold til luftvejledning nr. 2 2001. Andrin-
gerne har virkning ved behandling af ansagninger om nye virksomheder, siloer og tanke.
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De andrede retningslinjer omhandler:

o Regulering af hovedgruppe 1 stoffer

e Overgang til brug af 10 ars meteorologi ved spredningsberegninger med OML-modellen
e Krav om spredningsberegninger for visse siloer

o Krav til indretning og drift for visse tanke mindre end eller lig med 50 m?

Dette afsnit beskriver, hvordan de aendrede retningslinjer anvendes i forhold til bestdende virk-
somheder, siloer og tanke.

3.5.1 Emissionsgransevardier for visse hovedgruppe 1 stoffer

Med vejledningen forenkles regulering af hovedgruppe 1 stoffer, sa der fremover kun er krav
om absolutfiltrering for det mest sundhedsskadelige stgv tilhgrende hovedgruppe 1, mens de
gvrige hovedgruppe 1 stoffer reguleres af emissionsgraensevaerdier. Denne aendring kan som
beskrevet nedenfor indebeere skaerpede emissionsgraensevaerdier for visse bestaende virk-
somheder.

Vejledningen fastsaetter en emissionsgraenseveerdi pa 0,025 mg/normal m3 for stgv indehol-
dende hovedgruppe 1 stoffer med en B-veerdi 2 0,0001 mg/m? og < 0,0005 mg/m?, se TABEL
6. Der er ingen massestramsgraense for dette stgv.

Emissionsgraensevaerdien pa 0,025 mg/normal m3 vil indebzere en skaerpelse for bestaende
virksomheder, hvor myndigheden tidligere har meddelt vilkar om, at virksomheden skal over-
holde en emissionsgraensevaerdi pa 0,25 mg/normal m?, fordi absolutfiltrering ikke kan anven-
des, jf. afsnit 3.2.3.3 i den ophaevede Luftvejledning nr. 2 2001.

Herudover vil emissionsgraensevaerdien pa 0,025 mg/normal m? indebaere en skeerpelse for

bestaende virksomheder, hvor myndigheden hidtil ikke har meddelt vilkar med en emissions-
greenseveerdi, fordi absolutfiltrering ikke kan anvendes, jf. afsnit 3.2.3.3 i den ophasvede Luft-
vejledning nr. 2 2001, og massestremmen var mindre end massestremsgreensen pa 0,5 g/h.

Vejledningen fastsaetter desuden en emissionsgraensevaerdi pa 0,10 mg/normal m? for gas- og
dampformige stoffer tilhgrende hovedgruppe 1 med en B-veerdi pa < 0,0001 mg/m3, se TABEL
7.

Emissionsgraensevaerdien pa 0,10 mg/normal m?® vil indebaere en skaerpelse for bestaende
virksomheder, hvor myndigheden tidligere har meddelt vilkar om, at virksomheden skal over-
holde en emissionsgraensevaerdi pa 0,25 mg/normal m3, fordi forbreending ikke kan anvendes,
jf. afsnit 3.2.3.3 i den ophaevede Luftvejledning nr. 2 2001.

Herudover vil emissionsgraensevaerdien pa 0,10 mg/normal m? indebaere en skaerpelse for be-
stdende virksomheder, hvor myndigheden ikke har meddelt vilkar om emissionsgreenseveerdi,
fordi forbreending ikke kan anvendes, jf. afsnit 3.2.3.3 i den ophaevede Luftvejledning nr. 2
2001, og massestremmen var mindre end massestremsgraensen pa 0,5 g/h.

Myndigheden begr i ovenneevnte fire situationer laegge vejledningens emissionsgraensevaerdier
for hovedgruppe 1 stoffer til grund ved den ferstkommende revurdering af den bestédende virk-
somheds godkendelse, medmindre det ikke er teknisk eller skonomisk muligt for den konkrete
virksomhed at overholde vejledningens emissionsgraenseveerdi pa 0,025 mg/normal m? for
stgv indeholdende hovedgruppe 1 stoffer (B-veerdi = 0,0001 mg/m? og < 0,0005 mg/m?) og pa
0,10 mg/normal m? for gas- og dampformige stoffer tilh@rende hovedgruppe 1 (B-veerdi pa <
0,0001 mg/m3).
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Ovennzevnte emissionsgreenseveerdier for hovedgruppe 1 stoffer bgr pa tilsvarende vis leeg-
ges til grund ved evt. § 42 pabud til bestaende ikke-listevirksomheder.

3.5.2 Brug af 10 ars meteorologi til OML-beregninger

Med vejledningen aendres retningslinjerne for brug af meteorologiske data til spredningsbereg-
ninger med OML-modellen saledes, at der anvendes 10 ars meteorologi (Aalborg 1974-83) i
stedet for 1 ars meteorologi (Kastrup 1976).

Andringen betyder, at den 4. stgrste maksimale manedlige 99 % fraktil - og ikke den maksi-
male manedlige 99 % fraktil - skal holdes op mod B-veerdien ved vurdering af, om B-veerdien
er overholdt. Endringen betyder ogsa, at der kan anvendes skarp retningstolkning ved vurde-
ring af, om B-veerdier er overholdt i et punkt i en bestemt retning og afstand, fx i relevante hgj-
der ved en konkret etagebygning.

Det fremgar af Faglig rapport fra DMU nr. 697, 2008, at ved overgang til 10 ars meteorologi
(Aalborg 1974-83) vil den 4. stgrste maksimale manedlige 99 % fraktil bedst ramme de hidti-
dige krav med de mindste skeaerpelser eller lempelser til falge. Link til rapporten:
https://dce.au.dk/udgivelser/tidligere-udgivelser/udgivelser-fra-dmu/faglige-rapporter/nr-650-
699/abstracts/fr697-dk/

Myndigheden ber i forbindelse med farstkommende revurdering af en bestaende listevirksom-
heds miljggodkendelse anmode virksomheden om at fa udfgrt ny OML-beregning i henhold til

vejledningens aendrede retningslinjer. Myndigheden bgr lsegge vejledningens retningslinjer om
spredningsberegninger med OML-modellen til grund i forbindelse med revurdering af vilkar om
B-veerdier og afkasthgjder.

Det kan imidlertid ikke udelukkes, at der kan veere bestaende virksomheder, hvor den maksi-
male manedlige 99 % fraktil beregnet ved brug af meteorologiske data fra Kastrup 1976 er
mindre end B-vaerdien, men hvor den 4. stgrste manedlige 99 % fraktil beregnet ved brug me-
teorologiske data fra Aalborg 1974-83 overskrider B-vaerdien.

Her kan myndigheden som udgangspunkt ikke forlange yderligere rensning eller forhgjet af-
kast. Dog bgr myndigheden i forbindelse med den fgrst kommende revurdering palaegge virk-
somheden at udarbejde en handlingsplan for mulighederne for at overholde B-vaerdien, hvis
det er teknisk og gkonomisk muligt at bringe den bestaende virksomhed til at overholde B-
veerdien i henhold til retningslinjer i denne vejledning.

Vejledningens retningslinjer om brug af 10-arsmeteorologi kan pa tilsvarende vis leegges til
grund ved evt. § 42 pabud til bestaende ikke-listevirksomheder.

3.5.3 Spredningsberegninger for visse siloer

Siloer, der fyldes kontinuerligt ved hjeelp af transportluft som en del af produktionsprocessen,
fx nar en feerdigvarer kontinuerligt transporteres pneumatisk fra produktionsanlaeg til feerdigva-
resilo, bliver som beskrevet i afsnit 5.4.2 omfattet af spredningsberegninger med OML-model-
len. Dette er en aendring i forhold Luftvejledning nr. 2 2001, hvor alle siloer var undtaget OML-
beregninger.

| forbindelse med fgrstkommende revurdering af miljggodkendelser efter retsbeskyttelsesperi-
oden udlgb bgr bestaende siloer, der fyldes kontinuerligt ved hjeelp af transportluft som en del
af produktionsprocessen, vurderes i forhold til kriterierne for spredningsberegninger i afsnit
5.4.2.
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Hvis kriterierne er opfyldt, ber der udfgres nye OML-beregninger til dokumentation for, at luft-
emissioner fra den samlede virksomhed, inkl. bergrte bestaende siloer, overholder relevante
B-veerdier.

Hvis OML-beregningerne viser, at en B-veerdi ikke overholdes, ber myndigheden, hvis det er
teknisk og gkonomisk muligt, palaegge virksomheden at udarbejde en handlingsplan for den
samlede virksomheds, inkl. siloer, overholdelse af B-veerdien.

Vejledningens retningslinjer om spredningsberegninger for visse siloer kan pa tilsvarende vis
leegges til grund ved evt. § 42 pabud til bestaende siloer pa ikke-listevirksomheder.

3.5.4 Krav til indretning af tanke

Med vejledningen gaelder retningslinjerne i afsnit 7.3.2 om tanke til opbevaring af stoffer tilhg-
rende hovedgruppe 2 samt fyringsolie, gasolie og dieselolie ikke kun for tanke stgrre end 50
m?3, men ogsa for tanke, der hver isaer er mindre end eller lig med 50 m?3, hvis disse tanke an-
vendes til opbevaring af samme stof, og de tilsammen har et volumen stgrre end 50 m®.

| forbindelse med farstkommende revurdering af miljggodkendelser efter retsbeskyttelsesperi-
oden udlgb bgr myndigheden lzegge vejledningens retningslinjer i afsnit 7.3.2 til grund for be-
staende tanke, der hver iszer er mindre end eller lig med 50 m3, hvis disse tanke anvendes til

opbevaring af samme stof, og de tilsammen har et volumen st@rre end 50 m3, hvis det er tek-

nisk og gkonomisk muligt for virksomheden at overholde retningslinjerne.

Vejledningens retningslinjer om krav til indretning af visse tanke ber pa tilsvarende vis lsegges
til grund ved evt. § 42 pabud til bestaende tanke pa ikke-listevirksomheder.
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4. Definitioner

Dette kapitel anfarer definitioner pa en lang raekke af de begreber, der anvendes i vejlednin-
gen.

4.1 Definitioner

Afkast: Kanalfgrt struktur, hvorfra der sker en direkte udledning af stoffer til luften, herunder
skorstene, afkast pa siloer og anderar pa tanke.

AMS: Forkortelsen for Automatisk Malende System til kontinuerlig maling. Primaer AMS er
AMS, der maler forureningsparametre eller volumenstrem, perifere AMS er AMS, der maler
tryk, temperatur, vandindhold og ilt.

AMS-kontrolgraenser: Kriterier for, hvornar der skal installeres et Automatisk Malende Sy-
stem (AMS) til overvagning af emissionen af visse stoffer og stofklasser.

Bi: B-vaerdien for intermitterende drift, der kan anvendes ved intermitterende udledning af 8
specifikke hovedgruppe 1 stoffer, se faktaboks i afsnit 5.2.3.6, samt treestgv og a-kvarts.

Bik: Den korrigerede B-veerdi for intermitterende drift, der kan anvendes ved intermitterende
udledning af 8 specifikke hovedgruppe 1 stoffer, se faktaboks i afsnit 5.2.3.6, samt traestav og
a-kvarts.

B:: Den resulterende B-veerdi, der anvendes for ensvirkende stoffer

Bilag 1-virksomhed: Virksomheder er er omfattet af listepunkt pa bilag 1 til godkendelsesbe-
kendtgarelsen.

Bilag 2-virksomhed: Virksomheder er er omfattet af listepunkt pa bilag 2 til godkendelsesbe-
kendtggrelsen.

Braendvardien: Mal for den varmemaengde, der frigives ved forbreending. Der skelnes mel-
lem nedre og @vre braendveerdi. Den nedre (effektive) braendveerdi, som er den normal an-
vendte, angiver den varme, der maksimalt udnyttes i et energianleeg uden kondensering af
reggassens vanddamp. Den gvre (kalorimetriske) braendvaerdi inkluderer den varmemaengde,
der frigives ved kondensering af reggassens indhold af vanddamp. | afsnit 11.1.8.1 er anfart
nedre braendveerdi for en raekke braendsler.

B1-metoden: Metode, der normerer kildestyrken for ensvirkende stoffer

B-vaerdien (bidragsvardien): Den enkelte virksomheds samlede maksimalt tilladelige bidrag
til tilstedeveerelsen af et forurenende stof i luften som immission. B-vaerdien skal overholdes
uden for virksomhedens skel, uanset hvor det hgjeste bidrag forekommer ifglge beregnin-

gerne.

Damptryk (som anvendt i afsnit 7.3): Det damptryk (kPa), som et flydende stof har ved den
aktuelle opbevaringstemperatur i tanken.
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Deposition: Summen af tgrdeposition og vaddeposition. (Se ogsa definitionen af tardeposi-
tion og vaddeposition).

Detektionsgraensen: Den laveste malte koncentration, der kan detekteres, men ikke kvantifi-
ceres, med den anvendte malemetode. Detektionsgraenser afhanger af det enkelte laboratori-
ums ydeevne og eventuelle modifikationer eller tilpasninger af malemetoden. Fx kan provetag-
ningstiden have betydning for detektionsgraensen.

Dieselmotorer: Forbraendingsmotorer, der fungerer efter dieselprincippet, og som anvender
kompressionstaending til forbreending af braendstof.

Diffuse emissioner: Ikke kanalfgrte emissioner til luften.

Dual-fuel-motorer: Forbraendingsmotorer, som anvender kompressionstaending og fungerer
efter dieselprincippet ved forbraending af flydende braendstoffer og efter ottoprincippet ved for-
breending af gasformige braendstoffer.

Emission: Udsendelse af forurenende stoffer eller stofgrupper i fast, flydende eller gasformig
tilstand til atmosfaeren.

Emissionsgransevardi: En graenseveerdi for koncentrationen af et givet stof eller stofgruppe
i den luft virksomheder udsender gennem et afkast. Emissionsgraensevaerdien gaelder for
hvert enkelt afkast. Emissionsgraensevaerdien skal vaere overholdt inden en evt. fortynding
med rumluft eller afkastluft fra andre processer pa virksomheden.

Enheden for emissionsgreenseveerdien angives i mg/normal m3, dvs. mg af det forurenende
stof pr. kubikmeter emitteret gas omregnet til referencetilstanden (0 °C, 101,3 kPa, tgr gas).
Ved emission fra forbraendingsprocesser refereres ogsa til referenceiltindholdet.

Emissionskoncentrationer: Den faktiske koncentration af et givet stof eller stofgruppe i den
luft virksomheder udsender gennem et afkast.

Emissionskoncentrationer angives i mg/normal m3, dvs. mg af det forurenende stof pr kubik-
meter emitteret gas omregnet til referencetilstanden (0 °C, 101,3 kPa, ter gas). Ved forbraen-
dingsprocesser omregnes emissionskoncentrationen desuden til referenceiltindholdet.

Flygtig organisk forbindelse: Se definition af VOC.

Forgasning: Proces, hvor materiale, fx affald, udsaettes for hgje temperaturer under kontrolle-
ret tilstedeveerelse af ilt, sa der kun sker en begreenset forbraending til dannelse af termisk
energi, der driver forgasningsprocessen. Sammensaetningen af den gas der dannes ved for-
gasningsprocesser afhanger i hgj grad af materialet der forgasses, reaktionsbetingelser (tryk,
temperatur, tilstedeveerelse af katalysator) og forgasningsmiddel (luft, ilt, damp).

Forgasningsanlag: Anlzeg, hvori der sker en forgasning af materialer, fx affald.

Gasmotorer: Forbraendingsmotorer, som fungerer efter ottoprincippet, og som anvender elek-
trisk taending til forbreending af braendstof.

Gasturbiner: Enhver roterende maskine, der omdanner termisk energi til mekanisk arbejde,
og som hovedsagelig bestar af en kompressor, en termisk anordning, hvori braendslet oxyde-
res med henblik pa at opvarme arbejdsvaesken, og en turbine. Gasturbiner omfatter bade gas-
turbiner med aben cyklus, kombineret cyklus og gasturbiner i kraftvarmedrift, alle med eller
uden supplerende indfyring.

40 Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder



Godhedsprocent: Den procentsat, der sammen med emissionsgreensevaerdien anvendes til
at bestemme den accepterede usikkerhed pa en AMS-maler, dvs. kvalitetskravet til AMS-ma-
leren. Godhedsprocenter for total stgv, SO2, NOx, og TOC i TABEL 35 stammer fra direktivet
om industrielle emissioner, mens godhedsprocenten for tabellens gvrige stoffer er fastsat af
Miljgstyrelsens referencelaboratorium for maling af emissioner til luften. Se ogsad metodeblad
MEL-16 pa Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften - ref-
lab.dk.

Hovedgruppe 1-stoffer: Kemiske stoffer, om hvilke det i dag vides, at de er seerligt farlige for
sundheden eller seerligt skadelige for miljget. Indplaceringen i hovedgruppe 1 sker enten pa
basis af deres giftighed, langtidsvirkninger pa helbredet og/eller uacceptable virkninger i natu-
ren. Som udgangspunkt betragtes potente biologiske aktive stoffer som hovedgruppe 1-stoffer.

Hovedgruppe 1-stoffer er opdelt i to klasser, klasse | og Il, og i B-veerdi intervaller.

Hovedgruppe 2-stoffer: Andre sundheds- eller miljgskadelige stoffer end hovedgruppe 1-
stoffer.

Hovedgruppe 2-stoffer er opdelt i seks stofgrupper og tre af stofgrupperne er igen op-delt i

klasser.

1. Uorganisk stgv af farlig art (Klasse |, Il og Ill).

2. NO«x

3. SO

4. Damp- eller gasformige uorganiske stoffer, bortset fra NOx og SO2 (Klasse I, II, 1lI, IV).
5. Organiske stoffer (Klasse I, 1l og IIl).

6. Stevigvrigt

Ikke-listevirksomhed: Virksomheder, som ikke er omfattet af godkendelsesbekendtggrelsens
bilag 1 og 2.

Immission: Forekomst i udendgrs luft af forurenende stoffer i fast, flydende eller gasformig
tilstand — normalt beregnet i 172 meters hgjde — over jordoverfladen. Enheden for immission er
mg/m3.

Hvis mennesker opholder sig i etagebygninger (etageejendomme, kontorer, fabrikslokaler mv.)
bgr immissionen bestemmes i relevante hgjder.

Ved etagebygninger til kontorformal og lignende, hvor bygningen er hermetisk lukket og etab-
leret med ventilation, jf. planlovens § 15 b, stk. 2, bestemmes immissionen ogsa i hajden, hvor

luftindtaget til ventilationen sidder.

Intermittens (som anvendt i afsnit 7.7): Den andel af virksomhedens normale arbejdstid, hvor
der svejses pa det enkelte svejsested.

Intermitterende drift (som anvendt i afsnit 5.2.3.6): Periodevis drift, fx et anlaeg der karer on-
off i rimelige perioder.

Kildestyrken, G: Den maksimalt tilladelige emission over en driftstime af et givet stof angivet i
mg/s i et afkast.

Klokketime: En time (60 minutter), der starter ved begyndelsen af det fgrste minut af timen.
Eksempelvis kl. 13:00:00 - 13:59:59.
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Komfortventilation: Rumudsugning, der ikke knytter sig direkte til en proces.

Kontrolregel: Regel der beskriver, hvornar en emissionsgraenseveerdi eller immissionsgreen-
seveerdi (B-veerdi) anses for overholdt.

Listevirksomhed: Virksomheder, anlaeg, aktiviteter og indretninger, der er optaget pa listerne
i bilag 1 og 2 til godkendelsesbekendtgarelsen.

Massestrom: Maengden pr. tid af et stof eller en stofklasse, som ville udgere hele virksomhe-
dens udledning, safremt der ikke blev foretaget emissionsbegraensning. Massestremmen be-
stemmes inden evt. rensning, men efter procesanlaeg. Massestremmen midles over de 7 sam-
menhaengende driftstimer med den starste emission.

Massestrgm

Proces

FIGUR 8. Sted, hvor massestrammen bestemmes, hvis der ikke er rensning. | produktioner,
hvor produktet udskilles fra en tarreluft i cykloner og/eller filteranleeg, er cyklonenf/filteranleeg-
get en del af procesanleegget. Evt. efterfalgende trin, hvor de udskilte partikler ikke udger en
del af produktet, men er affald, er ikke en del af procesanlaegget.

Massestrgm

Evt. -
Proces . Rensning
forrensning ]

FIGUR 9. Sted, hvor massestreammen bestemmes, hvis der er rensning. Forrensning kan fx
veere et eller flere forfiltre til det egentlige filter.
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Massestrgm

Proces 2| Genvinding 2 Rensning >

FIGUR 10. Sted, hvor massestrammen bestemmes, hvis der sker genvinding af fx organiske
oplgsningsmidler fra spildgassen og genindvindingen er en integreret del af processen

Proces > Genvinding |::> Rensning >

Massestrgm

FIGUR 11. Sted, hvor massestrammen bestemmes, hvis der periodevist sker genvinding af
materialer fra spildgassen

Massestrgm A Massestrgm B

Rensning ved Evt. rensning |
Proces .
forbreending af reggassen |

FIGUR 12. Steder, hvor massestremmen bestemmes, hvis der ved renseprocessen, dannes
luftforurenende stoffer, som der evt. skal renses for. Massestram A er massestrgm for stoffer,
der renses for ved forbraending, fx i et termisk oxidationsanleeg. Massestrgm B er massestrem
for stoffer, fx HCI og HF, der dannes ved forbraending.
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Massestromarkast: Maengden pr. tid af et stof eller stofklasse fra det enkelte afkast far evt.
rensning. Massestremarast midles over de 7 sammenhaengende driftstimer med den starste
emission.

Massestremsgraenser: Kriterier for, hvornar en virksomhed skal overholde emissionsgraense-
veerdier, og hvornar den skal etablere emissionsbegraensning, for at overholde emissions-
grenseveerdierne.

Motorer: Gasmotorer, dieselmotorer og dual-fuel motorer.

Myndigheden: Tilsyns- og godkendelsesmyndigheden for virksomheden, jf. miljgbeskyttelses-
lovens § 65 og § 66, stk. 2.

Normal m3: Volumen i m? ved referencetilstanden (0 °C, 101,3 kPa, ter gas)

Normal reggasmaengde (normal m3): Rgggasmaengden ved referencetilstanden (0 °C,
101,3 kPa, ter gas)

Nominelle termiske indfyrede effekt: Den kapacitet, som et anleeg er dimensioneret til og
som ber fremgé af anlaeggets meerkeplade. Den nominelle indfyrede termiske effekt beregnes
ved at multiplicere den nominelle braendselsmeengde med breendslets nedre braendveerdi.
Hvis maerkepladeeffekten er opgivet som akseleffekt eller generatoreffekt beregnes den indfy-
rede effekt ved at dividere den nominelle aksel/generatoreffekt med effektiviteten.

NOx: Nitrogenoxider, dvs. summen af nitrogenoxid (NO) og nitrogendioxid (NO2).

Partikler: Se definition af stgv.

Perifere AMS: AMS, der maler tryk, temperatur, vandindhold og ilt.

Primaer AMS: AMS, der maler forureningsparametre eller volumenstrgm.

Punktkilder: Afkast, hvorfra der sker direkte udledning af stoffer til luften.

Pyrolyse: Proces, hvor materiale, fx affald, udsaettes for hgje temperaturer uden tilstedevae-
relse af ilt. Sammenseetningen af gas, der dannes ved pyrolyseprocessen, er mindre afhaengig
af materiale og forgasningsbetingelser end ved forgasning.

Pyrolyseanlag: Anlaeg, hvori der sker pyrolyse af materialer, fx affald.
Referenceiltindholdet: litprocent ved hvilken emissionsgreensevaerdier geelder, nar der er
tale om emissioner fra forbraendingsprocesser. Nedenfor er angivet referenceiltprocenter for

udvalgte brancher. For gvrige brancher med forbraendingsprocesser tages udgangspunkt i det
realistiske O2-indhold i reggassen for branchens procesudstyr og driftsforhold.
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TABEL 1. Referenceiltindhold i % for udvalgte brancher

Branche Referenceiltindhold

Teglveerker Aktuelt iltindhold, dog hgjst 18 %
Asfaltfabrikker 17 %

Fremstilling af ekspanderet ler aggregater Aktuelt iltindhold, dog hgijst 16 %
Krematorier 11 % for ovne med stattebraender

15 % for elopvarmede ovne

Anleeg til direkte tgrring omfattet af afsnit 7.5 Aktuelt iltindhold, dog hajst 19 %
Anlaeg til forbreending af gasformige organiske Aktuelt iltindhold (1)

stoffer

Ragerier Aktuelt iltindhold (1)

(1) Dvs. der sker ingen korrektion for iltindholdet
Omregning til referenceiltprocent sker efter formel i afsnit 11.1.3.

Regfane: Enhver luft indeholdende luftforurenende stoffer (faste, flydende, gas- eller dampfor-
mige), som udledes til udeluften via et afkast. Regfane omfatter ogsa udledninger af stov fra
filtre pa siloer.

Reggas: Enhver luft indeholdende Iuftforurenende stoffer (faste, flydende, gas- eller dampfor-
mige). Rgggasser fra forbraendingsprocesser udger en delmaengde af begrebet 'reggas’, der
ogsa omfatter udledning af spildgasser, fx flygtige organiske stoffer, og udledning af stgv fra
filtre pa siloer.

Skel: Den juridiske greense mellem to ejendomme eller fx offentlig vej. Skellet fremgar af ejen-
dommens matrikelkort.

Spredningsfaktoren, S: Den luftmaengde, som afkastet hvert sekund skal opblandes jaevnt
med for at blive fortyndet til B-vaerdien. Spredningsfaktoren beregnes som kildestyrken for et
afkast, G i mg/s, af det pagseldende stof divideret med B-vaerdien i mg/m? for det samme stof,
og har enheden m?/s.

SRM: Forkortelsen for Standard Reference Metode. SRM anvendes til kalibrering og valide-
ring af AMS samt til praestationskontrol.

Stofklasser: Se under definition af hovedgruppe 1-stoffer og hovedgruppe 2-stoffer.
Stofgrupper: Se under definition af hovedgruppe 2- stoffer.

Skorsten: Struktur/afkast med en eller flere regkanaler, der udleder reggasser med henblik pa
udledning i luften

Stokiometriske reggasmangde: Reaggasmaengden, nar al forbraendingsluftens ilt netop
medgar i forbraendingen, og der er 0 (nul) % ilt i reggassen.

Stov: Partikler af enhver form, struktur og densitet, som er dispergeret i gasfasen under for-
holdene ved prgveudtagningsstedet, og som kan opsamles ved filtrering under naermere an-
givne betingelser efter en repraesentativ prave af den gas, der skal analyseres, og som forbli-
ver opstrems af filteret og pa filteret efter tarring under naermere angivne betingelser. Stgv
omfatter ogsa aerosoler.
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Svejsetid: Lysbuetiden og den tid, der medgar til at forberede selve svejsningen, herunder ud-
skiftning af elektroder.

Svejsning: Samling af to metalliske emner ved sammensmeltning af overfladelagene i sam-
lingsfalden. Svejsning er karakteriseret ved, at forbindelsen mellem materialerne er homogen.

TOC: Se definition af TVOC.

TVOC: Total volatile organic carbon. TVOC omfatter gasformige organiske stoffer, udtrykt som
total kulstof. TOC star for total organic carbon og omfatter alt organisk kulstof inklusive det,
som er bundet til partikler og aerosoler. Nar TOC defineres som "malt med FID” (flammeioni-
sationsdetektion) menes "gasformigt TOC” eller TVOC. EU-direktiver benytter betegnelsen
TOC, som skal eftervises med en malestandard (DS EN 12619), som maler TVOC ved flam-
meionisationsdetektion (FID). Denne forskel i betegnelser er generelt accepteret, hvilket ogsa
fremgar af malestandarden.

Terdeposition: Den deposition, der sker, nar et stof bringes i direkte kontakt med en over-
flade, som fx kan vaere vandoverflader, jord og vegetation. For vegetation sker afsaetningen
savel direkte pa overfladen af blade, steengler og stammer som ved optag i bladenes stomata
(spalteabninger).

Unormal drift: Anden drift end normal drift, fx drift under opstart og nedlukning samt drift i si-
tuationer med by-pass og havari.

Virksomheder med luftforurening af mindre betydning: Virksomheder omfattet af kapitel 6,
hvor massestrgmmen er mindre end eller lig med massestremsgraensen.

Virksomheder med luftforurening af nogen betydning: Virksomheder omfattet af kapitel 6,
hvor massestrgmmen er stgrre end massestremsgreensen, og hvor masse-stremafkast er
mindre end eller lig med AMS-kontrolgreensen.

Virksomheder med luftforurening af afgerende betydning: Virksomheder omfattet af kapi-
tel 6, hvor massestrgmafkast er stgrre end AMS-kontrolgreensen.

Vaddeposition: Den deposition, der optraeder under nedbgr. Her udvasker nedbgren stof-
ferne fra luften (regfanen).

VOC: Organiske forbindelser, hvis damptryk ved 293,15 K er mindst 0,01 kPa, eller som har
en tilsvarende flygtighed under de seerlige anvendelsesforhold. Den del af kreosot, hvis damp-
tryk ved 293,15 K er mindst 0,01 kPa, anses for at veere en flygtig organisk forbindelse. VOC
udger en delmeengde af TVOC.

Arlige svejsetimer: Antal arlige mandetimer, herunder timer med robotsvejsning, med svejse-
tid.
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5. Regulering af immissioner
fra punktkilder

5.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel indeholder retningslinjer for myndighedernes regulering af immissioner af luftforu-
renende stoffer. Desuden indeholder kapitlet retningslinjer for virksomheders dimensionering
af afkasthgjder og efterfalgende eftervisning af, at B-vaerdier mv. er overholdt.

Kapitlet finder som udgangspunkt anvendelse pa alle virksomheder, der udleder forurenende

stoffer til luften, dvs. falgende virksomheder, anleeg og aktiviteter:

e Bilag 1- og bilag 2-virksomheder.

o |kke-listevirksomheder reguleret af branchebekendtgerelser.

o |kke-listevirksomheder omfattet af litra A-D i kapitel V i bilag Il i gennemfgrelsesforordnin-
gen (se afsnit 2.4).

o Jvrige ikke-listevirksomheder.

Kapitlet finder derimod ikke anvendelse ved regulering af immissioner fra falgende afkast:

o Afkast fra svejsesteder, der er omfattet af standardvilkar for listepunkt B 202 i standardvil-
karsbekendtgarelsen.

o Afkast fra anlaeg og aktiviteter, der er omfattet af standardvilkar for listepunkt A 203, B 202,
E 202, J 205, K 203, K 209, K 211, K212 og 6.10 i standardvilkarsbekendtggrelsen, og som
har krav om, at afkastet skal fgres 1 meter over tagryg.

o Afkast fra aktiviteter omfattet af maskinvaerkstedsbekendtggrelsen, hvor bekendtggrelsen
stiller krav til faste aftkasthgjder i meter.

o Afkast fra renserier omfattet af renseribekendtggrelsen i de tilfeelde, hvor bekendtgerelsens
mulighed for at overholde en fast afkasthgjde i meter er udnyttet. Se nedenstaende eksem-
pel.

o Afkast fra aktiviteter omfattet af autovaerkstedsbekendtggrelsen, hvor bekendtggrelsens mu-
lighed for at overholde en fast afkasthgjde i meter er udnyttet.

o Afkast fra anlaeg omfattet af bekendtggrelse om miljgforhold for mindre affaldsbehandlings-
anlaeg.

o Afkast fra fyringsanleeg omfattet af breendeovnsbekendtgerelsen, hvor bekendtgarelsen har
krav om faste hgjder i meter for afkast eller aftrackssystem.

Hvis en virksomhed har afkast, der er reguleret af bekendtggrelse med krav om fast afkast-
hgjde, og denne virksomhed udleder samme stof fra afkast, der er tilknyttet andre aktiviteter,
fx hvis et en virksomhed ud over et maskinvaerksted med pulvermaleanlaeg ogsa har andre ak-
tiviteter, der udleder pulvermalestav, sa skal alle virksomhedens afkast, der udleder dette stof,
dimensioneres efter retningslinjerne i dette kapitel.

Kapitlet geelder for afkast med krav om fast afkasthgjde, hvis omgivelsernes sarbarhed bevir-
ker, at afkasthgjder i meter over tag som fastsat i bekendtgerelserne ikke er tilstraekkeligt.

Kapitlet omfatter stationaere og semi-stationaere punktkilder.
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Semi-stationaere punktkilder er anleeg, der i praksis star paA samme sted i laengere tid, men
som ind imellem flyttes rundt pa virksomheden eller periodevist opstilles pa virksomheden. Ek-
sempelvis anlaeg til neddeling af have- og parkaffald, der veksler mellem forskellige placerin-
ger pa virksomheden eller periodevist opstilles pa virksomheden i laengere perioder.

Udstedningsgasser fra karetgjer er ikke omfattet af dette kapitel, nar de karer pa virksomhe-
dens grund. Afkast fra udsugning af udstedningsgasser fra karetgjer er derimod omfattet.

Emissioner af luftforurenende stoffer fra diffuse kilder indgar ikke ved vurdering af, om B-veer-
dier er overholdt. For regulering af diffuse kilder henvises til kapitel 9.

Eksempel — Regulering af afkast pa renseri

Et renseri, der anvender tetrachlorethylen, har rensemaskiner med kompressorkgling og
med indbygget kulfilter pa luftkredslgbet. Renseriet renser 22 kg tgj pr. time, regnet som
gennemsnit over arbejdsdagen.

Regler for afkast pa renserier fremgar af renseribekendtggrelsens § 8 og bilag 6.

Med disse regler kan renseriet veelge at lade alle afkast veere opadrettede og fgre dem
mindst 1,5 meter over tagryg pa det tag, hvor afkastet er placeret. | sa fald er afkastene ikke
omfattet af luftvejledningens kapitel 5 om immissionsberegning og afkasthgjder. Veelger
renseriet i stedet at dimensionere afkastene vha. OML-modellen, skal det ske efter ret-
ningslinjerne i dette kapitel.

Hvis renseriet udvider til en kapacitet pa 25 kg tgj pr. time eller mere, regnet som gennem-
snit over arbejdsdagen, sa skal afkastene dimensioneres vha. OML-modellen efter retnings-
linjerne i dette kapitel, jf. § 8 i renseribekendtggrelsen.

Afsnit 2.5 indeholder en oversigt over den lovgivning (titel, populeertitel, nummer og dato), der
refereres til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.

5.2 B-vardier

B-veerdier er graenseveerdier for den enkelte virksomheds samlede bidrag til koncentrationen
af luftforurenende stoffer i luften uden for virksomhedens skel. B-vaerdierne geelder uanset
baggrundskoncentrationen. B-veerdien skal overholdes uden for virksomhedens skel, uanset
hvor det hgjeste bidrag forekommer ifglge beregningerne.

B-veerdier ma ikke forveksles med luftkvalitetsbekendtgarelsens luftkvalitetskrav, som er krav
til den samlede koncentration af visse luftforurenende stoffer i udeluften fra alle kilder (menne-
skeskabte og naturlige savel indenlandske som udenlandske), se afsnit 2.3.

B-veerdier har enheden mg/m?.

Dog har B-veerdierne for asbest, mineraluld (glasuld, stenuld, slaguld og HT-fibre) og wollasto-
nit enheden antal fibre/m3. Se afsnit 5.2.3.1.

5.21 Sundhedsmassige effekter af stoffer
B-veerdierne er som udgangspunkt afledt af luftkvalitetskriterier, som er sundhedsbaserede

grenseveerdier. For stoffer, hvor stoffets lugtteerskel er mindst en faktor 10 lavere end luftkva-
litetskriteriet, er B-vaerdien dog lig med lugttaerskelveerdien.
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B-veerdier kan ogsa veere fastsat administrativt af Miljgstyrelsen (Kemikalieenheden) i tilfeelde
af mangelfuldt toksikologisk datagrundlag for det kemiske stof.

Nar en virksomhed udsender flere stoffer samtidig, kan det veere vanskeligt at vurdere den
samlede sundhedsmaessige pavirkning i forbindelse med udsaettelse for stofferne. | princippet
kan en kombination af stoffer i en blanding pavirke hinandens virkemade og effekter pa fal-
gende tre mader:

1. Stoffernes toksikologiske effekter og virkemade er uafhaengige af hinanden
Nar stoffernes toksikologiske effekter virker uafhaengigt af hinanden, skal B-vaerdierne for stof-
ferne hver for sig veere overholdt.

2. Stofferne pavirker hinandens toksikologiske effekter og virker enten forstaerkende eller
sveekkende pa hinanden

Hvis stofferne pavirker hinandens toksikologiske effekter og virkemade, vil man for visse stof-
blandinger kunne risikere, at stofferne kan forstaerke hinandens effekter.

B-veerdier for de enkelte stoffer vil typisk veere fastsat ud fra data for nul-effekt-koncentrationer
(NOAEL), enten fra toksikologiske data fra forsggsdyr eller fra mennesker. Der forventes ikke
nogen sundhedsmaessig effekt ved B-vaerdien, da B-veerdien seettes lig med eller lavere end
dette nul-effektniveau. Overholdelse af stoffernes individuelle B-vaerdier vurderes derfor umid-
delbart at sikre, at interaktion mellem stofferne, herunder forstaerkende effekter, er minimal.

3. Stofferne har toksikologisk ensvirkende effekter og virkemade

Nar stofferne har toksikologisk ensvirkende effekter og virkemade, er der grundlag for at sum-
mere eksponeringsbidraget for de enkelte stoffer. Det sker efter retningslinjerne i afsnit 5.2.3.7
om B-veerdier for ensvirkende stoffer.

Yderligere information om B-vzerdier mv.

Pa Miljgstyrelsens hjemmeside findes yderligere information om de
sundhedsmaessige effekter af luftforurenende stoffer. Her findes ogsa
datablade og baggrundsrapporter (kriteriedokumenter) for udvalgte
stoffer med B-veerdier.

Link: Sundhedskvalitetskriterier - Miljgstyrelsen (mst.dk)

5.2.2 Hvor finder man B-veaerdier

B-veerdier findes i falgende vejledninger og bekendtgarelser:

e B-veerdivejledningen

o Standardvilkar for visse listevirksomheder i standardvilkdrsbekendtgerelsen
o Bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanleeg

o Maskinveerkstedsbekendtggrelsen

e Braendeovnsbekendtggrelsen

o Luftvejledningens afsnit 5.2.3.4.
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B-veerdivejledningen finder generelt anvendelse og fastsaetter B-vaerdier for en lang raekke
sundhedsskadelige stoffer. B-veerdier i de neevnte bekendtggrelser anvendes for virksomhe-
der og aktiviteter omfattet af bekendtgarelserne og stammer fra B-vaerdivejledningen. B-veerdi-
erne i de naevnte bekendtgarelser kan ikke finde almen anvendelse.

I nogle tilfeelde udleder virksomheder stoffer, som B-vaerdivejledningen ikke har fastsat B-vaer-
dier for. | de tilfaelde bistar Miljgstyrelsen (Kemikalieenheden) myndighederne med faglig rad-
givning og kan fastsaette vejledende B-vaerdier for aktuelle stoffer, hvor der ikke findes en B-
veerdi.

Der er ikke fastsat B-veerdier for fx PCB og dioxiner & furaner, da disse stoffer er sa ugn-
skede, at der i princippet ikke er nogen gvre graense for en acceptabel belastning af omgivel-
serne.

5.2.3 B-vardier for visse stoffer
5.2.3.1 B-verdier for stgv, herunder fibre, generelt

B-veerdierne for stgv gaelder kun for massen af partikler med en diameter mindre end 10 pm.
For treestov geelder B-veerdien dog for den totale masse af treestogv (dvs. alle partikelstarrel-
ser).

B-veerdierne for fibre, dvs. asbest, mineraluld (glasuld, stenuld, slaguld og HT-fibre) og wol-
lastonit, gaelder for antallet af respirable fibre, og ikke for massen af fibre.

B-vaerdier for stov, herunder fibre

B-veerdier for stgv omfatter kun partikler med en diameter mindre end
10 um (PM1o), da disse partikelstarrelser er respirable, dvs. de kan ind-
andes og treenge ned i det dybeste lungevaev (alveolerne) og afsaettes i
lungerne.

B-veerdien for traestgv omfatter dog alle partikelstarrelser, da traestav
kan give kreeft i neese og bihuler. Her vil partikler stgrre end 10 um, der
afsaettes i naese og bihuler, ogsa bidrage.

For asbest, mineraluld (glasuld, stenuld, slaguld og HT-fibre) og wol-
lastonit er det antallet af respirable fibre, der er farlige. Respirable fibre,
er fibre med en laengde pa mindst 3 gange diameteren for fiberen og en
diameter pa hgjst 5 ym.

5.2.3.2 B-veerdier for stov i gvrigt

B-vaerdien pa 0,08 mg/m? for inert stev (stav i @vrigt) geelder for stav, der vurderes at veere bi-
ologisk ikke-aktivt, og hvor det alene er partikelegenskaberne, der betinger den sundheds-
maessige pavirkning.
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5.2.3.3 B-vardi for NOx

B-veerdien for NOx gaelder for den del af NOx-maengden, der udsendes som NO2. Se ogsa af-
snit 5.3.4.3 om beregning af kildestyrke for NO-.

5.2.3.4 B-veerdi for TVOC fra oxidationsanlaeg

B-veerdivejledningen fastseetter ikke en B-veerdi for TVOC. For termiske og katalytiske oxidati-
onsanlaeg til destruktion af organiske oplgsningsmidler kan emissioner af TVOC vaere dimen-
sionerende for afkasthgjden.

Som udgangspunkt kan B-vaerdien for TVOC fra oxidationsanlaeg til destruktion af organiske
oplgsningsmidler szettes til 0,1 mg C/m3. Denne B-veerdi tager hgjde for, at der ved forbraen-
dingen dannes ukendte, skadelige stoffer som fx aldehyder. Pa velfungerende oxidationsan-
leeg forventes hovedparten af de emitterede organiske stoffer dog at veere lette kulbrinter som
metan, ethan og propan. Hvis det kan godtgeres, at hovedparten af den emitterede maengde
TVOC udggres af disse lette kulbrinter, kan B-vaerdien haeves til 1 mg C/mq.

Ved dimensionering af afkasthgjder pa oxidationsanlaeg til destruktion af organiske oplgs-
ningsmidler kan det ogsa veere relevant at inddrage B-veerdier for specifikke organiske stoffer,
hvis der sker en udledning af uforbraendte organiske stoffer.

Virksomheder omfattet af VOC-bekendtgerelsen skal overholde B-veerdier for de enkelte orga
niske stoffer, der udledes. Desuden skal disse virksomheder overholde B-vaerdien for TVOC,
hvis de har et oxidationsanlaeg, ellers ikke.

5.2.3.5 B-vardier for kelesmgremidler

For animalske esterolier (aerosoler), der anvendes som kalesmgremidler, anvendes samme
B-veerdi som for vegetabilske esterolier (aerosoler). De vegetabilske esterolier var tidligere be-
tegnet som vegetabilske olier.

B-veaerdier for mineralske olier og for animalske og vegetabilske esterolier, der anvendes som
kalesmgremidler, fremgar af B-veerdivejledningen.

5.2.3.6 B-verdier for visse hovedgruppe 1 stoffer, traeestev og a-kvarts ved
intermitterende drift

B-vaerdien kan lempes for fglgende stoffer og stofgrupper, hvis virksomhedens emission af

disse stoffer er intermitterende:

o Hovedgruppe 1-stoffer, hvor arsdosis har veeret afggrende for fastsaettelse af B-veerdierne,
dvs. stoffer, der er kraeftfremkaldende ved indanding og tillige giver genskader, se nedensta-
ende faktaboks.

o Traestgv (hovedgruppe 2)

o a-kvarts (hovedgruppe 2)

B-veerdien kan ikke lempes for andre stoffer end de ovenfor neevnte.

Intermitterende drift er periodevis drift, fx et anleeg der kerer on-off i perioder af en vis varig-
hed.
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Hovedgruppe 1 stoffer, hvor B-vaerdien kan lempes ved in-
termitterende drift

For stoffer tilhgrende hovedgruppe 1, hvor alene den samlede dosis og
dermed i realiteten gennemsnitskoncentrationen af stoffet er afggrende
for en effekt (langtidspavirkning — dvs. stoffer, der er kreeftfremkaldende
ved indanding og som tillige giver genskader) kan B-veerdien lempes,
hvis driften er intermitterende. Se nedenfor.

Dette geelder for fglgende otte hovedgruppe 1 stoffer:
Acrylonitril (CAS nr.: 107-13-1)

Chlorphenoler (mon, di tri og tetra)

Dichlormethan (CAS nr.: 75-09-2)

1,2-Dichlorpropan (CAS nr.: 78-87-5)

Diethylsulfat (CAS nr.: 64-67-5)

Pentachlorphenol (CAS nr.: 87-86-5)

Trichlorethylen (CAS nr.: 79-01-6)

Vinylchlorid (CAS nr.: 75-01-4)

Desuden geelder det for de tre nitraminer og syv nitrosaminer, der frem-
gar af Miljgstyrelsens miljgprojekt nr. 2244/2023

Hvis den intermitterende drift er jeevnt fordelt over dagnet og hele aret, vil gennemsnitskon-
centrationen vaere proportional med antal driftstimer, idet den meteorologiske variation stadig
vil veere repraesentativ. Bi kan fx ikke anvendes, hvis virksomheden kun er i drift i vinterhalv-
aret.

Ved intermitterende drift jaevnt fordelt over bade dggnet og hele aret beregnes B-veerdien for
den intermitterende drift, Bi, efter falgende formel.

8760

B; = B-veerdi x

i

Hvor

Bi er B-veerdien for stoffet ved intermitterende drift

B-veerdi er B-veerdien for stoffet

Ti er den samlede tid pr. ar for den intermitterende drift malt i timer. For virksomheder med
flere afkast medregnes timer med emissioner fra hvert afkast i opggrelsen af Ti, dog teeller det
kun som én time, hvis der i en klokketime er samtidig emission fra to eller flere afkast.

Hvis den intermitterende drift ikke er jeevnt fordelt over enten dagnet eller aret, kan der anven-
des en korrigeret B-veerdi, Bk, som beregnes efter fglgende formel.

8760
xT

B, = B-veerdi x

i
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Hvor,

Bix er den intermitterende korrigerede B-vaerdi

B-veerdi er B-veerdien for stoffet

Ti er den samlede tid pr. ar for den intermitterende drift malt i timer. For virksomheder med
flere afkast, medregnes timer med emissioner fra hvert afkast i opgerelsen af Ti, dog teeller det
kun som én time, hvis der i en klokketime er samtidig emission fra to eller flere afkast. Hvis Ti
er stgrre end 4380 timer, anvendes B-veerdien, og ikke den beregnede Bi.

Der henvises i gvrigt til afsnit 5.7.4 om seerlige driftsvilkar for anleeg med lempet B-veerdi for
intermitterende drift.

5.2.3.7 B-veardier for toksikologisk ensvirkende stoffer

Nar stofferne har toksikologisk ensvirkende effekter og virkemade, er der grundlag for at sum-

mere eksponeringsbidraget for de enkelte stoffer. Stoffer er toksikologisk ensvirkende, nar fal-

gende betingelser er opfyldt:

o Stofferne er homologe stoffer (stoffer fra samme kemiske stofgruppe, f.eks. alkoholer, keto-
ner, ethere, VOCer osv.), og

o Stofferne tilhgrer samme stofgruppe i luftvejledningen (Alle hovedgruppe 1 stoffer tilhgrer
samme stofgruppe. | hovedgruppe 2 er der seks stofgrupper, nemlig uorganisk stgv af farlig
art, NOx, SO2, andre damp- og gasformige uorganiske stoffer, organiske stoffer og stgv i gv-
rigt), og

o Stofferne har sundhedsrelaterede B-veerdier (dvs. de er ikke L-maerket), og

o Stofferne er toksikologisk ensvirkende ud fra samme paviselige mekanistiske virkemader
(Mode of Action, MoA).

Alle fire betingelser skal veere opfyldt, far der er tale om toksikologisk ensvirkende stoffer. | sa
fald ber afkastberegningen foretages pa grundlag af den samlede emission af stofferne.

Der eksisterer ikke en liste over stoffer, der betragtes som toksikologisk ensvirkende.

For at afggre, om to eller flere stoffer er toksikologisk ensvirkende, skal der reelt foretages en
kompliceret toksikologisk vurdering af stoffernes effekter og mekanistiske virkemade (MoA).

Miljgstyrelsen bistar myndigheder med at vurdere, om to eller flere stoffer er toksikologisk ens-
virkende.

Eksempel — Toksikologisk ensvirkende stoffer fra CO2-fangsanlag (CC-anlag)
Folgende nitrosaminer er toksikologisk ensvirkende stoffer:

N-nitrosodimethylamin (NDMA), CAS 62-75-9

N-nitrosomethylamin (NMA), CAS 64768-29-2

N-nitrosomethylethylamin (NMEA) CAS 10595-95-6

N-nitrosodiethylamin (NDEA), CAS 55-18-5

N-nitrosopiperazin (NP), CAS 5632-47-3

Dinitrosopiperazin (DNP), CAS 140-79-4

N-nitrosodiethanolamin (NDEOLA), CAS 1116-54-7

Se datablad for B-vaerdier for nitrosaminer og nitraminer og baggrundsrapport for nitrosami-
ner og nitraminer pa Miljgstyrelsens hjemmeside, Sundhedskvalitetskriterier - Miljgstyrelsen
(mst.dk).
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Eksempel — Toksikologisk ensvirkende stoffer i galvanoindustrien

Miljgstyrelsen har i Orientering nr. 6 1993 om galvanoindustrien vurderet, at Ni og Cr(VI) er
toksikologisk ensvirkende stoffer.

Ni og Cr(VI) tilhgrer begge samme stofgruppe, nemlig metaller

Ni og Cr(VI) tilhgrer begge hovedgruppe 1.

For ingen af de to stoffer er B-vaerdien L-maerket.

Ni og Cr(VI) er begge metaller, der er kraeftfremkaldende ved indanding og kan udlgse al-
lergi.

Nar de toksikologisk ensvirkende stoffer har forskellige B-veerdier, kan der vaelges mellem B:-
metoden og Bi-metoden.

Br-metoden er praecis, nar stofferne emitteres fra samme afkast, men den vil vaere ungdig kon-
servativ, hvis emissionen sker fra flere forskellige afkast, som har forskellig hgjde eller har ind-
byrdes afstand.

Den mere teknisk betonede Bi-metode vil i alle tilfaelde vaere praecis.

Br-metoden
Ved Br-metoden beregnes en veegtet gennemsnitlig B-veerdi, By, efter falgende formel

G
+ -+

& LQ

+

| LQ
| LQ

B)

1 2

Hvor,

Br er den resulterende B-vaerdi

G er summen af G1, G2 ... Gp

G1, G2, Gn er kildestyrken for stof 1, 2, n
B1, B2, Bn er B-veerdien for stof 1, 2, n

B1-metoden

Med B1-metoden normeres de enkelte stoffers kildestyrker med deres respektive B-veerdier,
og de beregnede fiktive immissionskoncentrationer sammenlignes med en B-veerdi pa 1
mg/m3, heraf navnet Bi-metoden. Normerede kildestyrker til brug for Bi-metoden bestemmes
som beskrevet i afsnit 5.3.4.4.

5.3 Kildestyrke til brug ved dimensionering af afkast

Dette afsnit anviser metoder til at bestemme kildestyrker, der bruges ved beregning af spred-
ningsfaktoren og dimensionering af afkast ved spredningsberegninger med OML-modellen.

Kildestyrken er den maksimalt tilladelige emission over en driftstime af det pageeldende stof
angivet i mg/s.

Metoder i dette afsnit anvendes ikke til bestemmelse af faktiske maksimale timeemissioner til
brug ved egenkontrol. Her henvises i stedet til metoder beskrevet i afsnit 5.7.2.2.
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5.3.1 Kildestyrke, nar der er krav om at overholde en
emissionsgrenseveerdi

For virksomheder, der har krav om at overholde emissionsgraenseveerdier, bestemmes kilde-
styrken ved at multiplicere emissionsgraensevaerdien (mg/normal m3) med den maksimale luft-
maengde i afkastet i (normal m%/s). Se dog de szerlige retningslinjer i afsnit 5.3.1.1 for virksom-
heder med krav om AMS.

Ved beregning af kildestyrker fra anleeg med forbraendingsprocesser, fx fyringsanlaeg, skal den
anvendte luftmaengde vaere angivet ved samme referenceiltprocent som emissionsgraense-
veerdien, se ogsa afsnit 5.5.3.3.

5.3.1.1 Kildestyrker for virksomheder med krav om AMS

Seerlige forhold gar sig geeldende ved beregning af kildestyrker pa virksomheder med AMS-
kontrol.

For affaldsforbraendingsanlaeg anvendes emissionsgraensevaerdier for halvtimesmiddel (ko-
lonne A) ved beregning af kildestyrker for stgv, NOx, SO2, HCI og HF.

For virksomheder med krav om AMS, hvor emissionsgraenseveaerdier er fastsat som dagn-,
maneds- og/eller arsmiddelveerdier, - som fx store fyringsanlaeg - fastsaettes kildestyrken som
den maksimale timeemission, og ikke ud fra emissionsgraenseveerdierne.

Maleusikkerheden pa AMS indgar ikke ved beregning af kildestyrken for stoffer, hvor der er
krav om AMS-kontrol, dvs. maleusikkerheden skal hverken leegges til eller trackkes fra.

5.3.1.2 Kildestyrker ved emissioner betydeligt lavere end
emissionsgransevardier

For virksomheder med emissionskoncentrationer, der er betydeligt lavere end emissionsgraen-
seveerdien, kan de faktiske emissioner anvendes ved beregning af aftkasthgjden, hvis der ud
fra talmaterialet om de faktiske emissioner kan fastleegges en maksimal timeemission. Dette
kan fx veere tilfaeldet for virksomheder, der har installeret forureningsbegraensende foranstalt-
ninger.

Hvis virksomheden bruger de faktiske emissioner, sé bgr den som en sikkerhed anvende en
kildestyrke pa fx 1,20 gange den faktiske maksimale timeemission for at tage hgjde for eventu-
elle variationer i emissionen.

Myndigheden fastsaetter en emissionsgreensevaerdi, der er lig med emissionskoncentrationen,
inkl. evt. sikkerhed, der er anvendt til beregning af kildestyrken og dermed til beregning af af-
kasthgjden.

Eksempel — Virksomhed med betydeligt lave stevemissioner
En virksomhed udleder stav i gvrig fra et afkast. Emissionsgraenseveerdien for stgv i gvrigt
er 10 mg/normal m® ved en massestrgmsgraense starre end 5 kg/h.

Virksomhedens afkast er udstyret med posefiltre. Stgvemissionen fra afkastet er typisk min-
dre end 1 mg/normal m3.

Virksomheden dimensionerer afkastet pa baggrund af en kildestyrke beregnet som volu-
menstrem gange 2 mg/normal m3. Virksomheden har konkret valgt en sikkerhedsfaktor pa
2.
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Myndigheden stiller vilkar om, at virksomheden skal overholde en emissionsgraenseveerdi
for stgv i @vrigt pa 2 mg/normal m3.

Med den lavere emissionsgreenseveerdi kan virksomheden ngjes med en lavere afkast-
hgjde end, hvis afkastet var dimensioneret ud fra en kildestyrke beregnet som volumen-
strgmmen gange 10 mg/normal m3.

5.3.2 Kildestyrke, nar der ikke er krav om at overholde en
emissionsgransevardi

For virksomheder, der ikke har krav om at overholde emissionsgraenseveerdier, saettes stoffer-
nes kildestyrke mindst lig med den maksimale timeemission, der normalt forekommer.

Kildestyrker kan bestemmes ved at male den maksimale timeemission og i nogle tilfaelde ved
beregning.

Maling af maksimal timeemission sker ved maling af volumenstrem og maling af emissions-
koncentrationer ved praestationskontrol, som beskrevet i afsnit 8.3.1.2. Malingen skal ske un-
der maksimal timeemission, som ikke ngdvendigvis falder sammen med den hgjeste emissi-
onskoncentration, da timeemissionen afhaenger af bade koncentrationen og volumenstrgm-
men.

Den maksimale timeemission bestemmes nu ved at multiplicere emissionskoncentrationen
med volumenstrgmmen.

Volumenstremmen males efter metodeblad MEL-25, som kan findes pa Referencelaboratori-
ets hjemmeside, https://ref-lab.dk/.

Den maksimale timeemission kan i nogen tilfeelde beregnes ud fra forbrug, men kun hvis for-
bruget opgeres og registreres pa timeniveau. Nedenfor ses eksempel pa beregning af maksi-
mal timeemission for en virksomhed, der udleder flygtige organiske forbindelser ved overflade-
behandling.

Eksempel — Beregning af maksimal timeemission
En virksomhed udleder VOC fra et overfladebehandlingsanleeg. Pa anleegget anvendes ma-
ling, som indeholder organiske oplgsningsmidler, som udledes til atmosfeeren.

Hvis der ikke sker rensning, kan den maksimale timeemission af VOC bestemmes ud fra
malingforbruget og malingens indhold af organiske oplgsningsmidler, men kun hvis maling-
forbruget kendes pa timeniveau (60 minutter).

Hvis der forbruges maling i mere end en time og forbruget varierer over tid, bestemmes den
maksimale timeemission ud fra malingforbruget i den time (60 minutter), hvor malingforbru-
get er starst, dvs. ikke midlet over hele det tidsrum, hvor der forbruges maling. Bemeerk, de
60 minutter er ikke ngdvendigvis sammenfaldende med en klokketime.

Hvis virksomheden anvender forskellige malinger mv., der indeholder VOC, bestemmes
den maksimale timeemission for hver malingtype og afkasthgjden dimensioneres ud fra ma-
lingtypen med den sterste spredningsfaktor. Bemaerk, at B-vaerdier kan vaere forskellige,
hvis malingerne indeholder forskellige oplgsningsmidler.
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5.3.3 Kildestyrker, nar samme stof udledes fra flere afkast

For virksomheder, hvor samme stof udledes fra to eller flere afkast, anvendes kildestyrken i
hvert afkast som input til spredningsberegninger med OML-modellen.

Myndigheden kan tillade, at virksomheder med to eller flere processer fordelt pa hvert sit af-
kast ikke dimensionerer afkasthgjder pa baggrund af samtidig maksimal tilladelig emission (kil-
destyrke) fra hvert afkast, hvis der aldrig forekommer samtidig maksimal emission i afkastene.
Det forudsaetter, at virksomheden gennemfarer OML-beregninger for alle betydende produkti-
onsmegnstre, og at afkasthgjder dimensioneres, sa B-vaerdier overholdes under alle produkti-
onsmgnstre.

Myndigheden supplerer krav om afkasthgjder med krav om, at virksomheden skal overholde
de forudsaetninger vedrgrende produktionsprocesserne, som ligger til grund for dimensione-
ring af afkasthgjder. Se afsnit 5.7.3.

For virksomheder, der gnsker mulighed for at udnytte den fulde kapacitet samtidig, ogsa
selvom det kun er i begraensede perioder, dimensioneres afkastene ud fra maksimal tilladelig
emission i alle afkast.

5.3.4 Kildestyrker for specifikke stoffer

Dette afsnit beskriver de seerlige forhold, der gor sig geeldende ved bestemmelse af kildestyr-
ker for falgende stoffer:

o Stgv

e Fibre

o NOx

o Toksikologisk ensvirkende stoffer

5.3.4.1 Kildestyrke for stov

B-veerdier for stav, bortset fra fibre, gaelder for stgv < 10 ym, mens emissionsgraensevaerdier
for stav geelder for total stev. Dog geelder bade B-veerdi og emissionsgreenseveerdi for treestav
for total stov.

Som udgangspunkt beregnes kildestyrken for stgv ud fra emissionsgraensevaerdien, da stgv <
10 um fra afkast med posefilter, elektrofilter, multicyklon eller lignende renseteknologier ofte
kan sidestilles med total stov.

Pa afkast, hvor stgv < 10 um ikke kan sidestilles med totalstav, kan andelen af stgv < 10 pm
alternativt estimeres ud fra repreesentative emissionsmalinger eller malinger af partikelstarrel-
sesfordelingen.

For traestav beregnes kildestyrken altid for total stav.

Der henvises i gvrigt til metodeblad MEL-02 om bestemmelse af koncentrationen af partiku-
leert materiale (stov) i stremmende gas. Se referencelaboratoriets hjemmeside péa https://ref-
lab.dk/

5.3.4.2 Kildestyrke for fibre

B-veerdien for fibre har enheden antal fibre/m3. Inden indtastning af kildestyrken for fibre i
OML-modellen divideres den med 1 million. Ved at angive kildestyrken i mio. fibre/s (M fibre/s)
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fas immissionskoncentrationer i enheden antal fibre/m® som output fra spredningsberegnin-
gen.

5.3.4.3 Kildestyrke for NO2

B-vaerdien for NOx gaelder for den del af NOx (regnet som NOz2), der udggres af NOz, jf. afsnit
5.2.3.3.

Hvis der ikke foreligger oplysninger om NOx-indholdets fordeling pa NO og NO2 regnes med,
at hele den udsendte maengde af NOx (regnet som NOz) udggres af NOo.

Hvis NOz-andelen af en oplyst mangde NOx (regnet som NO2) er under 50 %, regnes altid
med, at mindst halvdelen af den udsendte maengde NOx (regnet som NO2) udggres af NO2.

Hvis NO2-andelen af en oplyst mangde NOx (regnet som NOz2) er starre end eller lig 50 %,
regnes med den udsendte maengde NO2.

NOz-andele af NOx (regnet som NOz) afhaenger af anlaegstype og braendselstype. Fx udger
NO:z-andelen erfaringsmaessig 15-50 % pa naturgasfyrede gasmotorer og op til 70 % péa bio-
gasfyrede gasmotorer.

Eksempel — Beregning af NO2-andele
Koncentrationen af NOx og NO bestemmes med referencemetoden (MEL-03) i enheden
ppm.

Koncentrationen af NOz i ppm bestemmes herefter som differencen mellem NOx og NO i

ppm.
Maleveaerdier i ppm Malevzeerdier i mg/normal m®
(volumenbaseret) (veegtbaseret) (1)
NOy 50 50 x 2,053 = 102,7 (beregnet som NO,)
NO 40 40x1,339=53,6
NO, 50-40 =10 10 x 2,053 = 20,5
NO, andel i % (10/50) x 100 =20 % (20,5/102,7) x 100 = 20 %

(1) Koncentrationen i ppm er omregnet til mg/normal m® ved hjeelp af af formel herfor i Ref-
Lab rapport nr. 87 om beregningsformler til emission.

NO:2 andelen i % bliver den samme, uanset om der regnes med enheden ppm eller mg/m?,
da hele NOx-maengden er beregnet som NO-.

| dette eksempel udger NO2-andelen mindre end 50 % af NOx regnet som NOz. Det bety-
der, at kildestyrken skal fastsaettes til mindst halvdelen af den udsendte meengde NOx reg-
net som NOz.

Hvis der er tale om en virksomhed, hvor der er fastsat en emissionsgraenseveerdi for NOx,
sa beregnes kildestyrken (mg/s) som 0,50 x emissionsgrasnsevaerdien (mg/normal m?) x
maks. volumenstrgm (normal m%/s).

Dog geelder supplerende retningslinjer for virksomheder med AMS-kontrol, se afsnit 5.3.1.1.

For virksomheder, hvor der ikke er en emissionsgreenseveaerdi for NOx, bestemmes kilde-
styrken som 50 % af den maksimale timeemission af NOx regnet som NOx.
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5.3.4.4 Kildestyrke for toksikologisk ensvirkende stoffer (Br-metoden og B1-
metoden)

For virksomheder med toksikologisk ensvirkende stoffer, hvor B-metoden, se afsnit 5.2.3.7,
anvendes, bestemmes kildestyrken som summen af kildestyrken af hvert af de toksikologisk
ensvirkende stoffer i afkastet, dvs. kildestyrken af alle de toksikologisk ensvirkende stoffer i af-
kastet bestemmes som om de var ét stof. Afsnit 5.2.3.7 beskriver kriterier for, hvornar to eller
flere stoffer er toksikologisk ensvirkende og giver eksempler herpa.

For virksomheder med toksikologisk ensvirkende stoffer, hvor Bi-metoden, se afsnit 5.2.3.7,
anvendes, bestemmes en normeret kildestyrke for de ensvirkende stoffer.

Efter Bi-metoden skal de enkelte stoffers kildestyrke normeres med deres respektive B-veer-
dier. Det sker med fglgende formel. De normerede kildestyrker anvendes som input i OML-

modellen.
G =2
By
Hvor

Gn,ier den normerede kildestyrke for stof i
Gi er kildestyrken for stof i
|Bil er den numeriske veerdi af B-veerdien for stof i

Hvis der fra samme afkast emitteres mere end et af de ensvirkende stoffer, beregnes en sam-
let normeret kildestyrke for de ensvirkende stoffer i dette afkast efter fglgende formel:

G "G
n afkast — ; |BL|

Hvor

Gn,atkast € den normerede kildestyrke for alle ensvirkende stoffer i afkastet
Gi er kildestyrken for stof i

|Bi| er den numeriske vaerdi af B-vaerdien for stof i

De normerede kildestyrker beregnet efter ovenstaende to formler skifter ikke enhed, da der
normeres med den numeriske vaerdi af B-vaerdien. | denne sammenhaeng betyder 'den nume-
riske veerdi af B-veerdien’, at B-vaerdien er uden enhed. Nar kildestyrken divideres med den
numeriske veerdi (talveerdien) af B-veerdien, | Bil , hormeres kildestyrken uden af skifte enhed,
dvs. enheden for kildestyrken forbliver g/s.

Eksempel — Normerede kildestyrker efter B1-metoden

En virksomhed har to afkast. Fra afkast 1 udledes stof A med en B-veerdi pa 1 mg/m?® og fra
afkast 2 udledes stof B med en B-veerdi pa 0,1 mg/m3. Kildestyrken for stof A og B er begge
1 g/s. Stof A og B er ensvirkende.

De normerede kildestyrker efter B1-metoden beregnes som:
Gnstof A=(1 g/s)/1=1 g/s
Gnstof8=(1 9/s)/0,1=10 g/s
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Ved spredningsberegninger med OML-modellen anvendes Gn stof A SOm kildestyrke for af-
kast 1 og Gnstors SOm kildestyrke for afkast 2. Resultatet af spredningsberegninger sam-
menholdes med B-vaerdien 1 mg/m3, se afsnit 5.2.3.7.

Havde virksomheden kun haft ét afkast, sa skulle den normerede kildestyrke i stedet bereg-
nes som:
Gnafkast= 1 g/s + 10 g/s = 11 g/s.

5.4 Spredningsfaktoren

Spredningsfaktoren anvendes som kriterium for om afkast skal dimensioneres ved hjaelp af
spredningsberegninger med OML-modellen, og til vurdering af hvilket stof der er dimensione-
rende for afkasthgjden.

Dette afsnit beskriver, hvordan spredningsfaktoren beregnes og anvendes.

5.4.1 Beregning af spredningsfaktoren

Spredningsfaktoren er udtryk for den luftmaengde, som luften fra afkastet hvert sekund skal
opblandes jeevnt med for at blive fortyndet til B-vaerdien.

Spredningsfaktoren beregnes ved hjeelp af fglgende formel:

G [

m’] _
S5l = B-veerdi [29]

Hvor

S er spredningsfaktoren

G er kildestyrken for det luftforurenende stof i det enkelte afkast og bestemt som anfart i afsnit
5.3.

B-veerdi er B-vaerdien for det luftforurenende stof

Spredningsfaktoren beregnes for det enkelte afkast.
5.4.2 Spredningsfaktoren som kriterium for spredningsberegninger

Spredningsfaktoren anvendes som kriterium for, om der skal udfgres spredningsberegninger
med OML-modellen som vist pa FIGUR 13.

Spredningsfaktoren anvendes dog ikke som kriterium, hvis der andetsteds er direkte krav om,
at afkastet skal dimensioneres med OML-modellen. Det geelder fx for energianlaeg (120 kW - 5
MW) omfattet af afsnit 7.9 og anlaeg omfattet af bekendtggrelser, der har krav om dimensione-
ring af afkast ved hjeelp af OML-beregninger, fx bekendtggrelsen om mellemstore fyringsan-
leeg, samt visse afkast omfattet af standardvilkarsbekendtgerelsen og maskinveerkstedsbe-
kendtgerelsen.

Spredningsfaktoren anvendes heller ikke som kriterium for afkast, der er undtaget sprednings-
beregninger med OML-modellen.

Der er ikke krav om dimensionering af falgende afkast ved hjaelp af OML-beregninger:
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o Afkast fra tanke, hvor der kun er emissioner fra fortreengningsluft ved levering af hjeelpestof-
fer fra tankbiler. Det vurderes konkret, om afkast (andergr) pa tanke skal dimensioneres ved
hjeelp af OML-modellen. | vurderingen indga som minimum antal tanke, tanksterrelse, hyp-
pighed af tankpafyldning og placeringen i forhold til skel.

o Siloer, der fyldes ved, at en tankbil blaeser det faste stof op i siloen.

o Siloer, der fyldes uden transportluft, fx med kopelevator, transportband el.lign.

o Afkast fra udsugning af udstedningsgasser fra karetgjer, jf. afsnit 5.6.1.

o Afkast fra energianlaeg (< 120 kW) omfattet af afsnit 5.6.2.

o Afkast fra svejseprocesser omfattet af afsnit 5.6.3.

Se afsnit 5.6.1 - 5.6.3 for regulering af afkasthgjder for disse anlaeg.

Er spredningsfaktoren
> 250 m3/s? NEJ

Har virksomheden fa afkast (1) med
spredningsfaktor < 250 m3/s?

JA
NEJ JA
v ‘L ‘L
Afkastet dimensioneres ved Afkastet dimensioneres iht.
OML-beregninger iht. afsnit 5.5 afsnit 5.6.1

FIGUR 13. Spredningsfaktoren som kriterium for om afkast skal dimensioneres ved hjaelp af
OML-modellen. Se vejledningsteksten for undtagelser herfor. (1) Vurdering af 'fa afkast’ sker
som beskrevet i vejledningsteksten nedenfor.

Afkast med spredningsfaktor mindre end 250 m3/s indrettes som anvist i afsnit 5.6.1.

Reglen for afkast med spredningsfaktor mindre end 250 m3/s ma kun anvendes pa 'fa afkast’
pa en virksomhed og kun hvis B-veerdien, der geelder for den samlede immission fra alle virk-
somhedens afkast, vurderes at kunne overholdes.

Myndigheden vurderer konkret, om en virksomhed har 'fa afkast’. Ved vurderingen inddrages
bl.a. virksomhedens stgrrelse og felgende oplysninger om hvert af de 'fa afkast’:

* hgjde over terreen og tag

e emission (mg/s)

o andel af virksomhedens samlede emission (%)

o placering i forhold til skel og evt. naerliggende etagebygninger

Desuden inddrages immissionsbidraget fra virksomhedens evt. gvrige afkast i vurderingen.
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Siloer, der kan vaere omfattet af spredningsberegninger
med OML-modellen

Siloer, der fyldes kontinuerligt ved hjeelp af transportluft som en del af
produktionsprocessen, fx nar en feerdigvarer kontinuerligt transporteres
pneumatisk fra produktionsanlaegget til en feerdigvaresilo, er en punkt-
kilde pa lige fod med andre punktkilder som fx skorstene.

Spredningsfaktoren og reglen om “fa afkast” i dette afsnit udger kriteriet
for, om disse siloer er omfattet af spredningsberegninger med OML-
modellen.

Hvis disse siloer har vandret afkast, bar tilsynsmyndigheden ved vurde-
ring af, om disse siloer er omfattet af OML-beregninger, inddrage at
vandrette afkast ikke har et mekanisk ragfanelgft.

Se afsnit 3.5.3 for overgangsbestemmelser for bestaende siloer.

5.4.3 Spredningsfaktoren som kriterium for dimensionerende stof

For virksomheder med ét afkast anvendes spredningsfaktoren til vurdering af, hvilket stof der
er dimensionerende for afkasthgjden. Stoffet med den sterste spredningsfaktor er dimensione-
rende. Se nedenstaende eksempel.

For virksomheder med flere afkast kan spredningsfaktoren ikke anvendes til dette formal,
medmindre hvert enkelt afkast udleder unikke stoffer, som ikke udledes fra virksomhedens av-
rige afkast.

Anlaeg kan udlede andre stoffer end dem, som anleegget har krav om at overholde emissions-
greenseveaerdier for. Her bestemmes spredningsfaktoren for alle udledte stoffer - bade stoffer
med og uden en emissionsgraensevaerdi - med henblik pa at finde det dimensionerende stof.

Eksempelvis bestemmes spredningsfaktoren ogsa for formaldehyd ved dimensionering af af-
kast fra motorer, ligesom spredningsfaktoren ogsa bestemmes for SO for biogasfyrede moto-
rer og gasturbiner omfattet af gasmotorbekendtgerelsen.

| afkast, hvor der ogsa udledes lugt omfattet af Lugtvejledningen, kan lugten vaere dimensione-
rende for afkasthgjden.

Eksempel — Bestemmelse af dimensionerende stof
Et fiernvarmeveerk har et halmfyret fyringsanleeg pa 25 MW med en tilhgrende skorsten.

Skemaet viser de emissionsgreenseveerdier og B-veerdier, som anleegget skal overholde i
henhold til bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanleeg.

Kildestyrken G er beregnet efter retningslinjer i afsnit 5.3.1 og spredningsfaktoren er bereg-
net ved hjeelp af formlen i afsnit 5.4.1.

Hvis det kun er det dimensionerende stof, der skal bestemmes, kan der anvendes en
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volumenstrgm pa 1 normal m¥s til at bestemme kildestyrken. Alternativt kan man ngjes
med at dividere emissionsgraensevaerdien med B-veerdien, og stoffet med det hgjeste tal vil
veere dimensionerende for afkasthgjden.

Ved vurdering af om spredningsfaktoren er starre end 250 m?/s, skal den tilladte maksimale
volumenstrgm anvendes. | dette eksempel er det ikke ngdvendig, da bekendtgerelsen om
mellemstore fyringsanlaeg har direkte krav om dimensionering af afkast ved spredningsbe-
regninger med OML-modellen.

Stof Emissionsgransevardi Kildestyrke (3) B-veerdi Spredningsfaktor
(mg/normal m®v. 6 % O;)  (mg/s) (mg/m?) (m3/s)

NO, 300 (1) 150 (2) 0,125 1.200

SO, 200 200 0,250 800

Stev 20 20 0,08 250

CO 850 850 1 850

(1) NOx regnet som NOz2
(2) Der regnes med at 50 % af NOx udggres af NO2
(3) Kildestyrken er beregnet ved volumenstrgm pa 1 normal m3/sek.

NO:2 er det dimensionerende stof for skorstenen, da spredningsfaktoren for dette stof er
stgrst. OML-beregningerne til brug for dimensionering af skorstenshgjden udfares derfor for
NO:. Til det brug skal kildestyrken G bestemmes ud fra den maksimale volumenstrgm ved
6 % ilt.

5.5 Dimensionering af afkasthgjder med OML-modellen

Dette afsnit indeholder anvisninger pa, hvordan man beregner afkasthgjder, der sikrer en til-
straekkelig fortynding af udledninger til omgivelserne, sa B-vaerdierne overholdes. Beregnin-
gerne skal som hovedregel baseres pa OML-modellen.

Kriterier for, om afkast skal dimensioneres ved spredningsberegninger, fremgar af afsnit 5.4.

For afkast, hvor der ogsa udledes lugt omfattet af Lugtvejledningen, skal det sikres, at afkast-
hgjden dimensioneres, sa lugtgreenserne ogsa er overholdt. Se neermere herom i Lugtvejled-
ningen.

5.5.1 Afkasthgjder, hvor B-vaerdier anses for overholdt

Afkast skal dimensioneres, sa relevante B-veerdier altid er overholdt under normale driftsfor-
hold.

Myndigheden tager stilling til, hvad der skal gaelde i ekstraordinaere driftssituationer, herunder
ved opstart, nedlukning, by-pass m.v. Eksempler pa regulering af ekstraordineere driftssituatio-
ner kan vaere krav til drift af rensning under opstart og nedlukning eller krav til den maksimale
varighed af by-pass.

Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begreensning af luftforurening fra virksomheder 63



Normal drift og ekstraordinaere driftssituationer for nod-
anlaeg

For ngdanlaeg, fx ngdanlaeg omfattet af bekendtggrelsen om mellem-
store fyringsanlaeg eller bekendtggrelsen om store fyringsanlaeg, anses
regelmaessige test af, om anleegget fungerer som normal drift.

Pa store ngdstrgmsanlaeg med mange motorer, fx datacentre, testes
der typisk kun en eller to motorer ad gangen, fordi den producerede
elektricitet ikke kan sendes ud pa elnettet, og ellers kun kan bruges in-
ternt pa anleegget. Her kan anlaeggets feelles skorsten dimensioneres
ud fra emissionen ved denne normale drift.

Drift som fglge af nadsituationer, dvs. hvor det normalt benyttede an-
lzeg havarerer eller ved udfald af transmissionsnettet (el- eller naturgas-
nettet), anses som en ekstraordineer driftssituation, hvor myndigheden
ma tage konkret stilling til reguleringen.

Afkast dimensioneres, sa B-vaerdier er overholdt i 1%2 meter hgjde over terraen uden for virk-

somhedens skel, uanset

o hvor den hgjeste B-veerdi forekommer ifalge beregningerne,

o de emitterede maengder og

¢ virksomhedens beliggenhed, dvs. uanset om virksomhedens omgivelser udgeres af bebyg-
gelse, vandomrader (s, fjord, hav), marker, skov eller lignende.

Hvis mennesker opholder sig i etagebygninger (etageejendomme, kontorer, fabrikslokaler
m.v.), dimensioneres afkast herudover, sa B-vaerdier er overholdt i relevante hgjder ved etage-
bygninger uanset de emitterede maengder.

B-veerdier skal ikke overholdes i de relevante hgjder ved etagebygninger til kontorformal og
lignende, hvor bygningen er hermetisk lukket og etableret med ventilation, jf. planlovens § 15
b, stk. 2, se nedenstaende faktaboks. Dog skal B-veerdier overholdes i hgjden for ventilations-
indtag, der typisk vil veere placeret hgjere end 1,5 meter for at undgé indtag af udstedning fra
biler.

Planlovens § 15 b, stk. 2

Planlovens § 15 b, stk. 2, anfarer:

"En lokalplan kan uanset stk. 1 udleegge arealer i konsekvensomrader,
jf. § 11 a, stk. 1, nr. 26, der er belastet af lugt, stav eller anden luftforu-
rening til opferelse af ny bebyggelse til kontorformal og lign., hvis pla-
nen ved bestemmelser om hermetisk lukkede bygninger, jf. § 15, stk. 2,
nr. 15, og om etablering af mekanisk ventilation, jf. § 15, stk. 2, nr. 14,
kan sikre den fremtidige anvendelse mod en sadan forurening.”

(Planlovens titel, nr. og dato kan ses i afsnit 2.5).
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B-veerdier anses som overholdt, hvis den 4. starste manedlige 99%-fraktil pa 10-arsbasis be-
regnet efter metoden i dette afsnit i et hvert punkt uden for virksomhedens skel er mindre end
eller lig med B-veerdien i receptorhgjden 1% meter over terraen.

| forhold til etagebygninger anses B-vaerdier som overholdt, hvis den 4. stgrste manedlige
99%-fraktil pa 10-ars basis beregnet efter metoden i dette afsnit ved etagebygninger er mindre
end eller lig med B-veerdien i relevante hgjder, herunder hgjde for ventilationsindtag.

Ved vurdering af overholdelse af B-veerdier i relevante hgjder ved etagebygninger kan anven-
des skarp retningstolkning, hvis spredningsberegningerne er udfert med meteorologiske data
fra Aalborg 1974-83. Skarp retningstolkning betyder, at den beregnede 4. stgrste manedlige
99 % fraktiler tages for palydende i det enkelte beregningspunkt (receptor).

Ved vurdering af, om B-veerdier er overholdt, afrundes den beregnede 4. stgrste manedlige 99
% fraktiler til samme antal decimaler som B-veerdien.

Nar den 4. starste manedlige 99 % fraktil er mindre end eller lig med B-vaerdien, vil der vaere
et receptorpunkt, hvor der med sikkerhed i 4 ud af de 120 maneder er 7 timer med immissi-
onskoncentrationer starre end B-veerdien, dvs. i alt 28 timer. Det kan ikke udelukkes, at der ud
over de 4 maneder kan vaere andre maneder med fa timer, hvor immissionskoncentrationen er
stgrre end B-veerdien.

Eksempel — Dimensionering af skorsten — etageboliger
En virksomhed skal dimensionere en skorsten. | retningen 80-90 grader og afstanden 1.000
- 1.200 meter ligger et etageboligomrade med boliger i 8 etager. Se FIGUR 14.

Virksomheden dimensionerer skorstenen, sa den overholder relevante B-vaerdier i falgende

omrader:

- 1% meter over terraen i alle punkter uden for virksomhedens skel.

- Ved hver etage udover 1% meters hgjde i retningen 80-90 grader og afstanden 1.000-
1.200 meter.

Virksomheden skal ikke dokumentere, at den overholder B-veaerdier i hgjder over 172 meter i
de gvrige retninger.
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Planskitse

80 grader

e’/ 90 grader

1200 m 1000 m

Skitse af tvaersnit

1,5m - 1,5m | (1) 1,5m

FIGUR 14. lllustration til ovenstadende eksempel om dimensionering af skorsten - etageboliger

Eksempel - Dimensionering af skorsten — hermetisk lukket etageejendom til kontor-
formal

En virksomhed skal dimensionere en skorsten. | retningen x-y grader og afstanden a-b me-
ter ligger en bygning til kontorformal med 12 etager, som er hermetisk lukket og etableret
med mekanisk ventilation. Der er ikke andre etagebygninger i omradet.

Virksomheden dimensionerer skorstenen, sa den overholder relevante B-vaerdier i 172 me-
ter over terreen i alle punkter uden for virksomhedens skel.

Da der er tale om en hermetisk lukket kontorbygning med mekanisk ventilation skal skorste-
nen ikke dimensioneres, sa den overholder relevante B-vaerdier ved etager i over 12 me-
ters hgjde i afstanden a-b meter og retningen x-y grader, dog skal B-vaerdier overholdes i
hgjden for ventilationsindtaget.

5.5.2 Afkast fra anlaeg i drift i mindre end 1 % af tiden pr. maned

Alle afkast, hvor spredningsfaktoren er stgrre end 250 m?/s, dimensioneres ved spredningsbe-
regninger med OML-modellen.

Det geelder ogsa for afkast fra anleeg, der er i drift i mindre end 1 % af tiden pr. maned. Med
andre ord kan OML-beregningerne ikke undlades med henvisning til, at B-vaerdien er en ma-
nedlig 99 % fraktil. Det skyldes, at immissionskoncentrationer under drift kan veere vilkarligt
hgje.
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Disse afkast dimensioneres som for andre afkast pa baggrund af den maksimale timeemission
aret rundt, saledes at den 4. sterste manedlige 99 % fraktil er mindre end eller lig med B-veer-
dien.

5.5.3 Spredningsberegninger med OML-modellen

Spredningsberegninger med OML-modellen udfgres som beskrevet i dette afsnit. Beregnin-
gerne kan foretages af virksomheden selv eller virksomhedens radgivere.

Fremgangsmaden for spredningsberegninger afhaenger af, om virksomheden har et eller flere
afkast og udleder et eller flere stoffer. Se FIGUR 15.

Afkast, hvor der ogsa udledes lugt omfattet af Lugtvejledningen dimensioneres, sa virksomhe-
den overholder bade B-veerdier og lugtgreenseveerdier.

Et stof Flere stoffer
Et afkast Afkasthgjden dimensioneres for det Det dimensionerende stof findes ved
pagaeldende stof beregning af spredningsfaktoren for hvert stof.
Se afsnit 5.4.

Afkastet dimensioneres for stoffet med den
hgjeste spredningsfaktor.

Flere afkast | Der gennemfgres spredningsberegninger med | Der gennemfgres spredningsberegninger med
OML-modellen, indtil der findes et saet af OML-modellen for alle stoffer, indtil der findes
afkasthgjder, sa afkastenes samlede bidrag et saet af afkasthgjder, sa afkastenes samlede
overholder B-vaerdien for det pagseldende stof. | bidrag for hvert stof over-holder B-vaerdien for
det pagaeldende stof.

Hvis hvert enkelt afkast udleder unikke stoffer,
som ikke udledes fra nogle af de gvrige afkast,
anvendes fremgangsmade for ’Et afkast’ pa
hvert af afkastene.

FIGUR 15. Fremgangsméade for spredningsberegninger med OML-modellen afhaengig af antal
afkast og antal stoffer

Spredningsberegninger udfgres altid med alle meteorologiske data fra Aalborg 1974-83, ogsa
selvom der kun forekommer emission en del af aret, som det fx er tilfeeldet for virksomheder
med kampagnedrift eller seesondrift.

Spredningsberegninger udfgres altid for alle dagnets timer, ogsa selvom der kun forekommer
emission en del af dagnets timer, som det fx er tilfaeldet for virksomheder, der kun er i drift i
dagperioden eller virksomheder med batchproduktion.

Immissionskoncentrationer op til B-vaerdien kan forekomme i store afstande fra skorstenen af-
haengig af bl.a. emissionen, skorstenshgjden, ragfanelgft, receptorhgjde og terreen. Ved
spredningsberegninger regnes ud i en afstand, sa immissionskoncentrationer i den yderste be-
regningsring er aftagende i forhold til den neermeste indre beregningsring og mindre end B-
veerdien.

5.5.3.1 OML-modellen

OML stéar for Operationel Meteorologisk Luftkvalitetsmodel. OML-modellen er baserede pa en
Gaussisk regfanemodel.

Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begreensning af luftforurening fra virksomheder 67



Den seneste version af OML-modellen OML-Multi anvendes ved dimensionering af afkasthgj-
der og til evt. efterfglgende kontrol af, at B-vaerdier er overholdt.

OML-modellen beregner koncentrationer i omgivelserne - ikke afkasthgjder. Nar der foretages
OML-beregninger, gentages beregningerne med forskellige afkasthgjder, indtil der er fundet
en afkasthgjde eller ved flere afkast et saet af aftkasthgjder, hvor relevante B-veerdier overhol-
des.

OML-Multi anvendes til virksomheder med bade ét og flere afkast. For virksomheder med flere
afkast tager modellen hensyn til afkastenes indbyrdes placering.

Resultatet af spredningsberegninger med OML-modellen er den 4. sterste manedlige 99 %
fraktil.

Modellen beregner immissionskoncentrationsbidraget (i det falgende benasvnt bidraget) af et
stof i en reekke valgte punkter — receptorpunkterne — for en valgt afkasthgjde.

Med et cirkuleert beregningsnet er der 540 receptorpunkter (15 afstande og 36 retning), mens
der med et rektangulaert beregningsnet kan veere op til 1.681 receptor-punkter.

| hvert receptorpunkt beregnes timemiddelveerdien for hver time i hver af de 120 maneder, der
indgar i det meteorologiske datasaet for Aalborg 1974-83. | hvert receptorpunkt beregnes den
manedlige 99%-fraktil for hver af de 120 maneder. Herefter findes den 4. stgrste manedlige 99
% fraktil i hvert receptorpunkt. Se FIGUR 16.

| hvert enkelt receptorpunkt beregnes den 4. stgrste manedlige 99 % fraktil efter fglgende princip:

Méned 1 (januar 1974) mmm) 744 timemiddelveerdier ‘ 1 manedlig 99 % fraktil Den 4. starste
Maned 2 (februar 1974) mm) 672 timemiddelvaerdier mmmp 1 manedlig 99 % fraktil manedlige 99
- % fraktil (ud af
de 120
Maned 119 (november 1983) WP 720 timemiddelveerdier MmMp 1 manedlig 99 % fraktil manedlige 99

% fraktiler)

Maned 120 (december 1983) ‘ 744 timemiddelveerdier ‘ 1 manedlig 99 % fraktil

FIGUR 16. Princip for beregning af den 4. starste manedlige 99 % fraktil i hvert enkelt recep-
torpunkt ved brug af 10 ars meteorologi fra Aalborg (1974-83). Antallet af timemiddelvaerdier
afheenger af antallet af dage i den enkelte maned.

OML-modellen kan ikke anvendes pa afkast med udledning af luftarter, der er veesentlig tun-
gere end den omgivende luft. | beregningen af rggfanelgftet er det massefylden af den ud-
sendte gasblanding, der har betydning, og ikke de enkelte forureningskomponenters molekyl-
veegt. Saledes bgr modellen i princippet ikke benyttes, hvor der er tale om reggas med en la-
vere temperatur end omgivelsernes. | praksis kan graensen seettes til -5°C ved sméa r@ggas-
maengder (ca. 0,1 m%s). Ved store reggasmaengder (10 m?/s) kan greensen saette til 20°C.

For brug af modellen til vade rggfaner henvises til afsnit 5.5.3.7.
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Yderligere information og vejledning om OML-modellen

For yderligere oplysninger om OML-modellen samt brugervejledninger
og hjeelpefiler til OML-modellen henvises til DCEs hjemmeside
www.envs.au.dk.

5.5.3.2 Meteorologiske data

Ved dimensionering af afkasthgjder ved spredningsberegninger med OML-modellen anvendes
10 &rs meteorologiske data fra Aalborg 1974-83.

Aalborg 1974-83 anvendes ogsa, hvis det efterfalgende ved spredningsberegninger med
OML-modellen skal eftervises, at B-veerdier er overholdt i driftssituationen, dog jf. afsnit
5.7.2.3.

Se ogsa afsnit 3.5.2 om brug af 10 &rs meteorologi til OML-beregninger pa bestaende virk-
somheder.

Meteorologiske data fra Aalborg 1974-83

Selvom det pa papiret kan se ud som om meteorologiske data fra Aal-
borg 1974-83 er 'gamle’, sa er det ikke tilfeeldet i forhold til beregning af
99 % fraktiler.

Der er ikke konstateret nogen tidslig udvikling i hverken arsmiddelveer-
dien eller den maksimale manedlige 99 % fraktil beregnet arligt pa ba-
sis af meteorologiske data fra vejrmodellen WRF for arene 1979-2017.

De meteorologiske data for Aalborg 1974-83 er derfor valide og kan
ogsa anvendes i dag.

For yderligere info henvises til afsnit 7.4 i teknisk rapport nr. 143 2019
om meteorologiske data-serier tiil OML-modellen fra DCE - Nationalt
Center for Miljg og Energi.

5.5.3.3 Inputdata til OML-modellen

Til spredningsberegninger med OML-modellen skal anvendes oplysninger om kildestyrke, luft-
mangde, rgggastemperatur, skorstenens indre og ydre diameter og terreen samt bygninger i
punktkildens neermeste omgivelser.

Som kildestyrke anvendes en konstant kildestyrke for alle timer i alle dggnets og arets timer.
Det geelder ogsa for virksomheder, hvor B-veerdien er lempet pga. intermitterende drift, se af-
snit 5.2.3.6. Kildestyrken bestemmes som beskrevet i afsnit 5.3. OML-modellens mulighed for
at regne pa tidsvarierende emissioner over dggnet og aret kan ikke anvendes ved dimensio-
nering af afkasthgjder.

Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begreensning af luftforurening fra virksomheder 69


http://www.envs.au.dk/

OML-modellen giver mulighed for at anvende digitale terreendata. For vejledning om, hvor ter-
reendata kan hentes, og hvordan disse data klarggres til brug i OML, henvises til DCEs hjem-
meside om OML-modellen. Link findes i faktaboks i afsnit 5.5.3.1.

@vrige input data om luftmaengde, reggastemperatur, skorstenens indre og ydre diameter,
bygninger i kildens neermeste omgivelser fremskaffes af virksomheden.

For forbraendingsgasser beregnes kildestyrken ud fra volumenstrgm og emissionsgraense-
veerdi begge ved referencetilstanden (0 °C, 101,3 kPa, tgr), og hvis relevant ved referenceilt-
procenten.

Som input til OML-beregninger anvendes derimod den aktuelle volumenstrem (fugtig), enten
ved 0 °C, 101,3 kPa og hvis relevant aktuel iltprocent, eller ved aktuel temperatur, 101,3 kPa

og hvis relevant ved aktuel iltprocent. Se nedenstaende eksempel.

Formler til omregning af volumenstremme kan ses i kapitel 11.

Eksempel — Volumenstrem

Afkasthgjden for et nyt naturgasfyret kedelanleeg pa 5 MW omfattet af bekendtgarelsen om
mellemstore fyringsanlaeg skal dimensioneres ved spredningsberegninger med OML-mo-
dellen.

For dette anleeg har virksomheden oplyst en volumenstrgm (0 °C, 101,3 kPa, fugtig) ved
aktuel iltprocent pa 6.360 m%/h. Denne volumenstrgm anvendes direkte som inputdata til
OML-beregningen.

Volumenstrgmmen (0 °C, 101,3 kPa, tar) ved 3 % er 4.930 m3/h. Denne volumenstrgm an-
vendes ved beregning af kildestyrken, der indgar som input til OML-beregningen. Volumen-
strammen er bestemt ved 3 % ilt, da emissionsgraenseveerdier, som anleegget skal over-
holde, er angivet ved 3 % ilt.

For anlaeg med forbraendingsprocesser og efterfglgende CO2-fangst henvises til afsnit 5.5.3.5.

For visse vade ragfaner benyttes den drabekorrigerede rgggastemperatur i stedet for den fak-
tiske rgggastemperatur som input til OML-modellen. Se afsnit 5.5.3.7.

For handtering af bygningers indflydelse ved brug af OML-modellen henvises til afsnittet om
bygningskorrektioner i hjeelpefilen pa DCEs hjemmeside om OML-modellen. Link findes i fak-
taboks i afsnit 5.5.3.1.

5.5.3.4 Receptorhgjder

Spredningsberegninger med OML-modellen skal altid udfgres i hgjden 1,5 meter over terraen i
alle receptorpunkter.

Herudover skal der udferes spredningsberegninger med OML-modellen i andre relevante hgj-
der, hvis der er etagebygninger, hvor der opholder sig mennesker. Det er ikke ngdvendigt at
udfere beregningerne i andre hgjder ved etagebygninger til kontorformal og lignende, hvis
bygningen i disse hgjder er hermetisk lukket og etableret med ventilation, dog skal der bereg-
nes i hgjden for ventilationsindtaget.

Andre receptorhgjder end 1,5 meter over terreen angives i OML-modellens menupunkt om re-
ceptornet.
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5.5.3.5 Anlaeg med CO:-fangst (CC-anlzeg)

Pa anlaeg med forbreendingsproces, fx affaldsforbraendingsanlaeg og fyringsanleeg, med tilhg-
rende CC-anleeg dimensioneres afkasthgjden, sa B-veerdier for stoffer fra bade forbreendings-
processen og CC-anlaegget er overholdt.

Ved fastleeggelse af inputdata til OML-beregninger skal der tages hgjde for, at det udledte rag-
gasvolumen reduceres med den maengde COz2, der fjernes fra reggassen i anlaegget til CO2-
fangst.

Der udfgres OML-beregninger for falgende situationer:

o Samtidig drift af CC-anlaeg og anlaeg med forbraendingsproces, fx affaldsforbreendingsan-
leeg, fyringsanlaeg mv.

o Drift af anleeg med forbraendingsproces uden drift af CC-anleeg, hvis denne driftssituation
kan forekomme.

Samtidig drift af anlaeg med forbraendingsproces og CC-anleeg

Ved dimensionering af skorstene bestemmes kildestyrker for stoffer fra bade forbreendingspro-
cessen og CC-anleegget.

Kildestyrker for stoffer fra anlaeggets forbraendingsproces bestemmes ud fra maksimal tillade-
lig reggasvolumen fgr CC-anleegget og emissionsgraensevaerdier for anlaegget med forbreen-
dingsproces.

Kildestyrker for stoffer fra CC-anleegget bestemmes ud fra maksimal tilladelig reggasvolumen
efter CC-anleegget og emissionsgraenseveerdier for CC-anlaegget.

Veer opmeaerksom pa, at der kan veere stoffer, fx ammoniak og stgv, som udledes fra bade for-
breendingsprocessen og CC-anlaegget. Se afsnit 7.8.For disse stoffer bestemmes den sam-
lede kildestyrke.

Hvis virksomheden har vilkar om, at den i driftssituationen ved egenkontrol skal eftervise, at B-
veerdier er overholdt, bestemmes den faktiske maksimale timeemission for stoffer fra bade for-
breendingsprocessen og CC-anlaegget.

Den faktiske maksimale timeemission af stoffer fra anlaeggets forbreendingsproces bestemmes
ud fra emissionskoncentrationer og volumen malt i malested efter CC-anlaegget, hvis egen-
kontrolmalinger udfgres efter metode 1 i afsnit 8.3.2.

Den faktiske maksimale timeemission af stoffer fra CC-anlagget bestemmes ud fra emissions-
koncentrationer og volumen malt i malested efter CC-anlaegget.

Ved OML-beregninger skal der ogsa anvendes data for reggasvolumen (fugtig) og reggastem-
peratur. Hertil anvendes rgggasvolumenet og reggastemperaturen efter CC-anlaegget.

Dirift, hvor CC-anleegget ikke er i drift
Kildestyrken for stoffer fra anlaeggets forbraendingsproces bestemmes efter samme metode
som kildestyrken ved samtidig drift. Reggasvolumen og reggastemperatur, der skal indtastes

ved OML-beregninger, vil afvige fra dem, der blev anvendt til OML-beregninger for situationen
med samtidigt drift.
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5.5.3.6 Vandrette og nedadrettede afkast og afkast med kineserhat

Alle afkast bgr som udgangspunkt vaere opadrettede. Nye afkast bar ikke etableres som vand-
rette eller nedadrettede afkast. Eksisterende vandrette eller nedadrettede afkast bar konverte-
res til opadrettede afkast.

Hvis seerlige forhold gar, at et eksisterende vandret eller nedadrettet afkast ikke kan konverte-
res til opadrettet afkast, skal der i forbindelse med OML-beregninger tages hgjde for, at vand-
rette afkast ikke har et mekanisk rggfanelgft, og at nedadrettede afkast har et negativt meka-
nisk regfanelgft.

For vandrette afkast eller afkast med kineserhat er der ikke nogen opadrettet hastighed og
dermed ikke et mekanisk rggfanelgft. Ved OML-beregninger kan der korrigeres herfor ved at
afkrydse feltet "vandret afkast” eller "kineserhat".

OML-modellen kan ikke handtere nedadrettede afkast korrekt, da den ikke har negativt 'ragfa-
nelgft’. For nedadrettede afkast simuleres det negative rggfanelgft ved at vurdere den nedad-
rettede kasteleengde og reducere afkasthgjden med den samme laengde og betragte afkastet
som vandret. Hvis en tagflade er placeret umiddelbart under et nedadrettet afkast, anvendes
tagfladens hgjde og "vandret afkast”.

5.5.3.7 Vade rogfaner

Dette afsnit anvendes ved OML-beregninger for vade rggfaner. Vade raegfaner er rggfaner,
hvor vandindholdet i raggassen i skorstenstoppen er stgrre end det vandindhold, der svarer til
100 % maettet vanddamp ved temperaturen i skorstenstoppen. Dvs. raggassen udover at
veere 100 % vandmeettet ogsa indeholder vanddraber.

Der kan udfgres spredningsberegninger med OML-modellen ved brug af en dréabekorrigeret
reggastemperatur for reggasser med en begreenset meengde draber i reggassen, men meto-
den kan ikke anvendes for en vilkarlig vad rggfane.

Metoden kan fx vaere relevant for energianlaeg med rgggaskondensering.

Forudseetninger for anvendelse af metoden er, at Ts = 20 °C, og at kriteriet for det maksimale
vandoverskud (drdbemaengde) AQmax i reggassen, som beskrevet i bilag 2 til DCEs tekniske
notat fra 2015, se faktaboks sidst i afsnittet, er overholdt. Begge forudsaetningerne er indbyg-
get i metodens 'kneekkede kurver’, og det vil ved brug af metoden fremga, om forudsaetnin-
gerne er opfyldt.

For vade ragfaner, der ligger inden for metodens anvendelsesomrade, benyttes den drabekor-
rigerede rgggastemperatur, Ts, i stedet for den faktiske reggastemperatur som input til OML-
modellen.

Ts til brug ved en OML-beregning bestemmes for et givet vandindhold (vanddamp og draber),
Q, og en given temperatur, T, (begge i skorstenstoppen) ved hjaelp af de '’kneekkede’ tempera-
turkurver i bilag 1 til DCEs tekniske notat fra 2015, se faktaboks sidst i afsnittet.

Der er knaekkede temperaturkurver for fglgende tre enheder for vandindholdet i reggassen:

g/m3 (ter), g/m® (vad) og % volumen. Nedenstaende eksempel viser bestemmelse af Ts i en
reggas, hvor vandindholdet er oplyst i enheden g/m? (vad).
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FIGUR 17. Eksempel pa bestemmelse af drabekorrigeret reaggastemperatur, Ts, ved hjeelp af
knaekkede kurver

Eksempel - Bestemmelse af drabekorrigeret reggastemperatur, Ts, ved hjzlp af
knaekkede kurver.
Dette eksempel refererer til FIGUR 17.

Ts til brug ved en OML-beregning bestemmes for et givet vandindhold, Q, og en given tem-
peratur i skorstenstoppen, T, ved farst at finde Q-vaerdien pa y-aksen, og derefter fglge en
linje parallelt med x-aksen ind i grafen til skeering med kneekkurven for T (T-kurven); herfra
folges en ’lodret’ linje parallel med y-aksen ned til x-aksen, hvor den drabekorrigerede reg-
gastemperatur, Ts, afleeses. Hvis T-kurven for den malte temperatur ikke skaeres, er vand-
indholdet, Q, for stort til OML-beregning.

Den bla kurve: Kurven viser det maksimale indhold af vanddamp (g/m3 (vad)).

De sorte 'kneekkede’ temperaturkurver viser relationer mellem vandindhold, reggastempe-
ratur (under den bla kurve) og drabekorrigeret reggastemperatur (over den bla kurve).

Stiplet rad pil: Reggas med et vandindhold pa 216 g/m? (vad) og en rgggastemperatur pa
70 °C. For 216 g/m3 (vad) skeeres 70 °C-kurven ved den drabekorrigerede temperatur 30
°C, som er temperaturen, der skal anvendes i OML.
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Stiplet grgn pil: Reggas med et vandindhold pa 155 g/m? (vad) og en reggastemperatur pa
70 °C. For 155 g/m3 (vad) skeeres 70 °C-kurven under den bla maetningskurve. Den drabe-
korrigerede temperatur er derfor lig den faktiske temperatur pa 70 °C, som skal anvendes i
OML.

Havde vandindholdet veeret over 220 g/m3 (vad), fx 225 g/m?3 (vad), vil en vandret linje ikke
skaere 70 °C-kurven, og dermed er vandindholdet for stort til at kunne anvende OML med
en drabekorrigeret raggastemperatur.

Eksemplet stammer fra DCEs tekniske notat fra 2015, se faktaboks sidst i dette afsnit..

Brug af metoden forudsaetter kendskab til bade reggassens totale vandindhold (damp og dra-
ber) og reggastemperaturen; begge i skorstenstoppen. | praksis vil det sjeeldent vaere muligt at
male disse parametre i skorstenstoppen. | stedet mé vandindholdet og temperaturen i skor-
stenstoppen estimeres.

Estimering af reggastemperatur i skorstenstoppen

Raggastemperaturen kan males i malestedet. Temperaturen i skorstenstoppen vil veere min-
dre end eller lig temperaturen i malestedet. Temperaturforskellen vil afhaenge af bl.a. skorste-
nens hgjde, isolering og diameter, forskellen mellem reggastemperaturen og udetemperatu-
ren, samt rgggashastigheden.

Temperaturfaldet fra malestedet til skorstenstoppen kan som udgangspunkt antages at vaere
mindre end 1 °C.

Det méa konkret vurderes, om og hvor meget den malte temperatur i malestedet skal korrigeres
for evt. temperaturfald i skorstenen.

En overestimering af temperaturen i skorstenstoppen kan resultere i enten en overestimering
af den korrigerede r@gggastemperatur, og dermed en spredningsberegning, der underestimerer
skorstenshgjden, eller at metoden ikke kan anvendes, fordi kombinationen af temperatur og
vandindhold ligger uden for metodens anvendelsesomrade.

En underestimering af temperaturen i skorstenstoppen kan resultere i enten en underestime-
ring af den korrigerede r@gggastemperatur og dermed en konservativ spredningsberegning, el-
ler at metoden ikke kan anvendes, fordi kombinationen af temperatur og vandindhold ligger
uden for metodens anvendelsesomrade.

Estimering af reggassens vandindhold i skorstenstoppen

Reggassens vandindhold (damp + vanddraber) kan males i malestedet ved isokinetisk udsug-
ning eller estimeres ud fra tabelopslag.

Rgggassens vandindhold i skorstenstoppen vil vaere mindre end eller lig med vandindholdet i
malestedet. Ved temperaturfald i skorstenen vil vanddamp kondensere ud som vanddraber pa
indersiden af skorstenen og enten medrives igen eller Igbe ned til skorstensbund, hvor de
dreenes ud. Desuden kan der fjernes vand fra raggassen, hvis der er monteret et drabefang
eller lign. efter kondenseren eller ved skorstenstoppen.

Som udgangspunkt kan reggassens vandindhold, der males i malestedet ved isokinetisk ud-

sugning, anvendes som estimat for raggassens vandindhold i skorstenstoppen, men det vil
veere en overestimering, nar der fijernes vand fra reggassen via dreen og drabefang.
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Alternativt kan vandindholdet aflaeses i tabeller med sammenhgrende veerdier af temperatur
og vandindhold ved vandmeettet gas, hvis temperaturen i meetningspunktet, dvs. i det punkt,
hvor raggassen er 100 % vandmeettet (og uden draber), er kendt. Maetningspunktet er ikke
ngdvendigvis sammenfaldende med malestedet. Denne metode overestimerer vandindholdet,
hvis der fijernes vand fra rgggassen via draen og drabefang.

Et overestimeret vandindhold kan resultere i enten en underestimering af den korrigerede rgg-
gastemperatur, og dermed en konservativ spredningsberegning, eller at metoden ikke kan an-
vendes, fordi vandindholdet bliver for hgjt. Sidstnasvnte er illustreret i ovenstaende eksempel,
hvor metoden ved en reggastemperatur pa 70 °C kan anvendes ved vandindhold under 220
g/m? (vad), men ikke over 220 g/m? (vad).

For skorstene, hvor metoden ikke kan anvendes, fordi vandindholdet er overestimeret, kan det
undersgges, om vandindhold i skorstenstoppen estimeret som malt vandindhold ved maleste-
det minus estimeret vandtab i draen og drabefang ligger inden for metodens anvendelsesom-
rade. Dette forudseetter, at det er muligt at komme med et kvalificeret estimat af vandtabet,
evt. ved opsamling og maling af vandmeaengden i draen og drabefang.

Yderligere oplysninger om vade rggfaner og metode for
bestemmelse af Ts

For anvendelse af metoden og yderligere information om vade raggfaner
henvises til Teknisk notat fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi
om OML-beregninger pa vade rggfaner af 24. marts 2015.

DCEs tekniske notat kan hentes pa https://envs.au.dk/faglige-omraa-
der/luftforurening-udledninger-og-effekter/overvaagningsprogram-
met/luftforureningsmodeller/oml/vaade-roeggasser/ og pa https://ref-
lab.dk/.

5.6 Afkast som ikke dimensioneres ved hjzlp af OML-
beregninger
5.6.1 Afkast 1 meter over tag

Falgende afkast, hvor det ikke er ngdvendigt at dimensionere afkasthgjden ved hjaelp af OML-

modellen, fares mindst 1 meter over tag og skal vaere opadrettet, sa der kan ske fri fortynding:

o Afkast, hvor spredningsfaktoren er mindre 250 m3/s, nar der er tale om fa af sadanne afkast
pa virksomheden. (Se afsnit 5.4.2 for vurdering af, om der er tale om 'fa afkast’).

o Afkast fra komfortventilation, hvor koncentrationen er mindre end Arbejdstilsynets vejle-
dende graenseveerdier for indeklimaet, og spredningsfaktoren er mindre end 250 m3/s.

o Afkast fra udsugning af udstgdningsgas.

o Afkast fra tanke, hvor der kun er emissioner fra fortreengningsluft ved levering fra tankbil,
medmindre myndigheden konkret vurderer, at afkast (dndergr) pa tanke skal dimensioneres
ved hjeelp af OML-modellen. Ved denne vurdering inddrages som minimum antal tanke,
tankstarrelse, hyppighed af tankpafyldning og placeringen i forhold til skel.

o Siloer, der fyldes ved at en tankbil bleeser det faste stof op i siloen.

o Siloer, der fyldes uden transportluft, fx med kopelevator, transportband el. lign.
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Ved "over tag" forstads normalt det aktuelle tag, hvor afkastet er placeret, men i specielle til-
feelde ma der tages hensyn til hgje naerliggende bygninger mv. for, at der kan ske fri fortyn-
ding.

B-veerdien kan vaere overskredet i regfanehgjden ved nzerliggende etagebygninger uden for
skel, selvom spredningsfaktoren er mindre end 250 m3/s.

Hvis virksomheden har afkast med spredningsfaktor mindre end 250 m3/s i nserheden af skel,
ma det vurderes konkret, om der skal suppleres med en OML-beregning til dokumentation af,
at B-veerdien er overholdt i relevante hgjder ved neerliggende etagebygninger, hvor der ophol-
der sig mennesker.

5.6.2 Afkast fra visse energianlaag omfattet af afsnit 7.9

Afkast pa energianlaeg med en nominel indfyret termisk effekt pa mindre end 120 kW, som er
omfattet af afsnit 7.9, skal ikke dimensioneres ved hjaelp af spredningsberegninger med OML-
modellen. Afkast pa disse anlaeg udferes i henhold til de til enhver tid geeldende gas- og byg-
ningsreglementer.

For gvrige energianlaeg omfattet af afsnit 7.9 dimensioneres afkast ved hjaelp af spredningsbe-
regninger med OML-modellen.

5.6.3 Afkast fra svejsning i ulegeret stal og rustfrit stal
Retningslinjerne i afsnit 7.7 og dette afsnit supplerer hinanden.

For afkast pa svejsesteder omfattet af afsnit 7.7 anses B-veerdien for svejserag ved svejsning i
ulegeret stal (0,004 mg/m?) og B-veerdien for svejserag ved svejsning i rustfrit stal (0,0001
mg/m?) som overholdt, hvis afkasthgjder er fastsat efter retningslinjerne i dette afsnit, og rens-
ning sker i overensstemmelse med afsnit 7.7.

Afkasthgjder ved MMA-, MIG/MAG- og FCA-svejsning i ulegeret stal og rustfrist stal er angivet
i TABEL 2. Tabellens krav til afkasthgjde skal anvendes sammen med krav til rensning i TA-
BEL 18.

TABEL 2. Afkasthgjder for MMA-, MIG/MAG- og FCA-svejsning i ulegeret star og rustfrit stal.
Tabellen skal anvendes sammen med krav om rensning i TABEL 18.

Svejsemetode Antal svejsesteder

1 svejsested 2-4 svejsesteder  5-8 svejsesteder  Mere end 8 svej-
eller mere end 8 sesteder og
svejsesteder, men > 2000 svejseti-
<2000 svejseti- mer i alt pr. ar
mer i alt pr. ar

MMA-, MIG/MAG- Mindst 1 meter Mindst 3 meter Mindst 3 meter Mindst 1 meter

og FCA-svejsning  over tagryg padet overtagryg padet overtagryg padet overtagryg pa det

i ulegeret stal tag, hvor afkastet ~ tag, hvor afkastet  tag, hvor afkastet  tag, hvor afkastet
er placeret. (1) er placeret. Dog er placeret. er placeret. (1)

kun mindst 1 me-
ter, (1), hvis der er
mere end 40 meter
til skel.
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MMA-, MIG/IMAG-  Mindst 1 meter Mindst 1 meter Mindst 1 meter Mindst 1 meter

og FCA-svejsning i over tagryg pa det over tagryg pa det over tagryg pa det over tagryg pa det

rustfrit stal tag, hvor afkastet  tag, hvor afkastet  tag, hvor aftkastet  tag, hvor afkastet
er placeret. (1) er placeret. (1) er placeret. (1) er placeret. (1)

(1) For bestaende svejsesteder: Afkast fgres over tag pa en sadan made, at der kan ske fri
fortynding, hvilket fx kan ske ved at afkastet fares 1 meter over det sted pa tagfladen, hvor det
er placeret.

Ved TIG- og plasmasvejsning i ulegeret stal og rustfrit stél fares afkastet mindst 1 meter over
tagryg pa det tag, hvor afkastet er placeret uanset antallet af svejsesteder. For bestdende
svejsesteder, fares afkastet over tag pa en sddan made, at der kan ske fri fortynding, hvilket fx
kan ske ved at afkastet fares 1 meter over det sted pa tagfladen, hvor det er placeret.

Afkasthgjde ved lasersvejsning i ulegeret stal og rustfrist stal er angivet i TABEL 3. For estime-
ring af stevemissioner (mg/s) henvises til afsnit 7.7.2.3. Tabellens krav til afkasthgjde skal an-
vendes sammen med krav til rensning i TABEL 19.

TABEL 3. Afkasthgjder ved lasersvejsning i ulegeret sta og rustfrit stal. Krav til afkasthgjde
skal anvendes sammen med krav til rensning i TABEL 19.

Svejsemetode Stovemission
0-1,7 mg/s 1,8-4,0 mg/s 4,1-7,5 mg/s > 7,5 mgls
Lasersvejsning i Mindst 1 meter Mindst 3 meter Mindst 3 meter Mindst 1 meter

over tagryg pa det  over tagryg pa det over tagryg pa det  over tagryg pa det
tag, hvor afkastet ~ tag, hvor afkastet  tag, hvor aftkastet  tag, hvor afkastet
er placeret. (1) er placeret. er placeret. er placeret. (1)

ulegeret stal

Dog kun mindst 1
meter, (1) hvis der
er mere end 40

meter til skel
Lasersvejsning i Mindst 1 meter Mindst 1 meter Mindst 1 meter Mindst 1 meter
rustfrit stal over tagryg pa det  over tagryg pa det over tagryg pa det  over tagryg pa det
tag, hvor afkastet ~ tag, hvor afkastet  tag, hvor afkastet  tag, hvor afkastet
er placeret. (1) er placeret. (1) er placeret. (1) er placeret. (1)

(1) For bestaende svejsesteder: Afkast fgres over tag pa en sadan made, at der kan ske fri
fortynding, hvilket fx kan ske ved at afkastet feres 1 meter over det sted pa tagfladen, hvor det
er placeret.

For afkast undtaget for krav om filter pa grund af lav intermittens, jf. afsnit 7.7.2.4, indrettes og
drives virksomheden, sa relevant B-vaerdi for svejsergg overholdes.

5.7 Vilkar om immissioner

5.7.1 Vilkar om B-vardier og afkasthgjder

Immissioner af luftforurenende stoffer fra virksomheders afkast kan reguleres af falgende krav:
¢ Krav til afkasthgjder (og maksimal luftmaengde eller maksimal timeemission)

o Krav til overholdelse af B-vaerdier
o Krav til rensning (emission) og fortynding (afkasthgjde)
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5.7.1.1 Vilkar for afkast dimensioneret med OML-modellen

Godkendelsesbekendtgarelsen foreskriver, at der i godkendelser i relevant omfang skal fast-
seettes vilkar om maksimal luftmaengde og afkasthgjde for hvert afkast, men ikke vilkar om B-
veerdier.

Standardvilkarsbekendtggrelsen har typisk standardvilkar om, at godkendelsesmyndigheden i
godkendelsen skal fastseette vilkar om afkasthgjder, mens branchebekendtgerelser, fx ma-
skinveerkstedsbekendtggrelsen og bekendtgarelsen om mellemstore fyringsanleeg, har be-
stemmelser om, at de omfattede virksomheder skal overholde B-vaerdier.

P4 virksomheder med f& afkast stilles normalt vilkar om afkasthgjder. De forudsaetninger, der
ligger til grund for fastleeggelse af afkasthgjden (kildestyrke, volumen, diameter, temperatur og
vandindhold), ber ligeledes fremga af afgerelsen.

Pa virksomheder med mange afkast kan det vaere rimeligt at stille vilkdr om overholdelse af B-
veerdier, da det giver virksomheden mulighed for selv at disponere over afkasthgjder og evt.
rensning.

Alle afkast er opadrettede, ogsa afkast der dimensioneres pa baggrund af OML-beregninger.
Afkast pa et tag eller en silo fares mindst 1 meter over taget eller siloen for at sikre fri fortyn-

ding, ogsa selvom OML-beregning viser, at B-veerdier kan overholdes ved samme hgjde som
taget eller siloen eller ved en lavere hgjde.

Eksempel — Vilkar om afkasthgjder og luftmangder

Et jernstegberi har to afkast. Fra afkast nr. 1 udledes sandstgv fra sandblanderi, og fra afkast
nr. 2 udledes sandstgv fra udslagning af stgbegods.

Ud over vilkar om B-veerdier har virksomheden ogsa vilkdr om emissionsgreensevaerdi for
stov.

Vilkar om afkasthgjder og volumenstrgm:
Virksomhedens afkast skal veere opadrettet og overholde kravene til afkasthgjde og volu-
menstrem anfert i tabellen. Afkasthgjden males i forhold til terraen.

Afkast  Aktivitet Minimums afkasthgjde Maks. volumenstrem
(meter) (Normal m®h (ter))

1 Sandblanderi X 40.000

2 Udslagning af stebegods Y 17.000

Eksempel — Vilkar om afkasthgjde og maksimal timeemission

En virksomhed udleder toluen fra afkast nr. 1. Virksomheden har ikke vilkar om at over-
holde emissionsgraensevaerdien for toluen, da massestremmen af toluen er mindre end
massestremsgraensen. Virksomheden har ved OML-beregninger dokumenteret, at med en
afkasthgjde pa 10 meter og en maksimal timeemission pa 4.000 g/h, overholdes B-veaerdien
for toluen pa 0,4 mg/m?®.

Virksomheden har faet nedenstaende vilkar. For det tilharende egenkontrolvilkar henvises
til eksemplet i afsnit 5.7.2.2.
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(Alternativt kunne virksomheden have faet vilkar om at overholde B-vaerdien for toluen)

Vilkar om afkasthgjder og volumenstrgm:
Virksomhedens afkast skal veere opadrettet og overholde kravene til maksimal timeemis-
sion og afkasthgjde anfgrt i tabellen. Afkasthgjden males i forhold til terraen.

Afkast nr. Aktivitet Minimums afkasthgjde Maks. timeemission

1 [aktivitet] 10 meter 4.000 g/h

Eksempel — Vilkar om B-vaerdier mv.

En virksomhed med mange afkast udleder to stoffer fra alle afkastene. Virksomheden er
ikke beliggende i naerheden af etagebygninger, hvor mennesker opholder sig, som kan pa-
virkes af emissioner fra virksomhedens afkast.

Ud over vilkar om B-veerdier har virksomheden vilkar om emissionsgreenseveerdier for de to
stoffer.

Vilkér om B-veerdier mv.
Alle virksomhedens afkast skal vaere opadrettede.

Det samlede bidrag fra alle virksomhedens afkast til immissionskoncentrationer i 172 meters
hejde i omgivelserne uden for virksomhedens skel ma ikke overskride B-veaerdien for zink pa
0,06 mg/m? og B-vaerdien for aluminium pa 0,01 mg/m?3.

5.7.1.2 Vilkar for afkast som ikke er dimensioneret vha. OML-modellen

Vilkar om afkast, hvor spredningsfaktoren er mindre end 250 mS/s, kan fx formuleres som vist i
nedenstdende eksempel.

Eksempel — Vilkar om afkast 1 meter over tag
En virksomhed udleder et stof i et afkast. Spredningsfaktoren for det udledte stof er mindre
end 250 m%/s. Der er ingen hgje bygninger i neerheden, som kan hindre fri fortynding

Vilkar for afkast A
Afkast A skal fgres mindst 1 meter over taget, hvor afkastet er placeret, og vaere opadrettet.

5.7.2 Kontrol med overholdelse af B-vardier og afkasthgjder

Myndigheden beslutter konkret, hvordan virksomheden kontrollerer, at B-veerdien er overholdt
i driftssituationen. Kontrollen kan omfatte en eller en kombinationer af flere af falgende meto-
der:

¢ Kontrol af afkastets dimensioner

o Kontrol af faktisk maksimal timeemission

e OML-beregninger

Herudover kan der i relevant omfang suppleres med kontrol med volumenstrgm og raggas-
temperatur.

Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder 79



5.7.2.1 Kontrol med dimensioner af afkast

Myndigheden kan, til dokumentation af at B-veerdier er overholdt, stille krav om, at virksomhe-
den dokumenterer, at dimensioner (hgjde, indre og ydre diameter) af afkast er i overensstem-
melse med data, der |4 til grund for dimensioneringen ved hjeelp af spredningsberegninger
med OML-modellen.

Myndigheden kan ogsa stille krav om dokumentation for, at afkasthajder er i overensstem-
melse med minimumshgjderne i afsnit 5.6 for afkast, hvor der ikke er krav om dimensionering
ved hjeelp af OML-modellen.

Sker dokumentation ved tegninger, bgr myndigheden sikre sig, at der er tale om tegninger af
skorstene og afkast, som udfert, og ikke som planlagt.

Alternativt kan der stilles krav om en egentlig opmaling af dimensionerne.
5.7.2.2 Kontrol af faktisk maksimal timeemission
Den faktiske maksimale timeemission har direkte betydning for, om B-vaerdien er overholdt.

B-veerdien vil som udgangspunkt vaere overholdt, hvis den faktiske maksimale timeemission er
mindre end eller lig med den dimensionerende kildestyrke. Se afsnit 5.7.2.4.

Hvordan den faktiske maksimale timeemission bestemmes afhaenger af, om virksomheden har
krav om at overholde emissionsgreensevaerdier.

Virksomheder med krav om at overholde emissionsgraensevaerdier

For virksomheder med krav om at overholde emissionsgraensevaerdier, vil vilkar om afkast-
hgjde sammen med vilkdr om emissionsgraensevaerdier og maksimal luftmeengde som ud-
gangspunkt sikre, at B-veerdien er overholdt.

Den faktiske maksimale timeemission beregnes som udgangspunkt ud fra emissionsmalinger,
fx praestationskontrol, til kontrol med overholdelse af emissionsgraenseveerdier, og samtidigt
malte volumenstremmen.

Dog kan det veere ngdvendigt at udfgre ekstra emissionsmalinger til kontrol af den faktiske
maksimale timeemission, da preestationskontrol til kontrol af emissionsgraenseveerdien udferes
ved normal, maksimal emissionskoncentration, hvilket ikke nadvendigvis falder samme med
den maksimale timeemission i mg/s.

Virksomheder kan have overskridelser af den maksimale tilladte luftmaengde og samtidig have
en faktisk maksimal timeemission, der er mindre end eller lig med den dimensionerende kilde-
styrke, se afsnit 5.3, da den faktiske maksimale timeemission afheenger af bade emissions-
koncentrationen og luftmaengden. Her vil det ikke veere proportionalt at handhaeve en evt.
overskridelse af den maksimale luftmaengde, hvis B-veerdien i gvrigt er overholdt, se neden-
staende eksempel.

Eksempel — Virksomhed, hvor vilkdr om maksimal volumenstregm er overskredet,
men emissionsgransevardi og B-veerdi er overholdt

En virksomhed, der udleder H2S, har vilkar om at overholde falgende krav:
Emissionsgraenseveerdi pa 5 mg/normal m?3

Maksimal volumenstrgm pa 20.000 normal m3/h (tar)

B-veerdi pa 0,001 mg/m?
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Virksomheden har dimensioneret afkasthgjden pa baggrund af en kildestyrke for H2S pa
0,0278 g/s, sa virksomheden overholder B-vaerdien for H2S.

Virksomheden har vilkar om, at den ved praestationskontrol skal dokumentere, at den over-
holder ovenstaende tre krav.

Resultatet af praestationskontrollen er en emissionskoncentration pa 3 mg/normal m® og en
faktisk volumenstrem pa 21.527 normal m3/h (tar).

Myndigheden vurderer konkret, at der er sammenfald mellem maksimal emissionskoncen-
tration og maksimal timeemission, hvorfor praestationskontrollen kan anvendes til bade at
vurdere overholdelse af emissionsgreensevaerdien og bestemme den faktiske maksimale
timeemission.

Den faktiske maksimale timeemission = 3 mg/normal m?3 x 21.527 normal m3/h (tar) = 64,58
g/h, hvilket svarer til 0,0179 g/s.

Den faktiske maksimale timeemission er mindre end den dimensionerede kildestyrke. Myn-
digheden vurderer, at bortset fra volumenstremmen er ingen inputdata af betydning for im-
missionskoncentrationerne gendret i forhold til dimensioneringsgrundlaget. Den hgjere fakti-
ske volumenstrem giver et hgjere mekanisk regfanelgft end den maksimale tilladte volu-
menstrgm ville have givet.

Myndigheden vurderer, at B-veerdien er overholdt, hvorfor vilkaret om maksimale volumen-
strom ikke skal handhaeves.

For virksomheder med krav om AMS-kontrol kan den faktiske maksimale timeemission be-
stemmes direkte ud fra de kontinuerlige malinger, hvis volumenstremmen ogsa males kontinu-
erligt.

Malinger af flow sker efter metodeblad MEL-25, som findes pa referencelaboratoriets hjiemme-
side, pa https://ref-lab.dk/.

Virksomheder uden krav om at overholde emissionsgraenseveaerdier

For virksomheder uden vilkar om at overholde emissionsgraensevaerdier vil vilkar om afkast-
hgjde suppleret med vilkdr om maksimal timeemission som udgangspunkt sikre, at B-vaerdien
er overholdt.

B-veerdien vil som udgangspunkt vaere overholdt, hvis den malte eller beregnede maksimale
timeemission er mindre end eller lig med den dimensionerende maksimale timeemission (kil-
destyrke).

Myndigheden kan stille vilkar om overholdelse af den maksimale timeemission, som ligger til
grund for dimensionering af afkasthgjden, og at denne skal dokumenteres overholdt ved pree-
stationskontrol suppleret med malinger af volumenstrem. Hyppigheden af denne dokumenta-
tion ma bero pa en konkret vurdering.

Malinger af volumenstrgm sker efter metodeblad MEL-25, som findes pa referencelaboratori-
ets hjemmeside, pa https://ref-lab.dk/.

Praestationskontrollen sker efter retningslinjer i afsnit 8.3.1.2. Bemeerk, den maksimale time-
emission er ikke ngdvendigvis sammenfalden med den maksimale emissionskoncentration.
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Den faktiske maksimale timeemission kan - som alternativ til beregning ud fra malte koncen-
trationer og volumenstrgm - beregnes ud fra VOC-forbruget. Dette forudsaetter, at forbruget
opgares og registreres pa timeniveau, se afsnit 5.3.2.

Virksomheder kan vaelge at overholde B-vaerdier ved en kombination af rensning og afkast-
hgjde, selvom massestremmen for det dimensionerende stof er mindre end massestrems-
graensen. Disse virksomheder skal ikke have vilkar om at overholde emissionsgreenseveerdier.
Her er det relevant at supplere krav om maksimal timeemission med krav om driftskontrol med
renseforanstaltningen, se afsnit .8.6 og 8.7.

Eksempel — Egenkontrolvilkar om maling af maksimal timeemission og afkasthgjde
En virksomhed har et afkast, hvorfra der udledes toluen. Virksomheden har ikke vilkar om
at overholde emissionsgraensevaerdien, da massestrgmmen af toluen er mindre end mas-
sestreamsgraensen. Med en afkasthgjde pa 10 meter og en maksimal timeemission pa 4.000
g/h overholder virksomheden B-vaerdien for toluen pa 0,4 mg/m?3

For det tilhgrende vilkar om afkasthgjde og maksimal timeemission henvises til eksempel i
afsnit 5.7.1.1.

Egenkontrolvilkar
Virksomheden skal senest 3 maneder efter virksomheden er sat i drift dokumentere, at den

overholder vilkar x om afkasthgjde og maksimale timeemission for toluen.

Tilsynsmyndigheden kan herefter kraeve, at der foretages yderligere kontrol med overhol-
delse af vilkar x om afkasthgjde og maksimal timeemission for toluen, dog hejst 1 gang ar-
ligt, hvis vilkaret er overholdt.

Malestedet skal veere indrettet i overensstemmelse med retningslinjerne i metodeblad MEL-
22 om kvaliteten af emissionsmalinger. Se https://ref-lab.dk/.

Dokumentationen skal ske ved praestationskontrol i form af 3 sammenhgrende enkeltmalin-
ger af emissionskoncentrationen og volumenstrgmmen. Hver enkeltmaling skal have en va-
righed af hver mindst 1 time.

Malingerne skal ske under normal drift ved maksimal timeemission (g/h).

Praestationskontrol skal udfgres af et laboratorium, som er akkrediteret til prevetagning og
maling af DANAK Den Danske Akkrediteringsfond eller et tilsvarende akkrediteringsorgan,
som er medunderskriver af EA’s multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

Prgvetagning og analyse for toluen skal ske efter metodeblad MEL-17 p& metodelisten i
Miljgstyrelsens metodehandbog, se https://ref-lab.dk/ eller efter internationale standarder af
mindst samme analysepreecision og usikkerhedsniveau efter tilsynsmyndighedens accept.

Volumenstremmen skal males efter metodeblad MEL-25 pa metodelisten i Miljgstyrelsens
metodehandbog, se https://ref-lab.dk/.

Dokumentationen skal sammen med oplysninger om driftsforholdene under malingen sen-
des til tilsynsmyndigheden senest 3 maneder efter malingerne er gennemfart.

Den faktiske timeemission bestemmes som det aritmetiske gennemsnit af alle enkeltmalin-
ger af timeemissionen.
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Vilkar x om maksimale timeemission for toluen anses for overholdt, hvis den faktiske time-
emission er mindre end eller lig den maksimale timeemission i vilkar x.

Eksempel — Egenkontrolvilkar om beregning af maksimal timeemission og afkast-
hgjde

En virksomhed har et afkast, hvorfra der udledes toluen. Virksomheden har ikke vilkar om
at overholde emissionsgraensevaerdien, da massestremmen af toluen er mindre end mas-
sestreamsgraensen. Med en afkasthgjde pa 10 meter og en maksimal timeemission pa 4.000
g/h overholder virksomheden B-veaerdien for toluen pa 0,4 mg/m?.

For det tilhgrende vilkar om afkasthgjde og maksimal timeemission henvises til eksempel i
afsnit 5.7.1.1.

Myndigheden har vurderet, at det er muligt Isbende at registrere forbruget af toluen, sale-
des at den maksimale timeforbrug (forbruget over 60 minutter, som ikke nadvendigvis er
sammenfaldende med en klokketime) og dermed den maksimale timeemission kan bestem-
mes.

Egenkontrolvilkar
Virksomheden skal senest 3 maneder efter virksomheden er sat i drift dokumentere, at den

overholder vilkar x om afkasthgjde og maksimale timeemission for toluen.

Tilsynsmyndigheden kan herefter kreeve, at der foretages yderligere kontrol med overhol-
delse af vilkar x om afkasthgjde og maksimal timeemission for toluen, dog hgjst 1 gang ar-
ligt, hvis vilkaret er overholdt.

5.7.2.3 Kontrol ved hjalp af spredningsberegninger med OML-modellen

Spredningsberegninger med OML-modellen kan anvendes til kontrol med, om virksomheden
ved de givne afkasthgjder overholder krav om B-veerdier i driftssituationen.

Krav om spredningsberegninger anvendes isaer over for virksomheder, der har mange afkast
og krav om at overholde B-vaerdier, men kan ogsa veere relevante for virksomheder, der har fa
afkast og krav til afkasthgjde.

Spredningsberegningerne udferes efter retningslinjerne i afsnit 5.5.3. Som input til beregnin-
gerne anvendes dog den faktiske maksimale timeemission bestemt ud fra malt emissionskon-
centration og malt volumenstrem, og ikke kildestyrken, jf. afsnit 5.3. Desuden anvendes den
faktiske malte reggastemperatur.

Myndigheden vurderer konkret, hvor hyppigt der skal udfgres spredningsberegninger med
OML-modellen til eftervisning af B-veerdier.

For virksomheder, der har geeldende vilkar om, at OML-beregninger skal udferes med 1 ars
meteorologiske data (Kastrup 1976), anvendes konservativ tolkning ved vurdering af, om B-
veerdier er overholdt. Se nedenstaende faktaboks. Alternativt kan myndigheden aendre egen-
kontrolvilkaret ved pabud efter miljgbeskyttelseslovens § 72, s OML-beregningerne i stedet
kan ske efter retningslinjerne i dette kapitel. Se ogsa afsnit 3.5.2 om brug af 10 ars meteoro-
logi til OML-beregninger i forhold til virksomheder, hvor skorstenen er dimensioneret ved brug
af 1-ars meteorologi.
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Vurdering af overholdelse ved brug af 1 ars meteorologi
(Kastrup 1976)

Benyttes 1 ars meteorologi (Kastrup 1976) til OML-beregninger, anses
B-veerdier som overholdt, hvis den maksimale manedlige 99 % fraktil er
mindre end eller lig med B-veerdien ved en konservativ tolkning af re-
sultaterne.

Ved en konservativ tolkning afleeses koncentrationerne i alle punkter
360 grader rundt om kilden i en bestemt afstand, og derefter tages den
hgjeste veerdi.

Ved konservativ tolkning kan maksimale manedlige 99% fraktil i omra-
det uden for virksomhedens skel aflaeses og sammenlignes med B-
veaerdien, medmindre der er tale om vurdering ved en etagebygning el-
ler virksomhedens skel forlgber uregelmaessigt.

Ved vurdering af om B-veerdier er overholdt ved etagebygninger, aflze-
ses koncentrationerne i alle punkter 360 grader rundt om kilden i af-
standen til etagebygningen, og derefter tages den hgjeste vaerdi som
sammenlignes med B-veerdien, ogsa selvom den hgjeste ligger i en an-
den retning end etagebygningen. Dette gennemfares for alle relevante
hgjder.

Hvis skellet Igber uregelmaessigt, samtidig med at de hgjeste koncen-
trationer indtraeffer taet ved skel, vil det ofte vaere relevant at benytte en
konservativ tolkning af beregningsresultaterne. Her finder man den kor-
teste afstand fra kilden til skel, definerer en cirkel af beregningspunkter
rundt om kilden i denne afstand, aflaeser koncentrationerne i alle
cirklens punkter, uanset om de er inden for eller uden for skel, og deref-
ter vaelges den hgjeste veerdi. Det beror dog pa en konkret vurdering,
hvorvidt man bgr anvende en sadan konservativ tolkning. En skarp ret-
ningstolkning kan ngdtvungent anvendes, nar den geografiske fordeling
af koncentrationer tydeligt er knyttet til samspillet mellem flere kilder og
deres placering, og altsa ikke skyldes meteorologiske tilfaeldigheder.

Der anvendes en modificeret konservativ tolkning, hvis der er retnings-
afheaengige bygninger, som pavirker spredningen i OML-beregningerne.

For yderligere information henvises til 'Tolkning af output’ pa DCEs
hjemmeside www.envs.au.dk.

5.7.2.4 Kontrol med volumenstrem og reggastemperatur

Andre variable end timeemissionen kan ogsa have betydning for, om B-veerdien er overholdt i
driftssituationen. Volumenstremmen har udover at indga i bestemmelse af den maksimale
timeemission ogséa betydning for reggashastigheden og dermed det mekaniske ragfanelgft.
Herudover har reggastemperaturen betydning for det termiske ragfanelaft.
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Myndigheden begr forholde sig konkret til, om der i driftssituationen kan vaere sa vaesentlige va-
riationer i volumenstremmen og r@gggastemperaturen, at det kan have betydning for, om B-
veerdien er overholdt.

5.7.3 Driftskontrol

For virksomheder, der har flere processer med hvert sit afkast uden samtidig maksimal pro-
duktion pa alle processer, jf. afsnit 5.3.3, bar der stilles krav om, at virksomheden under drift
overholder de forudsaetningerne, der ligger til grund for dimensioneringen af hgjden af hvert
afkast.

5.7.4 Virksomheder med B-verdier for intermitterende drift, Bi og Bix
For virksomheder med intermitterende drift, der har en lempet B-vaerdi (Bi eller Bi), jf. afsnit

5.2.3.6, bar der stilles krav om, at virksomheden overholder de driftsmaessige forudseaetninger,
der ligger til grund for den lempede B-vaerdi.
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6. Emissioner fra punktkilder -
generelt

6.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel indeholder generelle retningslinjer for regulering af emissioner fra punktkilder i
form af massestremsgraenser og emissionsgraensevaerdier for stoffer tilhgrende hovedgruppe
1 og 2 samt rensekrav for visse hovedgruppe 1 stoffer.

De generelle retningslinjer anvendes som udgangspunkt ved regulering af emissioner fra
punktkilder fra alle virksomheder, der udleder luftforurenende stoffer.

Dog finder retningslinjerne ikke anvendelse for virksomheder og aktiviteter omfattet af fal-

gende regulering:

o Standardvilkarsbekendtggrelsen. Bemaerk dog, at myndigheden har mulighed for at fast-
saette supplerende krav om emissionsgraenseveerdier for luftemissioner, jf. regler herfor i
godkendelsesbekendtgarelsens kapitel 14.

¢ Branchebekendtgarelser, der fastsaetter emissionsgreenseveerdier eller rensekrav. Dog kan
dette kapitel anvendes, hvis myndigheden vurderer, at der skal fastsaettes supplerende krav
om emissionsgraenseveerdier for luftemissioner, og bekendtgarelsen giver hjemmel hertil.

o Luftvejledningens kapitel 7 om emissioner fra specifikke anlaeg.

* Gennemfgrelsesforordningens bilag Ill, kapitel V, litra A-D i kapitel V (anleeg der forbreender
husdyrgedning, ked- og benmel og animalsk fedt).

For bilag 1-virksomheder omfattet af BAT-konklusioner og BAT-reference dokumenter
(BREF'er) henvises til afsnit 3.1.1.1, 3.1.2 og 3.1.3.1.

For evt. fravigelse af emissionsgraenseveaerdier i dette kapitel henvises til afsnit 3.2.

| afsnit 2.5 er en oversigt over den lovgivning (titel, populeertitel, nummer og dato), der refere-
res til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.

For krav om egenkontrol med emissioner fra punktkilder henvises til kapitel .8

For regulering af immissioner fra punktkilder henvises til kapitel 5.

6.2 Regulering af emissioner

Krav til virksomheders emissioner af luftforurenende stoffer fastseettes som udgangspunkt
som krav i form af emissionsgraenseveerdier svarende til det forureningsniveau, der er opnae-
ligt ved anvendelse af bedste tilgeengelige teknik, og ikke som krav om, at der skal anvendes
en bestemt teknik. Det er virksomhedens valg, hvordan de stillede krav opfyldes. Dette gaelder

dog ikke hovedgruppe 1 stoffer, hvor der i afsnit 6.3.1 er krav om at anvende absoluftfiltrering.

Princippet udelukker imidlertid ikke, at der kan stilles ret konkrete krav til fx indretning og drift,
som ikke kan udtrykkes i greenseveerdier.
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Reguleringen afthaenger af stoffets klassifikation (hovedgruppe og stofklasse), se TABEL 4.

For nogle hovedgruppe 1 stoffer afheenger reguleringen desuden af, hvilket B-veerdi- interval
stoffets B-vaerdi ligger i.

TABEL 4. Stoffernes klassifikation

Hovedgruppe Stofgruppe Klasse

1 (seerligt farlige) (Kun én stofgruppe) logll
(Yderligere opdeling i B-veerdi
intervaller, se afsnit 6.3)

2 (farlige) 1 (Uorganisk stav af farlig art) I, 1oglll
2 (NOy) -
3.(S0Oy) -

4 (Andre damp- eller gasformige uorganiske |, Il, Il og IV
stoffer)

5. (Organiske stoffer) I, Iog I

6. (Stov i gvrigt) -

6.2.1 Massestromsgransen som kriterium for begraensning af
emission

Massestremmen er udtryk for virksomhedens potentielle forurening.

Massestremsgreensen og massestremmen anvendes som hovedregel ved vurdering af, om
virksomheder skal reguleres af emissionsgransevaerdier, og om der skal foretages emissions-
begraensning. Undtaget herfor er de hovedgruppe 1 stoffer, hvor der er krav om rensning uan-
set massestrammen, se afsnit 6.3.1.1.

Massestremsgraensen findes som beskrevet i afsnit 6.2.2. Massestremmen bestemmes som
beskrevet i afsnit 6.2.1.1.

Emissionsgreenseveerdier i afsnit 6.3 og 6.4 geelder, hvis massestreammen for et stof eller en
stofgruppe er stgrre en massestremsgreensen. For stoffer og stofgrupper, hvor massestrems-
greensen er overskredet, fastsaetter myndigheden krav eller vilkdr om emissionsgraenseveer-
dier.

Hvis emissionskoncentrationen i et afkast er sterre end emissionsgreenseveerdien, og masse-
stremmen er sterre end massestremsgraensen, foretages rensning, eller produktionen omlaeg-
ges pa en sadan made, at emissionsgraensevaerdien er overholdt i afkastet. Emissionsbe-
graensning er ikke ngdvendig i afkast, hvor emissionskoncentrationen altid er mindre end eller
lig med emissionsgreensevaerdien.

Emissionsgreenseveerdierne i afsnit 6.3 og 6.4 geelder ikke, hvis massestremmen af et stof el-
ler en stofgruppe er mindre end eller lig massestremsgraensen. Andre forhold, fx neerliggende
felsomme naturomrader, kan betyde, at emissioner fra virksomheder, hvor massestreamsgraen-
sen ikke er overskredet, alligevel skal reguleres, se afsnit 3.3. Overholdelse af B-veerdier kan
ogsa betyde, at det er ngdvendigt at regulere emissionen med krav til maksimal timeemission,
selvom massestreamsgraensen ikke er overskredet, se afsnit 5.7.2.2.

TABEL 5 viser, hvornar virksomheder som hovedregel skal overholde emissionsgraensevaer-
dier i dette kapitel og gennemfgre emissionsbegraensende tiltag.
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TABEL 5. Hovedregel for, hvornar afkast er omfattet af emissionsgraensevaerdier og evt.
emissionsbegraensning. Undtaget herfra er visse hovedgruppe 1 stoffer, se afsnit 6.3, og de
undtagelser, der i gvrigt fremgar af dette afsnit.

Emissionskoncentration (2) > Emissionskoncentration (2) <

emissionsgransevardi emissionsgraensevardi
Massestrommen (1) > Der foretages emissions- Der foretages ikke
massestremsgransen begraensning emissionsbegraensning (3)

Der stilles krav om overholdelse  Der stilles krav om overholdelse

af emissionsgreensevaerdi af emissionsgreensevaerdi
Massestrommen < Der foretages ikke emissionsbegreensning
massestremsgransen Der stilles ikke krav om overholdelse af emissionsgreensevaerdi (4)

(1) Massestrgmmen for stof eller stofgruppe samlet fra alle virksomhedens afkast fgr rensning.
(2) Emissionskoncentration af stof eller stofgruppe i det enkelte afkast.

(3) Undladelse af emissionsbegraensning forudsaetter, at emissionskoncentrationen altid er
mindre end eller lig med emissionsgreenseveerdien.

(4) Der kan stilles krav om, at virksomheden i driftssituationen skal dokumentere, at masse-
strgmmen er mindre end massestremsgreensen og dermed fortsat opfylder kriteriet for ikke at
skulle overholde emissionsgreensevaerdien. Se afsnit 8.3.3 og 8.4.2.

For hovedgruppe 1 stoffer, hvor der er krav om absolulffiltrering, se afsnit 6.3.1.1, skal der ske
rensning uanset massestremmen. For gvrige hovedgruppe 1 stoffer gaelder hovedreglen i TA-
BEL 5, se afsnit 6.3.

Virksomheder, der kun er i drift relativt fa af arets arbejdstimer, kan efter en konkret vurdering
undtages fra at skulle overholde emissionsgraensevaerdier, selvom massestremsgraensen er
overskredet. Myndigheden vurderer konkret, om der er tale om fa timer. | vurderingen inddra-
ges som minimum antal driftstimer, massestrgmmen i forhold til massestreamsgreensen og
emissionskoncentrationen i forhold til emissionsgreensevaerdien.

Enkelte sma luftafkast, som under hensyn til tekniske og skonomiske forhold ikke kan integre-
res i en virksomheds starre eller samlede afkast, kan i seerlige tilfaelde friholdes for emissions-
begreensning forudsat, at de hver isaer udger mindre end 10 % af massestreamsgraensen for
stoffet eller stofgruppen. Myndigheden vurderer konkret, om der er tale om fa afkast. | vurde-
ringen inddrages som minimum massestregmmen i forhold til massestreamsgraensen og emissi-
onskoncentrationen i forhold til emissionsgraenseveerdien.

Virksomheder med afkast, der undtages fra at overholde emissionsgraensevaerdier af oven-
nzevnte to arsager, skal dog overholde alle relevante B-veerdier. Overholdelsen gaelder for
virksomhedens samlede bidrag til immissionen i omgivelserne, inkl. bidrag fra afkast, der er
undtaget fra emissionsbegraensning.

6.2.1.1 Massestrom

Massestresmmen bestemmes over de 7 sammenhaengende timer, hvor virksomhedens masse-
emission (gram/time) er stgrst. De 7 sammenhaengende timer udger ikke ngdvendigvis syv
klokketimer.

Hvis virksomhedens drift varierer over dggnet, kan timen med den hgjeste masseemission fo-

rekomme i tidsrummet uden for de 7 timer, som massestremmen midles over, se nedensta-
ende eksempel.
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Eksempel — Massestrem for virksomhed i drift i mere end 7 timer pr. dag

En virksomhed har et produktionsanlaeg, der er i drift i 9 timer om dagen, som udleder ace-
tone. Acetone tilhgrer hovedgruppe 2, klasse Ill. Massestremsgraensen er 6250 g/h. Pro-
duktionsanleeggets drift varierer.

Massestremme:
Time 1-2: 12 kg/time
Time 3-5: 8 kg/time
Time 6-7: 0 kg/time
Time 7-8: 4 kg/time
Time 9: 14 kg/time

Massestrgmmen bestemmes som den gennemsnitlige massestrgm midlet over 7 sammen-
haengende timer. For denne virksomhed er der 7 sammenhasngende timer i felgende tids-
rum time 1-7, time 2-8 og time 3-9. Massestrammen midles over hver af disse 3 sammen-
haengende tidsrum.

Massestremmen time 1-7:
(2 timer x 12 kg/time + 3 timer x 8 kg/time + 2 timer x 0 kg/time) = 48 kg
Midlet over 7 timer bliver massestremmen 6,86 kg/time.

Massestreammen time 2-8:
(1 time x 12 kg/time + 3 timer x 8 kg/time +2 timer x 0 kg/time + 1 time x 4 kg/time) = 40 kg
Midlet over 7 timer bliver massestremmen 5,71 kg/time

Massestremmen time 3-9:
(3 timer x 8 kg/time + 2 timer x 0 kg/time + 1 time x 4 kg/time + 1 time x 14 kg/time) = 42 kg
Midlet over 7 timer bliver massestremmen 6,00 kg/time

Da der forekommer syv sammenhangende timer, time 1-7, hvor massestrgmmen er stgrre
end massestrgmsgraensen, skal virksomheden overholde emissionsgreenseveerdien for
acetone i alle tidsrum, hvor virksomheden udleder acetone.

Bemeerk, at time 9 med den hgjeste masseemission ikke ligger i de syv sammenhaen-
gende, hvor massestrgmmen er stgrst.

Eksempel — Massestrem for virksomhed i drift i mindre end 7 timer pr. dag
Et produktionsanlaeg, som udleder acetone, er i drift i 5 timer om dagen. Acetone tilharer
hovedgruppe 2, klasse Ill. Massestreamsgraensen er 6250 g/h.

Massestremmen bestemmes som den samlede udledte maengde acetone i de 5 timer, hvor
anlaegget er i drift divideret med 7 timer. Denne massestrgm sammenholdes med masse-
stremsgraensen.

6.2.2 Ngagle til massestromsgranse og emissionsgraensevardi for et
stof

Ngaglen til massestreamsgreense og emissionsgraenseveerdi for et aktuelt stof er som hovedre-
gel B-veerdivejledningens oplysninger om hovedgruppe, stofklasse og B-veerdi samt relevant

tabel eller afsnit i Luftvejledningen, som stoffet harer til.

Miljgstyrelsen (Erhvervsenheden og Kemikalieenheden) bistar myndighederne ved at fast-
saette hovedgruppe og klasse for aktuelle stoffer, som ikke er opfert i B-veerdivejledningen.
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6.2.2.1 Nagle til hovedgruppe 1 stoffer

For hovedgruppe 1 stoffer henviser B-veerdivejledningen til TABEL 6, TABEL 7 og TABEL 8
eller afsnit 6.3.1.1.

Massestremsgraenser og emissionsgraensevaerdier for stgv indeholdende hovedgruppe 1 stof-
fer findes i TABEL 6 ved hjeelp af B-veerdivejledningens oplysninger om stoffets B-veerdi.

Bemaerk, for hovedgruppe 1 stoffer med en B-vaerdi pa mindre end 0,0001 mg/m?® med krav
om absolutfiltrering henviser B-vaerdivejledningen til Luftvejledningens afsnit 6.3.1.1.

Eksempel — Hovedgruppe 1 stof - melstov

En virksomhed udleder melstgv. Det fremgar af B-veerdivejledningen, at melstav tilhgrer ho-
vedgruppe 1, klasse Il og har en B-veerdi pa 0,02 mg/m3. | B-veerdivejledningen refereres til
Luftvejledningens TABEL 6.

Pa baggrund af disse oplysninger findes massestremsgraensen og emissionsgraensevaer-
dien for melstgv i TABEL 6 til hhv. 25 g/h og 2,5 mg/normal m3.

Eksempel — Hovedgruppe 1 stof — preteolytiske enzymer

En virksomhed udleder proteolytiske enzymer. Det fremgar af B-vaerdivejledningen, at pro-
teolytiske enzymer tilhgrer hovedgruppe 1, klasse | og har en B-veerdi pa 3 x 10 mg/m?3. |
B-veerdivejledningen refereres til afsnit 6.3.1.1 om emissionsbegraensning ved absoluffiltre-
ring, da B-veerdien er mindre end 0,0001 mg/m?3. Dvs. der anvendes ikke massestrgms-
graenser og emissionsgraensevaerdier i TABEL 6.

Massestremsgraenser og emissionsgraenseveerdier for damp- og gasformige hovedgruppe 1
stoffer findes i TABEL 7 ved hjeelp af B-veerdivejledningens oplysninger om stofklasse og B-
veerdi.

Massestremsgraense og emissionsgreensevaerdi for PAH, formaldehyd, dioxin & furaner og
PCB fremgar direkte af TABEL 8.

6.2.2.2 Noagle til hovedgruppe 2 stoffer

For hovedgruppe 2 stoffer henviser B-veerdivejledningen til TABEL 9 - TABEL 13.

Ud fra B-veaerdivejledningens oplysninger om stoffets hovedgruppe og klasse findes masse-
stremsgraensen og emissionsgraensevaerdien i TABEL 9 - TABEL 13, jf. den tilhgrende vejle-

dende tekst.

Massestremsgreense og emissionsgreenseveerdi for SO2 og NOx fremgar direkte af TABEL 10
og for stev i gvrigt direkte af TABEL 13.

Eksempel — Hovedgruppe 2 stof
En virksomhed udleder benzosyre. Det fremgar af B-veerdivejledningen, at benzosyre tilhg-
rer hovedgruppe 2, klasse Il. B-veerdivejledningen henviser til Luftvejledningens TABEL 12.

Massestramsgraensen og emissionsgraensevaerdien for benzosyre afleeses i TABEL 12 i
raekken, der omfatter klasse I, til 2000 g/h og 100 mg/normal m3.
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6.3 Hovedgruppe 1 stoffer — emissionsbegraensning,
massestremsgranser og emissionsgransevardier

Emissionen af hovedgruppe 1-stoffer begreenses mest muligt, da de er seerligt farlige for sund-
heden eller seerligt skadelige for miljoet.

Dette afsnits retningslinjer for begraensning af emissioner er fordelt pa fglgende kategorier af
hovedgruppe 1 stoffer:

e Stgv indeholdende hovedgruppe 1 stoffer

e Gas- og dampformige stoffer

o De specifikke stoffer PAH, formaldehyd, dioxin & furaner og PCB

6.3.1 Stev indeholdende hovedgruppe 1 stoffer

Emissionsbegraensning af stgv indeholdende hovedgruppe 1 stoffer afheenger af stoffets B-
veerdi. Der skelnes mellem hovedgruppe 1 stoffer med fglgende B-veerdier:

1. B-veerdi < 0,0001 mg/m?

2. B-veerdi 2 0,0001 mg/m?3

Emissionen af stoffer i den ferste kategori (< 0,0001 mg/m?3) begraenses ved absolutfiltrering.

Emissionen af stoffer i den anden kategori (= 0,0001 mg/m?) reguleres af emissionsgraense-
veerdier, som afhaenger af stoffets B-veerdi.

6.3.1.1 Stev indeholdende hovedgruppe 1 stoffer med B-vardi < 0,0001
mg/normal m3

| afkast, der udleder stgv indeholdende hovedgruppe 1-stoffer med en B-vaerdi mindre end
0,0001 mg/m?3, begraenses emissionen ved absolutfiltrering, hvor rensningen typisk foretages i
to trin med en ringe filterbelastning pa det sidste filter. Det sidste filter skal minimum vaere
klasse H13 i henhold til DS/EN 1822-1. Herved kan emissioner nedbringes til langt under 0,01
mg/normal m2.

Eksempler pa stoffer med krav om filtrering med filter af
minimum klasse H13 i henhold til DS/EN 1822-1

Proteolytiske enzymer, subtilisin, trypsin, arsen og cadmium er eksem-
pler pa stoffer med B-veerdier mindre end 0,0001 mg/m3, hvor emissi-
onsbegreensningen sker ved absolutfiltrering med filter af minimum
klasse H13 i henhold til DS/EN 1822-1.

Krav om absolutfiltrering for hovedgruppe 1 stoffer med B-veaerdi mindre end 0,0001 mg/m3
gelder uanset massestrgmmen.

Dog stilles ikke krav om absolutfiltrering i afkast med udledning af stav indeholdende hoved-

gruppe 1 stoffer med B-veerdi mindre end 0,0001 mg/m?, hvis det kan dokumenteres, at emis-
sionskoncentrationen af stoffet eller summen af stofferne uden forudgaende absolutfiltrering
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(minimum H13) vil veere mindre end eller lig med koncentrationen svarende til B-veerdien for
stoffet eller stofferne.

6.3.1.2 Stoev indeholdende hovedgruppe 1 stoffer med en B-vaerdi 2 0,0001
mg/normal m3

| afkast, der udleder stev indeholdende hovedgruppe 1 stoffer med en B-vaerdi starre end eller
lig med 0,0001 mg/m3, stilles krav om at overholde emissionsgreenseveerdier i TABEL 6, hvis
massestremsgraensen er overskredet.

TABEL 6. Massestremsgraenser og emissionsgraenseveerdier for stgv indeholdende hoved-
gruppe 1 stoffer, hvor B-veerdien er starre end eller lig med 0,0001 mg/m3.

Klasse B-veerdi interval Massestromsgranse Emissionsgraensevardi
(mg/m?) (g/h) (mg/normal m®)

I 20,0001 og < 0,0005 -(1)(@2) 0,025 (2) (3)

I 20,0005 og < 0,001 0,5 0,25

I > 0,001 25 2,5

(1) Der er ingen massestreamsgraense, hvilket betyder, at der er krav om at overholde emissi-
onsgraensevaerdien uanset massestrgmmen.

(2) Massestremsgraensen og emissionsgreensevaerdien geelder ikke for nikkel og chromater i
svejsergg fra svejsning i rustfrit stal, se afsnit 7.7.2.

(3) Se afsnit 3.5.1 for virksomheder, som har vilkar om emissionsgreenseveerdier fastsat med
henvisning til afsnit 3.2.3.3 i den tidligere Luftvejledning (nr. 2 2001).

Hvis der i et afkast udledes stgv indeholdende flere hovedgruppe 1 stoffer, der kan henfares til
samme B-veerdi interval i TABEL 6, s& gaelder massestreamsgraensen og emissionsgraense-
veerdien for summen af de udledte stoffer. Se nedenstadende eksempel.

Eksempel — Emission af flere hovedgruppe 1 stoffer, der tilherer samme klasse og B-
veerdi interval

En virksomhed udleder stgv som indeholder vitamin D2 og vitamin D3 i samme afkast.
Begge stoffer har en B-veerdi pa 0,002 mg/m? og kan henfares til B-veerdi intervallet ">
0,001 mg/m®” i TABEL 6.

Den samlede massestrgm af vitamin D2 og vitamin D3 er i dette eksempel malt til at veere
stgrre end 25 g/h.

Summen af emissionskoncentrationer af vitamin D2 og vitamin D3 skal overholde emissi-
onsgreensevaerdien pa 2,5 mg/normal m3.

Eksempler pa stoffer omfattet af emissionsgraensevaer-

dier i tabel 6.3

Nikkel*, nikkelmonooxid og chromater* er eksempler pa stoffer, som er
omfattet af emissionsgreenseveerdien pa 0,025 mg/normal m?3, uanset
massestrgmmen.
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Ethylenthiourinstof er eksempel pa stav tilhgrende hovedgruppe 1, som
er omfattet af emissionsgreenseveaerdi pa 0,25 mg/normal m3, hvis mas-
sestramsgraensen pa 0,5 g/h er overskredet.

Melstav, vitamin D2 og vitamin D3 er eksempler pa stav tilhgrende ho-
vedgruppe 1, klasse Il, som er omfattet af emissionsgraensevaerdien pa
2,5 mg/normal m?3, hvis massestremsgraensen pa 25 g/h er overskre-
det.

*Den absolut eneste undtagelse herfra er den lempede emissionsgraen-
seveerdi for nikkel og chromater i svejserag fra svejsning i rustfrit stal,
se afsnit 7.7.2.

Hjzelp til valg af stovfilter
Guiden "Valg af filtre til partikler eller olietage - Guide til anskaffelses-
processen” kan anvendes ved valg af filter.

Guiden indeholder en ’kgreplan’ for anskaffelse af stgvfiltre og et kapi-
tel med viden og information om filtrering og filtre. Guiden er fra 2017
og udarbejdet af FORCE Technology og Dansk Miljgteknologi under
Miljgstyrelsens "Partnerskab for renluftslgsninger i industrien”.

Guiden kan findes pa referencelaboratoriets hiemmeside www.ref-
lab.dk

6.3.2 Gas- og dampformige stoffer tilhorende hovedgruppe 1

For gas- og dampformige stoffer tilhgrende hovedgruppe 1 gaelder emissionsgreensevaerdier
og massestremsgraenser i TABEL 7. Emissionsgreensevaerdier og massestremsgraenser er
differentieret i forhold til stofklasse og B-veerdi.

Hvis der i et afkast udledes flere gas- eller dampformige hovedgruppe 1 stoffer, der kan henfg-
res til samme klasse og B-veerdiinterval, sa gaelder massestrgmsgraensen og emissionsgraen-
seveerdien for summen af de udledte stoffer.

Emissionsniveauer pa under 0,1 mg/normal m3 kan opnas ved rensning ved termisk eller kata-
Iytisk forbraending, adsorptionsmetoder (fx aktiv kulfilter), absorptionsmetoder (fx skrubber) el-
ler andre lige sa effektive metoder, eventuelt en kombination af teknikkerne.

Ved rensning ved termisk forbraending suppleres med emissionsgreenseveerdier for stoffer, der

kan dannes ved forbraendingsprocessen, hvis massestreamsgraensen for disse stoffer er over-
skredet. Se nedenstaende faktaboks.
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TABEL 7. Massestreamsgraenser og emissionsgraensevaerdier for gas- eller dampformige stof-
fer tilhgrende hovedgruppe 1.

Klasse B-veerdiinterval Massestromsgranse Emissionsgransevardi
(mg/md) (g/h) (mg/normal m®) (1)

I <0,0001 -(2) 0,10 (3)

I > 0,0001 og < 0,001 0,5 0,25

I > 0,001 25 2,5

(1) Hvis rensning foretages ved termisk forbreending, gaelder emissionsgreenseveaerdien ved
aktuelt iltindhold.

(2) Der er ingen massestramsgraense, hvilket betyder, at der er krav om at overholde emissi-
onsgreenseveaerdien uanset massestrgmmen.

(3) Se afsnit 3.5.1 for virksomheder, som har vilkar om emissionsgreensevaerdier fastsat med
henvisning til afsnit 3.2.3.3 i den tidligere Luftvejledning (vejledning nr. 2 2001).

Eksempler pa ikke-braendbare dampformige stoffer tilhg-
rende hovedgruppe 1

Bis(2-chlorethyl)ether, chlorform, tetrachlorethylen, tetrachlormethan,
Dichlordifluormethan og trichlorethylen er eksempler pa ikke-braend-
bare hovedgruppe 1 stoffer.

Det er dog muligt at nedbryde disse stoffer ved den hgje temperatur i
en termisk forbraending, selvom de ikke i sig selv er braendbare. Ved
termisk forbreending af klorerede stoffer dannes HCI og evt. dioxiner.
Der renses for de dannede stoffer i efterfalgende rensetrin, hvis masse-
streamsgraensen for disse stoffer er overskredet.

De ikke-breendbare stoffer kan alternativt renses i et aktiv kulfilter.

6.3.3 Specifikke stoffer tilherende hovedgruppe 1

Massestremsgraenser og emissionsgraenseveerdier for PCB, dioxin & furaner, formaldehyd og

PAH fremgéar af TABEL 8.
TABEL 8. Massestremsgraenser og emissionsgraenseveerdier for specifikke hovedgruppe 1
stoffer.

Stof Klasse Massestromsgranse Emissionsgransevardi

PCB (1) (2) Il - 0,0001 mg/normal m?

Dioxiner og furaner - 0,01 g/ar 0,1 ng/normal m®

(3)4)

Formaldehyd (5) Il 25g/h 5 mg/normal m?

(6)

PAH (7) - 25 g benz[a]pyren eekvivalenter/h 0,005 mg benz[a]pyren aekviva-

lenter/normal m?®

(1) Geelder for summen af ikke-dioxinlignende PCBer (NDL-PCB), dvs. summen af PCB-28,
PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153 og PCB-180

94 Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder



(2) For shredderanlaeg kan myndigheden lempe emissionsgreenseveerdi for PCB ud fra en
konkret vurdering af opnaelige emissionsniveauer.

(3) Geelder for de dibenzo-p-dioxiner og dibenzofuraner. Til bestemmelse af den samlede kon-
centration af dioxiner og furaner multipliceres massekoncentrationer af dibenzo-p-dioxiner og
dibenzofuraner med de aekvivalensfaktorer, der fremgar af bekendtggrelsen om anlaeg, der
forbraender affald, se https://www.retsinformation.dk/ .

(4) Udledning af dioxiner & furaner bar begraenses mest muligt.

(5) Vandoplgselige stoffer, som fx formaldehyd, kan renses i skrubber.

(6) For virksomheder, der producerer glas- og stenuld, samt tree- og mabelfabrikker geelder en
emissionsgraensevaerdi pa 20 mg/normal m® og en massestreamsgraense pa 100 g/h.

(7) Geelder for de 15 PAH-forbindelser med tilhgrende eekvivalensfaktorer, der er listet i ne-
denstaende faktaboks.

Dannelse af dioxiner og PAH

Uforbraendte kulstofforbindelser, som kommer fra en ufuldstaendig for-
breending af braendslet, er grundlaget for dannelsen af bade PAH og di-
oxiner. Jo darligere en forbreending, jo mere uforbraendt vil der veere,
og jo mere PAH og dioxin kan der dannes. PAHer dannes i selve for-
breendingen og efter flammen, mens dioxiner primaert dannes ved afko-
lingen af reggassen, specielt i omradet fra 600 til 300 °C. Dioxiner me-
nes at blive dannet pa overfladen af sodpartikler og forudsaetter tilste-
deveerelse af klor og en katalysator, fx kobber, som medvirker til klore-
ringen af de ringformede strukturer, som dioxinmolekylerne bestar af.
Dioxin indeholder iltatomer, og dannes sandsynligvis darligere, hvis for-
breendingen er meget iltfattigt, mens netop det forhold favoriserer dan-
nelsen af PAH.

Beregning af benz[a]pyren-aekvivalenter

| TABEL 8 er massestreamsgraensen for PAH angivet i enheden g
benz[a]pyren aekvivalenter/h og emissionsgraensevaerdien for PAH i en-
heden mg benz[a]pyren ekvivalenter/normal m3.

Benz[a]pyren akvivalenter beregnes efter falgende formel.

Benz[alpyren ®kvivalent = Y, Konc. PAH x ®kvivalensfaktor
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Benz[a]pyren aekvivalent er den vaegtede koncentration af PAHer i mg
benz[a]pyren ekvivalent/normal m3

Konc. PAH er koncentrationen af den enkelte PAH-forbindelse i
mg/normal m?3

/Ekvivalentfaktoren er aekvivalentfaktoren for den enkelte PAH-forbin-
delse i nedenstaende skema.

PAH-forbindelse Akvivalensfaktor PAH-forbindelse Akvivalensfaktor
Acenaphthen 0,001 Chrysen 0,03

Acenapthylen 0,001 Dibenz[a,h]anthracen 1,1

Anthracen 0,0005 Fluoranthen 0,05
Benz[a]anthracen 0,005 Fluoren 0,0005
Benzo[b]fluoranthen 0,1 Indenol[1,2,3-cd]pyren 0,1
Benzo[k]fluoranthen 0,05 Phenanthren 0,0005
Benzo[ghi]perylen 0,02 Pyren 0,001
Benzo[a]pyren 1

FAkvivalensfaktorerne er de samme, som fremgar af B-veerdivejlednin-
gen.

6.3.4 Emissionsvilkar for hovedgruppe 1 stoffer

Nedenfor ses eksempler pa formulering af emissionsvilkar for hovedgruppe 1 stoffer. For ek-
sempler pa tilhgrende egenkontrolvilkar henvises til kapitel 8.

Eksempel — Emissionsvilkar for stov tilherende hovedgruppe 1 - absolutfiltrering
En virksomhed udleder trypsin fra afkast A. Trypsin tilhgrer hovedgruppe 1 og har en B-
veerdi pa 3 x 10 mg/m3, jf. B-veerdivejledningen. Udledningen af trypsin begraenses ved
absolutfiltrering, jf. afsnit 6.3.1.1.

Vilkar
Afkast A skal indrettes med absolutfilter af minimum klasse H13 i henhold til DS/EN 1822-
1:2019 for rensning af trypsin. Inden rensning i absolutfiltret skal der ske en forrensning.

Eksempel — Emissionsvilkar for stov tilherende hovedgruppe 1 - emissionsgranse-
veerdi

En virksomhed udleder nikkel fra afkast A. Nikkel tilhgrer hovedgruppe 1 og har en B-vaerdi
pa 0,0001 mg/m3. Der er ingen massestrgmsgraense for nikkel, hvilket betyder, at der er
krav om at overholde emissionsgraenseveerdien uanset massestrgmmen. Emissionsgraen-
sevaerdien for nikkel er 0,025 mg/normal m3, jf. TABEL 6.
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Vilkar
Virksomheden skal overholde emissionsgraensevaerdien for nikkel pa 0,025 mg/normal m?3 i
afkast A under normal drift.

Emissionsgraensevaerdien geelder i det punkt, hvor nikkel udledes fra afkastet.

[Hvis der inden udledningen sker fortynding med rumventilation eller afkastluft fra andre
processer, bgr myndigheden supplere med en beskrivelse af, i hvilket punkt inden fortyn-
dingspunktet emissionsgreensevaerdien gelder, se FIGUR 19 afsnit 8.3.1.]

Eksempel — Emissionsvilkar for damp- og gasformige hovedgruppe 1 stoffer - emissi-
onsgraenseveardi

En virksomhed udleder nonylphenol fra afkast A. Nonylphenol tilhgrer hovedgruppe 1,
klasse I, og har en B-veerdi pa 0,02 mg/m3, jf. B-veerdivejledningen. Massestrgmmen er
stgrre end massestremsgraensen pa 25 g/h, jf. TABEL 7.

Vilkar
Virksomheden skal overholde emissionsgraenseveaerdien for nonylphenol pa 2,5 mg/normal
m? i afkast A under normal drift.

Emissionsgraensevaerdien geelder i det punkt, hvor nonylphenol udledes fra afkastet.

[Hvis der inden udledningen sker fortynding med rumventilation eller afkastluft fra andre
processer, bar myndigheden supplere vilkaret med en beskrivelse af, i hvilket punkt inden
fortyndingspunktet emissionsgraenseveerdien geelder, se FIGUR 19 afsnit 8.3.1.]

6.4 Hovedgruppe 2 stoffer - massestremsgranser og
emissionsgransevardier

Myndigheden stiller ikke krav til vicksomheden om en bestemt renseteknik for at overholde
emissionsgraenseveerdier for hovedgruppe 2 stoffer.

Emissionsgreenseveerdier og massestremsgraenser for hovedgruppe 2-stoffer fremgar af TA-
BEL 9 - TABEL 13.

Hvis der i et afkast udledes flere stoffer tilhgrende samme stofgruppe (uorganisk stgv af farlig
art, damp- eller gasformige uorganiske stoffer eller organiske stoffer), der kan henfgres til
samme klasse, gaelder denne klasses emissionsgraenseveerdi for summen af koncentratio-
nerne af de udsendte stoffer. Se nedenstaende eksempel.

Herudover geelder de specifikke sumregler for uorganisk stev af farlig art og for organiske stof-
fer, se afsnit 6.4.1 og 6.4.4.

Eksempel — Emission af flere stoffer af typen uorganisk stov af farlig art, der tilhgrer
samme klasse

En virksomhed udleder to stoffer. Begge stoffer tilhgrer stofgruppen uorganisk stgv af farlig
art, klasse |l. Massestrgmsgraensen er 5 g/h og emissionsgraensevasrdien 1 mg/normal m2,
jf. TABEL 9.

Summen af massestrgmmen af de to stoffer er tiisammen stgrre end 5 g/h. Summen af
koncentrationerne af de to stoffer skal overholde emissionsgreensevaerdien pa 1 mg/normal
m>.
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6.4.1 Uorganisk stov af farlig art (hovedgruppe 2)

Emissionsgraenseveerdier og massestremsgreenser for uorganisk stev af farlig art fremgar af
TABEL 9.

TABEL 9. Emissionsgreensevaerdier og massestremsgraenser for uorganisk stav af farlig art
tilhgrende hovedgruppe 2

Stofgruppe Klasse Massestromsgranse Emissionsgransevardi
(g/h) (mg/normal m?)
1. Uorganisk stev af | 1 0,1
farlig art (1) I 5 1
1 25 5

(1) Omfatter ogsa den mindre del af emissionen af spormetaller (Hg, Pb m.fl.) som matte op-
treede pa gasfase.

Ud over den generelle sumregel i afsnit 6.4 for udledning af flere stoffer tilhgrende samme
klasse geelder ogsa felgende specifikke sumregel for uorganisk stegv af farlig art ved udledning
af flere stoffer tilhgrende forskellige klasser.

Hvis der fra et afkast udsendes flere stoffer tilhgrende stofgruppen uorganisk stgv af farlig art,

der kan henfares til flere klasser, og massestrammen for alle stoffer er starre end 25 g/h, sa

geelder fglgende:

o Den enkelte klasses emissionsgraenseveerdi skal overholdes for summen af emissionskon-
centrationer af alle stoffer tilhgrende den enkelte klasse, og

¢ emissionsgraensevaerdien pa 5 mg/normal m? overholdes for summen af emissionskoncen-
trationerne af alle stoffer.

Se nedenstéende eksempel.

Eksempel — Emission af flere stoffer, der tilhorer flere klasser
En virksomhed udleder tre stoffer tilhgrende stofgruppen uorganisk stgv af farlig art fra
samme afkast.

Stof 1 og Stof 2 tilhgrer klasse Il med en emissionsgreenseveerdi pa 1 mg/normal m3 og Stof
3 tilhgrer klasse Il med en emissionsgreenseveerdi pa 5 mg/normal m3, jf. TABEL 9.

Massestremmen af Stof 1 og Stof 2 er stgrre end massestremsgraensen pa 5 g/h.
Massestremmen af Stof 3 er stgrre end massestrgmsgraensen pa 25 g/h.
Massestremmen af Stof 1, Stof 2 og Stof 3 er starre end massestregmsgraensen pa 25 g/h.

Virksomheden far fglgende vilkar:

Summen af emissionskoncentrationen af Stof 1 og Stof 2 skal overholde emissionsgreense-
vaerdien pa 1 mg/normal m3 i [relevante afkast].

Emissionskoncentrationen af Stof 3 skal overholde emissionsgraensevaerdien pa 5 mg/nor-
mal m? i [relevante afkast].

Summen emissionskoncentrationen af Stof 1, Stof 2 og Stof 3 skal overholde emissions-
graensevaerdien pa 5 mg/normal m? i [relevante afkast].

6.4.2 SO, o0g NO« (hovedgruppe 2)
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Emissionsgraenseveerdier og massestremsgreenser for NOx og SO2 fremgar af TABEL 10.

TABEL 10. Emissionsgraensevaerdier og massestramsgraenser for NOx og SOz tilhgrende ho-
vedgruppe 2

Stofgruppe Klasse Massestremsgranse Emissionsgraenseverdi
(g/h) (mg/normal md)

2 NOy regnet som NO, (1) - 5000 400

380, (2) (3) - 5000 400

(1) Emissionsgraenseveerdien for NOx geelder ikke for cementovne, glasuldsfabrikker, sten-
uldsfabrikker, moler-, leca-, tegl- og kalkveerker. For disse anlaeg tilstraebes som udgangs-
punkt en emissionsgraensevaerdi pa 500 mg/normal m3 regnet som NO2.

(2) For kalkveerker, molerveerker, lecaveerker, stenuldsfabrikker og teglvaerker stammer en stor
del af SO2 fra svovlindholdet i anvendte rastoffer. Her foretager myndigheden en konkret vur-
dering ved fastseettelse af emissionsgraenseveerdier.

(3) Emissionsgraenseveerdien anvendes ikke for anleeg til direkte tarring, hvis SO2-emissionen
ikke overstiger den, der stammer fra det anvendte, lovlige braendsel.

6.4.3 Andre damp- eller gasformige uorganiske stoffer (hovedgruppe
2)

Emissionsgreenseveerdier og massestremsgraenser for damp- eller gasformige uorganiske
stoffer, bortset fra NOx og SOz, fremgar af TABEL 11.

Den generelle sumregel i afsnit 6.4 gaelder for stofgruppen damp- og gasformige uorganiske
stoffer, bortset fra NOx og SOs-.

TABEL 11. Emissionsgraensevaerdier og massestremsgraenser for damp- eller gasformige
uorganiske stoffer tilharende hovedgruppe 2, bortset fra NOx og SOz

Stofgruppe Klasse Massestremsgranse Emissionsgraenseverdi
(g/h) (mg/normal md)
4 Damp- eller gasformige | 10 1,0
uorganiske stoffer I 50 5
1 500 100
IV (1) (2) 5000 500

(1) Emissionsgraenseveerdien og massestramsgraensen for klasse IV gaelder ikke for ammo-
niak (NHs) fra anleeg med NOx-rensning, fx selektiv katalytisk reduktion (SCR) eller selektiv
ikke-katalytiske reduktion (SNCR), hvor der kan veere et ammoniakslip.

(2) Emissionsgraenseveaerdien og massestremsgraensen for klasse 1V geelder ikke for lattergas
(N20) fra anleeg med NOx-rensning, fx selektiv katalytisk reduktion (SCR) eller selektiv ikke-
katalytiske reduktion (SNCR)

6.4.4 Organiske stoffer (hovedgruppe 2)

Emissionsgreenseveerdier og massestremsgreenser for organiske stoffer fremgar af TABEL 12.
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TABEL 12. Emissionsgraensevaerdier og massestremsgraenser for organiske stoffer

Stofgruppe Klasse Massestromsgranse Emissionsgransevardi
(g/h) (mg/normal m?)
5 Organiske stoffer 1(1)(2) (3) 100 5
Il 2000 100
I (4) (5) 6250 300

(1) For stenulds- og glasuldsfabrikker kan szerlige produktionstekniske forhold dog gaere det
ngdvendigt at acceptere en hgjere emissionsgraenseveerdi for phenol, fx op til 20 mg/normal
m3.

(2) For mineralsk olie, aerosoler (olietage) er emissionsgraensevaerdien 1 mg/normal m3. Se
afsnit 6.4.4.1 om olier, der anvendes som kgle- og smgremiddel.

(3) Pa afkast med emission af vadt treestgv kan emissionsgreenseveerdien lempes til 10
mg/normal m3, hvis det ikke er teknisk muligt at rense den vade procesluft med posefilter.

(4) Blandingsfortyndere er omfattet af klasse Ill. Se definition mv. i afsnit 6.4.4.2 om blandings-
fortyndere.

(5) Virksomheder, der fremstiller produkter i ekspanderet polystyren (EPS-virksomheder), er
undtaget fra at overholde emissionsgreensevaerdien pa 300 mg/normal m? for pentan, ogsa
selvom massestrgmmen er stgrre end massestreamsgraensen. Uanset dette skal afkast, der
udleder pentan, vaere dimensioneret til at overholde B-vaerdien for pentan ved maksimal time-
emission. Med henblik pa reduktion af pentanemissionen bgr EPS-virksomheder sa vidt muligt
substituere 'normal pentan ravarer’ med ’lav pentan ravarer’ eller ‘reduceret pentan ravarer’.

Ud over den generelle sumregel i afsnit 6.4 for udledning af flere stoffer tilhgrende samme
klasse geelder ogsa felgende specifikke sumregel for organiske stoffer ved udledning af flere
stoffer tilhgrende forskellige klasser.

Hvis der fra et afkast udsendes flere stoffer tilharende stofgruppen organiske stoffer, der kan

henfgres til flere klasser, og massestremmen for alle stoffer er starre end 6.250 g/h, sa geelder

felgende:

e Den enkelte klasses emissionsgreensevaerdi overholdes for summen af emissionskoncentra-
tioner af alle stoffer tilhgrende den enkelte klasse, og

¢ emissionsgraensevaerdien pa 300 mg/normal m?® overholdes for summen af emissionskon-
centrationerne af alle stoffer.

Eksempel — Emission af flere organiske stoffer, der tilhorer flere klasser

En virksomhed udleder tre stoffer tilhgrende stofgruppen organiske stoffer. Stof 1 og Stof 2
tilhgrer klasse Il med en emissionsgraensevaerdi pa 100 mg/normal m® og Stof 3 tilhgrer
klasse Ill med en emissionsgraensevaerdi pa 300 mg/normal m?, jf. TABEL 12.

Massestremmen af Stof 1 og Stof 2 er sterre end massestremsgraensen pa 2000 g/h.
Massestrgmmen af Stof 3 er stgrre end massestramsgreensen pa 6250 g/h.

Massestremmen af Stof 1, Stof 2 og Stof 3 er starre end massestremsgreensen pa 6250
g/h.

Virksomheden far fglgende vilkar:

Summen af emissionskoncentrationen af Stof 1 og Stof 2 skal overholde emissionsgreense-
vaerdien pa 100 mg/normal m3 i [relevante afkast].

Emissionskoncentrationen af Stof 3 skal overholde emissionsgreensevaerdien pa 300
mg/normal m® i [relevante afkast].
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Summen af emissionskoncentrationen af Stof 1, Stof 2 og Stof 3 skal overholde emissions-
greenseveerdien pa 300 mg/normal m? i [relevante afkast].

6.4.4.1 Olier, der anvendes som kgle- og smgremiddel

Mineralsk olie (aerosoler) omfatter bade raffineret raolie og syntetisk olie fremstillet pa basis af
réolie. Mineralske olier tilharer stofgruppen organiske stoffer, klasse |, og har en emissions-
graensevaerdi pa 1 mg/normal m3, dvs. en skeerpet emissionsgraenseveerdi i forhold til stofklas-
sen, se note (2) til TABEL 12

Vegetabilske og animalske esterolie (aerosoler) tilhgrer stofgruppen organiske stoffer, klasse
I, og har en emissionsgraenseveerdi pa 5 mg/normal m3.

Olier der anvendes som kole- og smoremiddel

Mineralske olier er karakteriseret ved at have fra 14 til 40 kulstofato-
mer. Syntetisk olie fremstillet pa basis af raolie kan vaere fremstillet en-
ten ved polymerisering af decen (C1oHzo) eller ved raffinering af raolie til
fremstilling af en vokstype efterfulgt af hydrokrakning og endnu en raffi-
nering. Syntetisk olie fremstillet ved polymerisering af decen er kendt
som PAQO’er - PolyAlphaOlefiner.

Vegetabilske og animalske esterolier er ogsa syntetiske olier. Disse
olier er forestrede langkaedede fedtsyreblandinger typisk med 14 til 20
kulstofatomer, hvor fedtsyreblandingerne stammer fra en vegetabilsk
eller animalsk kilde.

Se Ref-Lab rapport nr. 100 om syntetiske olier til skeere- og smgreolier.
Se https://ref-lab.dk/.

6.4.4.2 Blandingsfortyndere
Maling- og lakprodukter, der anvendes pa fx malervaerksteder (jern, metal, plast), autolakere-
rier, mgbelfabrikker, snedkerier mv., kan indeholde blandingsfortyndere.

Fortynderoplgsninger defineres som blandingsfortyndere, hvis disse fire kriterier alle er opfyldt:

o Fortynderoplgsningen indeholder mindst tre organiske oplgsningsmidler - eller ved vandfor-
tyndbare malinger mindst to organiske oplgsningsmidler - hvoraf andelen af et enkelt oplas-
ningsmiddel ikke overstiger 80 %.

¢ Nar blandingen indeholder tre eller flere oplgsningsmidler, skal indholdet af de tre oplgs-
ningsmidler hver isger udgere mere end 2 vaegtprocent.

¢ Ingen af de oplgsningsmidler, der indgar, ma vaere hovedgruppe 1 eller hovedgruppe 2,
klasse |, stoffer.

¢ Indholdet af stoffer med lugtrelateret B-vaerdi < 0,01 mg/m?3 mé ikke overstige 25 %.

Hvis der er tale om fortynderoplgsninger, der ikke lever op til definitionen af blandingsfortyn-
dere, reguleres emissioner af de enkelte organiske stoffer efter retningslinjerne i afsnit 6.4.4.
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Eksempel — Maling med haerder tilhgrende hovedgruppe 2, klasse |

En virksomhed anvender 2-komponent maling, hvor heerderen indeholder 0,5 % he-
xamethylen-1,6 diisocyanat, som tilhgrer hovedgruppe 2, klasse |, og har en emissions-
greenseveerdi pa 5 mg/normal m?, jf. TABEL 12.

Ifalge definitionen pa blandingsfortyndere ma ingen af de indgéende oplgsningsmidler til-
hgre hovedgruppe 2, klasse | stoffer.

Hexamethylen-1,6 diisocyanat indgar ikke i vurderingen af, om oplgsningsmidlerne i malin-
gen er omfattet definitionen for blandingsfortyndere, da stoffet indgar reaktivt som et kemi-
kalie. Stoffet fungerer ikke som oplgsningsmiddel.

Emissioner af hexamethylen-1,6 diisocyanat skal overholde emissionsgreenseveaerdien pa 5
mg/normal m3, hvis massestrgmsgraensen er overskredet, jf. TABEL 12.

Emissionen af blandingsfortynderen, ekskl. hexamethylen-1,6 diisocyanat, skal overholde
emissionsgraensevaerdien for blandingsfortyndere pa 300 mg/normal m3, hvis masse-
streamsgraensen er overskredet.

Baggrund for definition af blandingsfortynder

Baggrunden for definitionen af blandingsfortynder fremgar af Ref-Lab
notat fra 2013 om revision af definitionen af blandingsfortyndere. Notat
kan ses pa https://ref-lab.dk/.

6.4.5 Stoev i ovrigt (hovedgruppe 2)
Emissionsgreenseveerdier og massetremsgraenser for stgv i gvrigt fremgar af TABEL 13

Stav i gvrigt omfatter stev af en art, som ikke kan henfares til hovedgruppe 1 stgv, uorganisk
stov af farlig art tilhgrende hovedgruppe 2 eller organiske stoffer tilhgrende hovedgruppe 2.

TABEL 13. Emissionsgraensevaerdier og massestreamsgraenser for stov i gvrigt tilharende ho-

vedgruppe 2
Stofgruppe Klasse Massestromsgranse Emissionsgraensevardi
(kg/h) (mg/normal m3)

Stov i gvrigt, tort - <0,5 300
- >0509<5 50 (1)
- >5 10 (2) (3)

Stav i gvrigt, vadt - <05 300
- >0,5 40 (4)
- >0,5 100 (5)

(1) For anlaeg, der oprindeligt er sat i drift eller miljggodkendt inden juni 2001, er emissions-
greensevaerdien 75 mg/normal m3,

(2) Dog 25 mg/normal m3, hvor der af produktionstekniske grunde kun kan anvendes elektro-
filtre.
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(3) For anlaeg, der oprindeligt er sat i drift eller miljggodkendt inden juni 2001, er emissions-
graensevaerdien 20-40 mg/normal m?, dog 50 mg/normal m? hvor der af produktionstekniske
grunde kun kan anvendes elektrofiltre.

(4) Geelder korntgrringsanleeg og pillekglere (foderstofproduktion) samt lucernemelsfabrikker,
hvor der anvendes cyclofaner, venticloner eller tilsvarende under forudsaetning af, at det er
problematisk at reducere emissionen til under de anfgrte emissionsgraensevaerdier, enten fordi
den ngdvendige teknologi ikke findes, eller fordi det ikke er skonomisk muligt for den pageel-
dende type virksomhed. Anvendelse af de hgjere emissionsgreensevaerdier for vadt stav for-
udseetter, at det konkret kan begrundes, hvorfor emissionen ikke kan nedbringes til under den
normale emissionsgreense for stgv i gvrigt, tart.

(5) Geelder stav i en terreproces med et dugpunkt ned til 60-65 °C samt befugtere, og kalklze-
skere under forudseetning af, at det er problematisk at reducere emissionen til under de an-
forte emissionsgraenseveerdier, enten fordi den ngdvendige teknologi ikke findes, eller fordi
det ikke er gkonomisk muligt for den pageeldende type virksomhed. Anvendelse af de hgjere
emissionsgraenseveerdier for vadt stgv forudseetter, at det konkret kan begrundes, hvorfor
emissionen ikke kan nedbringes til under den normale emissionsgraense for stav i gvrigt, tart.

6.4.6 Emissionsvilkar for hovedgruppe 2 stoffer

Nedenfor ses eksempel pa formulering af emissionsvilkar for hovedgruppe 2 stoffer. Eksempel
pa tilherende egenkontrolvilkar kan ses i kapitel 8.

Eksempel — Emissionsvilkar for organiske stoffer tilhgrende hovedgruppe 2
En virksomhed udleder to stoffer som begge tilhgrer stofgruppen organiske stoffer klasse I.
| afkast A udledes stof 1 og stof 2 og i afkast B udledes ’stof 1°.

Massestremmen for stof 1 og stof 2 er tilsammen stgrre end massestremsgraensen. Virk-
somheden far derfor vilkar om, at den samlede koncentration af de to stoffer skal overholde
emissionsgraensevasrdien pa 5 mg/normal m3, jf. TABEL 12.

Vilkar
Virksomheden skal overholde falgende emissionsgreenseveerdier under normal drift.

Emissionsgraensevaerdierne gaelder i det punkt, hvor emissionerne udledes fra afkastet.
[Hvis der inden udledningen sker fortynding med rumventilation eller afkastluft fra andre
processer, beskrives i hvilket punkt inden fortyndingspunktet emissionsgreensevaerdien
geelder, se FIGUR 19 i afsnit 8.3.1].

Afkast fra Afkast nr. Stof Emissionsgransevaerdi
(mg/normal m?)

Proces A A Sum af stof 1 og stof 2 5
Proces B B Stof 1 5
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7. Emissioner fra punktkilder —
specifikke anlag

71 Anvendelsesomrade

Dette kapitel indeholder retningslinjer for regulering af emissioner fra punktkilder pa fglgende
specifikke anlaeg:

e Siloer til faste stoffer, se afsnit 7.2

o Tanke til flydende stoffer, se afsnit 7.3

» Oxidationsanlaeg til destruktion af organiske oplgsningsmidler, se afsnit 7.4

o Energianlaeg il direkte terring, se afsnit 7.5

e Forgasnings- og pyrolyseanleeg, se afsnit 7.6

e Svejsning i ulegeret stal og rustfrit stal, se afsnit 7.7

¢ Anlaeg med tilhgrende anlaeg til COz-fangtsanlaeg (CC-anleeg), se afsnit 7.8

Energianlaeg, se afsnit 7.9

Regulering af emissioner fra de specifikke anleeg sker ved hjaelp af emissionsgraensevaerdier
eller krav til filter, bortset fra tanke til flydende stoffer, der reguleres af krav til indretning og
drift.

Retningslinjerne i dette kapitel anvendes som udgangspunkt ved regulering af luftemissioner
fra punktkilder fra alle ovennaevnte anlaeg pa listevirksomheder og ikke-listevirksomheder.

Nedenfor er beskrevet, hvilke anleeg der ikke er omfattet af retningslinjerne i afsnit 7.2 til 7.9.

For bilag 1-virksomheder med ovennaevnte anlaeg omfattet af BAT-konklusioner og BAT-refe-
rence dokumenter (BREF'er) henvises til afsnit 3.1.1.1, 3.1.2 og 3.1.3.1.

Afsnit 7.2 anvendes ikke for falgende siloer:
o Siloer til faste stoffer omfattet af standardvilkar i standardvilkarsbekendtgerelsen.

For siloer omfattet af BAT-konklusioner og BAT-reference dokumenter (BREF'er) henvises til
afsnit 3.1.1.1, 3.1.2 og 3.1.3.1.

Afsnit 7.3 anvendes ikke for falge tanke:

¢ Tanke omfattet af bekendtgerelse om begreensning af udslip af dampe ved oplagring og di-

stribution af benzin.

Overjordiske tanke omfattet af bekendtggrelse om mellemstore fyringsanlaeg.

e Tanke omfattet af standardvilkar om luftemissioner fra tanke, fx standardvilkar nr. 12 for li-
stepunkt G 201 i standardvilkarsbekendtgarelsen.

¢ Tanke til opbevaring af lugtende stoffer omfattet af Lugtvejledningen.

¢ Tanke til gasformige stoffer.

For tanke omfattet af BAT-konklusioner og BAT-reference dokumenter (BREF'er) henvises til
afsnit 3.1.1.1, 3.1.2 og 3.1.3.1.

Afsnit 7.5 anvendes ikke for folgende anleeg til direkte tarring:

o Asfaltanlaeg omfattet af listepunkt C 202 pa godkendelsesbekendtgarelsens bilag 2 eller af
listepunkt C 51 pé brugerbetalingsbekendtgarelsens bilag 1.
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o Anlaeg til fremstilling af keramiske produkter omfattet af listepunkt 3.5 pa godkendelsesbe-
kendtggrelsen bilag 1 eller af listepunkt B 53 pa brugerbetalingsbekendtgarelsen bilag 1.

Afsnit 7.6 anvendes ikke for falgende forgasnings- og pyrolyseanleeg:

¢ Forgasnings- og pyrolyseanleeg omfattet af affaldsforbreendingsbekendtgarelsen.

e Forgasnings- og pyrolyseanlaeg, hvor der er defineret et end-of-waste kriterie for pyrolyse-
og forgasningsgassen, jf. affaldsbekendtgarelsen.

e Forgasnings- og pyrolyseanlaeg, der alene behandler biomasse omfattet af definition af bio-
masse i bekendtggrelsen om store fyringsanleeg.

e Forgasning- og pyrolyseanlseg omfattet af listepunkt 1.4 pa godkendelsesbekendtgerelsen
bilag 1.

Afsnit 7.7 anvendes ikke for falgende svejseanlaeg:
o Anlaeg til svejsning i ulegeret stal og rustfrit stdl omfattet af maskinveerkstedsbekendtggrel-
sen, standardvilkarsbekendtgerelsen eller autoveerkstedsbekendtggrelsen.

Afsnit 7.8 anvendes ikke for falgende anleeg til CO2-fangst:
¢ Anlaeg til opsamling af COz fra biogas. (Emissioner fra disse CO2-fangst anleeg er omfattet
af retningslinjerne i kapitel 6).

Afsnit 7.9 anvendes ikke for energianlaeg omfattet af:

o Bekendtggrelse om mellemstore fyringsanlaeg.

o Standardvilkar for listepunkt G 201 og G 202 i standardvilkarsbekendtgarelsen.

o Standardvilkar for listepunkt E 207 og 6.4 b) ii) 9 i standardvilkarsbekendtggrelsen.

o Gasmotorbekendtgarelsen.

o Traeaffaldsbekendtgarelsen.

o Store fyr bekendtggrelsen. Emissionsgraensevaerdier for metaller i afsnit 7.9.1.5 anvendes
dog for store fyringsanleeg, der anvender kul, brunkul, fuelolie, orimulsion og lignende som
breendsler.

o Bekendtgerelse om fyringsanlaeg pa platforme pa havet.

o Affaldsforbraendingsbekendtgarelsen.

o Litra A-D i kapitel V i bilag Ill til Gennemfgrelsesforordningen (anleeg der forbraender husdyr-
gadning, ked- og benmel og animalsk fedt).

e Luftvejledningens afsnit 7.5 om anleeg il direkte tarring.

Energianlaeg, hvis raggas anvendes til indirekte opvarmning, tarring eller enhver anden be-
handling af genstande eller materialer, er omfattet af afsnit 7.9, medmindre anlaegget er omfat-
tet af en af ovennaevnte regelsaet. Pa anleeg til indirekte opvarmning, tgrring mv. er der ikke
kontakt mellem rgggassen fra energianlasgget og de genstande og materialer, der opvarmes
eller tarres.

For evt. fravigelse af emissionsgraenseveerdier i dette kapitel henvises til afsnit 3.2.

| afsnit 2.5 er en oversigt over den lovgivning (titel, populeertitel, nummer og dato), der refere-
res til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.
For egenkontrol med emissioner fra gvrige anlaeg henvises til kapitel 8.

For regulering af immissioner fra anleeg omfattet af dette kapitel henvises til kapitel 5.
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7.2 Emissionsgraensevardier for siloer til faste stoffer

Emissionsgraenseveerdier i dette afsnit anvendes ved regulering af stgv i afkastluft fra fol-

gende siloer til opbevaring af faste stoffer:

o Siloer, der fyldes ved at en tankbil blaeser det faste stof op i siloen, eller siloer, der fyldes
uden transportluft, fx med kopelevator, transportband el. lign.

o Siloer, der fyldes kontinuerligt ved hjeelp af transportluft som en del af produktionsproces-
sen, fx nar en feerdigvarer kontinuerligt transporteres pneumatisk fra produktionsanlaegget til
en feerdigvaresilo. Her udgeres afkastluften af bade transportluft og fortreengningsluft.

Siloer til opbevaring af faste stoffer forsynes med egnede filter, sa relevante filterkrav og emis-
sionsgraenseveerdier for stgv i kapitel 6 overholdes, uanset massestremmen.

For stav tilhgrende hovedgruppe 1 fremgar relevante filterkrav og emissionsgraenseveerdier af
afsnit 6.3.1.1.

For stev tilharende hovedgruppe 2 fremgér de relevante emissionsgreenseveerdier af afsnit
6.4, hvor der er emissionsgraenseveaerdier for uorganisk stgv af farlig art, organisk stev og stgv
i gvrigt.

For stofgruppen stav i gvrigt anvendes emissionsgraensevaerdien pa 10 mg/normal m3.

Til begraensning af stavemissionen kan myndigheden supplere emissionsgreenseveerdier med

krav til indretning og drift af siloer, fx felgende krav:

o Pafyldning af siloer skal standses @jeblikkeligt ved brud pa pafyldningsslanger, koblinger, rar
eller silo.

o Pafyldningsslanger og -rer skal tammes op i siloen med luft, nar pafyldningen er afsluttet.

o Pafyldningen skal overvages visuelt.

Eksempel — Vilkar om emissionsgraensevardier for stov til silo
En virksomhed anvender hydratkalk (Ca(OH)z2) som ravare i produktionen og opbevarer
dette i en silo. Hydratkalk tilhgrer stofgruppen stgv i gvrigt.

Myndigheden stiller vilkar om, at siloen for hydratkalk skal veere forsynet med et effektivt si-
lofilter, der kan tilbageholde emissionen af hydratkalk under indblaesning til siloen. Filtret
skal kunne begraense emissionen til mindre end eller lig med 10 mg/normal m3.

Myndigheden supplerer med vilkar om, at pafyldning af siloer skal overvages visuelt og
standses gjeblikkeligt ved brud pa pafyldningsslanger, koblinger, rar eller silo, og at pafyld-
ningsslanger og -rgr skal tammes op i siloen med luft, nar pafyldningen er afsluttet.

Eksempel - Silo, hvor stofferne blaeses rundt og fyldning sker ved lufttransport i luk-
kede ror

En virksomhed har siloer til faste stoffer. Siloerne indgar som mellemvaresiloer og feerdig-
varesiloer i en produktion, hvor stofferne kontinuerligt bleeses rundt, og fyldning af siloerne
sker ved lufttransport af stofferne i lukkede rar.

Afkastluften fra siloerne udgeres saledes af bade fortraengningsluft og transportluft, hvor
transportluften udger den starste del.

Afkastluften fra siloerne er omfattet af retningslinjer i dette afsnit for fastseettelse af emissi-
onsgraenseveerdier og de tilhgrende retningslinjer om egenkontrol i kapitel 8.
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Desuden indgar emissioner fra siloerne i OML-beregninger af virksomhedens samlede im-
missionsbidrag efter retningslinjerne i kapitel 5.

7.3 Emissioner fra tanke til oplagring af flydende stoffer

Emissioner fra tanke til oplagring af flydende stoffer reguleres af krav til indretning og drift, og
ikke af emissionsgraenseveerdier.

For regulering af tanke til oplagring af meget lugtende flydende stoffer - dvs. stoffer, der ved
opbevaringstemperaturen er tilstede i gasfasen i en koncentration, der svarer til mere end
150.000 OUEe/m? (100.000 LE/m?) - henvises til Lugtvejledningen.

Retningslinjer i dette afsnit regulerer emissioner til luften, mens olietanksbekendtggrelsen in-
deholder regler til beskyttelse af jord og grundvand.

Miljgstyrelsens vejledning nr. 2 2011 om miljgkrav til store olieoplag henviser til benzindamp-
bekendtgarelsen og Luftvejledningen, nar det drejer sig om luftforurening fra tanke omfattet af
vejledning nr. 2 2011.

7.3.1 Indretning af tanke til flydende stoffer tilherende hovedgruppe 1

Dette afsnit omhandler oplagring af flydende stoffer tilhgrende hovedgruppe 1, bortset fra die-
selolie. Oplagring af dieselolie er omfattet af afsnit 7.3.2, selvom dieselolie tilhgrer hoved-

gruppe 1.

Den udvendige vaeg og taget pa tanke, som er anbragt udenders over jorden, males i en farve
med en samlet stralevarmereflektionskoefficient pa mindst 70 %. Se nedenstaende faktaboks.

Kravet til maling geelder ikke tanke, der er forbundet med et dampgenvindingsanlaeg eller an-
dre luftrensningsanlaeg, eller tanke, der er isoleret og beklaedt med alu-plader €. lign. i en sa-
dan grad, at de ikke bliver opvarmet af solen.

Stralevarmereflektionskoefficient
Miljgstyrelsen er ikke bekendt med metoder til at male eller pa anden
made at bestemme stralevarmereflektionskoefficienter for farver.

| afsnit 4.1.3.6 | BREF for emissioner fra oplag (2006) er der oplyst stra-
levarmereflektionskoefficienter for 14 forskellige farver. BREFen angi-
ver VDI 3479 som reference for koefficienterne. | nedenstaende over-
sigt er oplyst stralevarmereflektionskoefficienter for de tre farver, hvor
koefficienten er oplyst til 70 % eller derover.

Farve Stralevarmereflektionskoefficient (%)
Alu-sglv 72
Cremehvid 72
Hvid 84
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Stralevarmerefektionskoefficienten for de gvrige 11 farver, herunder el-
fenbensfarvet og forskellige gra farver, ligger i intervallet 3-57 %. Der
henvises til BREFen eller VDI 3479 for oplysninger om, hvilke farver
der mere konkret er tale om.

| de falgende retningslinjer for indretning af tanke til oplagring af hovedgruppe 1 stoffer skel-
nes mellem:

o Tanke, der miljggodkendes eller saettes i drift efter juni 2001

o Tanke med udvendigt flydetag, der er godkendt eller idriftsat fgr juni 2001

e Tanke med fast tag, der er godkendt eller idriftsat fer juni 2001

7.3.1.1 Tanke godkendt eller idriftsat efter juni 2001

Tanke, som er godkendt eller sat i drift efter juni 2001, bagr udformes med fast tag forbundet
med et dampgenvindingsanlaeg (luftrensningsanleeg).

Alternativt bgr disse tanke vaere konstrueret med et udvendigt eller indvendigt flydeteeppe med
en primeer teetning, som deekker det ringformede mellemrum mellem tankvaeggen og flydeta-
gets udvendige omkreds, og med en sekundaer taetning ovenover den primeere.

Teetningerne udformes saledes, at der tilbageholdes i alt mindst 95 % af dampene i sammen-
ligning med tilsvarende tanke med fast tag, som ikke er forsynet med udstyr til tilbageholdelse
af dampe (dvs. en tank med fast tag, der kun er udstyret med en tryk/vakuum sikkerhedsven-
til).

7.3.1.2 Tanke med udvendigt flydetag godkendt eller idriftsat inden juni 2001

Tanke med udvendigt flydetag, som er godkendt eller sat i drift inden juni 2001, forsynes med
en primeer teetning, som deekker det ringformede mellemrum mellem tankvasggen og flydeta-
gets udvendige omkreds, og med en sekundaer taetning ovenover den primeere.

Taetningerne udformes saledes, at der tilbageholdes i alt mindst 95 % af dampene i sammen-
ligning med tilsvarende tanke med fast tag, som ikke er forsynet med udstyr til tilbageholdelse
af dampe (dvs. en tank med fast tag, der kun er udstyret med en tryk/vakuum sikkerhedsven-
til).

7.3.1.3 Tanke med fast tag godkendst eller idriftsat inden juni 2001

Tanke med fast tag, som er godkendt eller sat i drift inden juni 2001, indrettes og udstyres i

overensstemmelse med ét af felgende krav:

e Forbundet med et dampgenvindingsanlaeg i overensstemmelse med forskrifterne i bilag 3 til
bekendtgerelsen om begraensning af udslip af dampe ved oplagring og distribution af ben-
zin, eller

e Forsynet med et indvendigt flydeteeppe med primeer teetning, der bgr veere udformet sale-
des, at der tilbageholdes i alt mindst 90 % af dampene i sammenligning med tilsvarende
tanke med fast tag, som ikke er forsynet med udstyr til tilbageholdelse af dampe.
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7.3.2 Indretning af tanke til andre flydende stoffer
Dette afsnit omhandler oplagring af andre flydende stoffer, dvs. stoffer tilharende hovedgruppe
2 samt fyringsolie, gasolie og dieselolie.

Retningslinjerne gaelder for tanke stgrre end 50 m3.

Retningslinjerne geelder ogsa for tanke, der hver iseer er mindre end eller lig med 50 m3, hvis
disse tanke anvendes til opbevaring af samme stof, og de tilsammen har et volumen starre
end 50 m3. Der henvises til afsnit 3.5.4 for overgangsbestemmelser for bestaende tanke.

Den udvendige vaeg og taget pa tanke, som er anbragt udendgrs over jorden, males i en farve
med en samlet stralevarmereflektionskoefficient pa mindst 70 %. Se faktaboks i afsnit 7.3.1.

Kravet om malingfarve geelder ikke for tanke, der er forbundet med et dampgenvindingsanleeg,
som opfylder kravene i bilag 3 i benzindampbekendtggrelsen eller tanke, der er isoleret og be-
klaedt med alu-plader e. lign. i en sadan grad, at de ikke bliver opvarmet af solen.

Herudover er der szerlige krav til tanke til felgende produkter:

e Produkter med et damptryk stgrre end 1,3 kPa. Se afsnit 7.3.2.1.

¢ Produkter med et damptryk mindre end eller lig med 1,3 kPa, herunder dieselolie, gasolie og
fyringsolie. Se afsnit 7.3.2.2.

Damptrykket er det damptryk, stoffet har ved den aktuelle opbevaringstemperatur i tanken.

7.3.2.1 Tanke til oplagring af andre flydende stoffer med et damptryk storre
end 1,3 kPa

Tanke til oplagring af flydende stoffer, der har et damptryk sterre end 1,3 kPa, indrettes og ud-

styres i overensstemmelse med ét af fglgende krav:

o Udstyret med fast tag og forbundet med et dampgenvindingsanlaeg i overensstemmelse
med forskrifterne i bilag 3 til benzindampbekendtggrelsen.

e Forsynet med et indvendigt flydeteeppe med primeer teetning, der bgr veere udformet sale-
des, at der tilbageholdes i alt mindst 90 % af dampene i sammenligning med tilsvarende
tanke med fast tag, som ikke er forsynet med udstyr til tilbageholdelse af dampe.

7.3.2.2 Tanke til oplagring af andre flydende stoffer med et damptryk mindre
end eller lig med 1,3 kPa

Tanke til oplagring af flydende stoffer, der har et damptryk mindre end eller lig med 1,3 kPa,
herunder dieselolie, gasolie og fyringsolie, opbevares i tanke med fast tag forsynet med
tryk/vakuum ventil. Tryk/vakuum ventiler kan undlades pa eksisterende tanke, der ikke er kon-
strueret til varierende tryk.

7.3.3 Drift af tanke

Tanke omfattet af afsnit 7.3.1 og 7.3.2 fyldes, sa vaesken strammer ind under veeskeoverfla-
den for at begraense fordampningen.

7.4 Emissionsgraensevardier for oxidationsanlag til
destruktion af flygtige organiske oplgsningsmidler

Dette afsnit omfatter bade termiske og katalytiske oxidationsanleeg til destruktion af flygtige or-
ganiske oplgsningsmidler. Se nedenstaende faktaboks.
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Termiske og katalytiske oxidationsanlaeg

Termiske oxidationsanlaeg er fyringsanlaeg, som er designet til at rense
spildgasser fra industrielle processer. Hovedformalet for disse anlaeg er
rensning af spildgasser. De drives ikke som uafhaengige fyringsanlaeg.
Med andre ord afthaenger driften af, at den industrielle proces danner
spildgas, som skal renses ved termisk oxidation.

RTO-anleg (Regenerative Thermal Oxidizers) (1) er et sadant efterfor-
breendingsanlaeg, da RTO-anlaeg normalt vil opfylde begge kriterier.
Hovedformalet med RTO-anleegget er rensning af spildgas og driften af
RTO-anlaegget er afhaengig af en industriel proces.

Hvis hovedformalet med anlaegget er energiproduktion, men anlaegget

samtidigt anvendes til at rense VOC-holdige spildgasser fra industrielle
processer, er anleegget et fyringsanlaeg og skal reguleres efter reglerne
herfor.

Termiske oxidationsanleeg kan ogsa anvendes til at fierne lugt fra lug-
tende afkast.

Katalytiske oxidationsanleeg er termiske oxidationsanlaeg, hvor der an-
vendes en katalysator til at fremme termisk oxidation, sa den fx forlaber
hurtigere, mere effektivt og ved lavere temperatur.

Efterforbraendingsanlaeg, som er bestemt til at rense rgggasserne ved
forbraending, og som ikke drives som uafheengige fyringsanleeg, er ikke
omfattet af MCP-bekendtggrelsen og store fyr bekendtgarelsen.

(1) RTO-anlaeg er et oxidationsanlzeg med intern varmegenvinding,
som opvarmer den indgaende luft med den udgaende luft.

Emissionsgreenseveerdierne i TABEL 14 anvendes generelt for alle oxidationsanlaeg til termisk
og katalytisk destruktion af flygtige organiske oplgsningsmidler.

TABEL 14. Emissionsgraenseveerdier for alle termiske og katalytiske oxidationsanlaeg for de-
struktion af flygtige organiske forbindelser

Stof Emissionsgrensevardi

(mg/normal m® ved aktuel iltkoncentration)

TVOC 1 veaegt % af den forventede maksimale koncentration i g C/normal m3, der
tilfgres anleegget (midlet over 1 time), dog normalt maksimalt 100 mg C/nor-
mal m?® og minimalt 20 mg C/normal m3.

NO, regnet som NO, 200 (1)
CcO 100

(1) Geelder uanset massestrammen for NOx regnet som NOx.
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For anleeg til termisk og katalytisk destruktion af flygtige organiske oplgsningsmidler, der ud
over kulstof (C), ilt (O) og brint (H) ogsa indeholder andre grundstoffer, fx svovl (S) eller halo-
generne klor (Cl), brom (Br), fluorid (F) og jod (I) suppleres emissionsgraensevaerdierne i TA-
BEL 14 med emissionsgreenseveerdier for SO2, HCI, HBr, HF og HI.

Emissionsgreenseveerdier for SOz, HCI, HBr, HF og HI fastsaettes efter retningslinjerne i afsnit
6.4.2 0g 6.4.3, dvs. hvis massestremmen af hvert enkelte stof eller stofklasse fra hele virksom-
heden er stgrre end stoffets massestreamsgraense.

Massestreammen af SOz, HCI, HBr, HF og HI fra selve oxidationsanlaegget kan beregnes ud fra
massestremmen af svovl og halogener i spildgassen under forudsaetning af, at al svovl, klor,
brom, fluorid og jod omdannes til hhv. SO2, HCI, HBr, HF og HI.

Alle emissionsgraensevaerdier for anleeg til termisk og katalytisk destruktion af flygtige organi-
ske oplgsningsmidler geelder ved aktuel iltkoncentration, ogsa evt. emissionsgreenseveerdier
fastsat efter afsnit 6.4.2 og 6.4.3.

Destruktion af flygtige organiske forbindelser ma ikke pabegyndes, for anlaeggets optimale
driftsbetingelser, fx krav til minimumstemperatur, er opnaet.

7.5 Emissionsgraensevardier for energianlag til direkte
terring

Dette afsnit anvendes til regulering af energianlaeg il direkte tarring, dvs. anlaeg hvor der er
direkte kontakt mellem r@ggassen fra energianleegget og de genstande og materialer, der op-
varmes eller tgrres, dog ikke asfaltanleeg og anlaeg til fremstilling af keramiske produkter, jf.
afsnit 7.1.

Fremstilling af fadevarer som kartoffelstivelse, animalsk protein og blodprodukter er eksempler
pa produktioner, som anvender direkte tarring. Et andet eksempel er direkte fyrede tarrerier pa
foderstofvirksomheder, hvor reggassen anvendes til terring af planteavisafgrader.

Emissionsgreenseveerdier for energianleeg til direkte terring fastseettes ved fast referenceiltpro-
cent, som ligger teet pa den normalt forekommende iltkoncentration pa terreanlaegget, dog
hgjst 19 % ilt.

7.5.1 Emissionsgransevardier for NOx og CO

Emissionsgreenseveerdier for energianleeg til direkte terring afheenger af, hvilken type breender

terreanlaegget er udstyret med. Der skelnes mellem fglgende braendertyper:

o LowNOx dysebraendere

o Kanalbraendere med egen forbraendingsluftbleeser og mulighed for regulering af flowet af
gas og forbreendingsluft

o Andre dysebraendere og kanalbraendere

De to farstneevnte typer breendere anses for at vaere bedste tilgeengelige teknik (BAT) for
energianleeg til direkte tgrring.

Emissionsgraenseveerdier for NOx og CO i TABEL 15 anvendes for tgrreanleeg udstyret med

LowNOx dysebreendere eller kanalbreendere med egen forbreendingsluftblaeser og mulighed
for regulering af flow af gas og forbraendingsluft.

Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder 111



TABEL 15. Emissionsgraensevaerdier for NOx og CO for tarreanlaeg med LowNOx dysebraen-
dere eller kanalbreendere med egen forbraendingsluftbleeser og mulighed for regulering af flo-
wet af gas og forbreendingsluft.

Braendertype Braendsel Emissionsgransevardi

(mg/normal m3)

Ved 17 % ilt (2) Ved 19 % ilt (3)
NO\ (1) CO (4) NOx (1) CO (4)
Dysebreendere Naturgas 22 27 11 14
Gasolie 40 37 20 18
LPG 44 29 22 14
Kanalbreendere (5) Naturgas 22 27 11 14
LPG 44 29 22 14

(1) NOx regnet som NOz2.

(2) Anlaeg, der drives ved en iltprocent pa ca. 17 %, far en referenceiltprocent pa 17 %.

(3) Anlaeg, der drives ved en iltprocent pa ca. 19 %, far en referenceiltprocent pa 19 %.

(5) Kanalbraendere med egen forbraendingsluftblaeser og mulighed for regulering af flowet af
gas og forbraendingsluft.

Emissionsgreenseveerdier for NOx og CO i TABEL 16 anvendes for tgrreanleeg udstyret med
andre dyse- og kanalbraendere, dvs. bestaende braendere, som hverken er LowNOx dyse-
braendere eller kanalbraendere med egen forbreendingsluftblaeser og mulighed for regulering af
flow af gas og forbreendingsluft.

TABEL 16. Emissionsgraensevaerdier for NOx og CO for bestaende breendere, som hverken er
LowNOx dysebreendere eller kanalbreendere med egen forbreendingsluftblaeser og mulighed
for regulering af flow af gas og forbraendingsluft.

Braendertype Braendsel Emissionsgraensevardi (6)

(mg/normal m;)

Ved 17 % ilt (2) Ved 19 % ilt (3)
NOy (1) CO (4) NOy (1) CO (4)
Dysebreendere Naturgas
—_— 46 54 23 27
Gasolie
LPG 51 29 26 14
Kanalbreendere (5) Naturgas 46 54 23 27
LPG 51 29 26 14

(1) NOx regnet som NOz2.

(2) Anlaeg, der drives ved en iltprocent pa ca. 17 %, far en referenceiltprocent pa 17 %.

(3) Anlaeg, der drives ved en iltprocent pa ca. 19 %, far en referenceiltprocent pa 19 %.

(4) For breendere med et hgijt luftoverskud, hvor emissionsgreenseveerdien ikke kan overhol-
des pga. hgje CO-emissioner, ma myndigheden konkret vurdere, hvilken emissionsgraense-
veerdi der skal fastseettes for CO.

(5) Kanalbreendere, som ikke har egen forbraendingsluftbleeser og mulighed for regulering af
flow af gas og forbreendingsluft.

(6) Emissionsgraenseveerdierne kan i seerlige tilfaelde lempes ud fra myndighedens konkrete
vurdering. Vurderingen baseres som minimum pa malte emissionsniveauer, muligheder for
indregulering af anlaegget i forhold til CO og NOx-emissioner, braenderens alder og stand samt
fysiske, tekniske og skonomiske muligheder for at skifte til en braender omfattet af emissions-
greenseveerdierne i TABEL 15.
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Yderligere information om anlaeg til direkte torring

For yderligere information om anlaeg til direkte tarring og om dannelse
af CO og NOx henvises til Ref-Lab rapport nr. 72 om graenseveerdier for
anleeg til direkte tarring pa https://ref-lab.dk/.

7.5.2 Emissionsgransevardier for stov

Stgvemissioner fra det materiale, der tgrres i et anleeg med direkte tarring, reguleres efter ret-
ningslinjer i afsnit 6.4. Emissionsgraenseveerdier for stgv refererer ikke til en iltreferencepro-
cent, da disse stgvemissioner stammer fra det materiale, der terres, og ikke fra forbraendingen
af naturgas, LPG eller gasolie.

Der fastseettes ikke emissionsgraensevaerdier for evt. stgv fra forbreending af naturgas, LPG
og gasolie i anleeg til direkte tgrring.

7.6 Forgasnings og pyrolyse
7.6.1 Anvendelsesomrade

Dette afsnit indeholder retningslinjer for regulering af emissioner fra forbraending af pyrolyse-
og forgasningsgas fra anlaeg til forgasning og pyrolyse af affald, bortset fra vegetabilsk bio-
masseaffald.

Afsnittet omfatter forbraending af gas fra forgasning eller pyrolyse af affald, hvis gassen renses
forud for forbraending, og der ikke er defineret et end-of-waste kriterium for den dannede gas.

Forbraending af gas fra falgende anlaeg er ikke omfattet:

¢ Forgasnings- og pyrolyseanleeg omfattet af affaldsforbreendingsbekendtggrelsen, se neden-
staende faktaboks om anleeg omfattet af affaldsforbreendingsbekendtgarelsen.

e Forgasnings- og pyrolyseanleeg, hvor pyrolyse- og forgasningsgassen er renset, og der er
defineret et end-of-waste kriterie for pyrolyse- og forgasningsgassen, jf. affaldsbekendtgarel-
sen.

o Anlzeg til forgasning og pyrolyse af biomasse som defineret i § 2, nr. 2, litra a-f, i bekendtgga-
relsen om store fyringsanlaeg. Se faktaboks om definition af biomasse.

¢ Anlaeg omfattet af listepunkt 1.4 pa bilag 1 til godkendelsesbekendtgarelsen.

Anlaeg omfattet af dette kapitel kan ogsa vaere omfattet af andre regler, fx MCP-bekendtggrel-
sen.

Miljgstyrelsen forventer at vejlede om relevante listepunkter for pyrolyse- og forgasningsanlaeg
pa Miljgstyrelsens hjemmesiden.

Miljgstyrelsen felger udviklingen pa forgasnings- og pyrolyseomradet og vil tage afsnit 7.6 op
til revision efter behov, og nar der kommer ny, vaesentlig viden pa omradet.
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Forgasning- og pyrolyseanlaeg omfattet af affaldsforbraen-
dingsbekendtggrelsen

Forgasnings- og pyrolyseanleeg, hvor gassen der dannes ved forgas-
nings- og pyrolyseprocessen ikke renses forud for forbraending er af-
falds(med)forbreendingsanlaeg. Disse anleeg er omfattet af affaldsfor-
breendingsbekendtggrelsen.

Dette geelder uanset emissionsniveauer ved forbraending af den uren-
sede gas og uanset meengden af gas, der dannes ved processen og ef-
terfglgende forbreendes.

Eksempelvis vil et pyrolyseanleaeg, der omdanner spildevandsslam til
biokoks og en meengde pyrolysegas, vaere omfattet af affaldsforbraen-
dingsbekendtggrelsen, hvis den dannede pyrolysegas anvendes til op-
varmning af pyrolyseprocessen ved forbraending af pyrolysegassen
uden forudgaende rensning af pyrolysegassen.

Definition af biomasse i § 2, nr. 2, litra a-f i bekendtggorel-
sen om store fyringsanlaeg
| bekendtgarelsen om store fyringsanlaeg er biomasse defineret som:

a) Produkter bestaende af vegetabilsk materiale fra landbrug eller skov-
brug der kan anvendes som braendsel for at nyttiggare energiindholdet.
b) Vegetabilsk affald fra landbrug og skovbrug.

c) Vegetabilsk affald fra levhedsmiddelindustrien, hvis forbreendingsvar-
men nyttigggres.

d) Fiberholdigt vegetabilsk affald fra fremstilling af jomfrupulp og frem-
stilling af papir fra pulp, hvis det medforbraendes pa produktionsstedet,
og forbraendingsvarmen nyttiggares.

e) Korkaffald.

f) Traeaffald, undtagen treeaffald der kan indeholde halogenerede orga-
niske forbindelser eller tungmetaller som fglge af behandling med tree-
beskyttelsesmidler eller overfladebehandling, herunder navnlig sadant
treeaffald fra bygge - og nedrivningsaffald.

Definitionen omfatter udelukkende vegetabilsk biomasse, jf. litra a-f, og
ikke animalsk biomasse som fx k@d- og benmel og animalsk fedt. An-
laeg, der forbreender animalske biprodukter som fx ke@d- og benmel og
animalsk fedt, er omfattet af forordningen om animalske biprodukter og
den dertilhgrende gennemfarselsforordning.
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7.6.2 Emissionsgraensevardier for forbreending af forgasnings- og
pyrolysegas

Dette afsnit anviser, hvilke emissionsgraenseveerdier der bar fastseettes for reggassen, der
dannes og udledes ved forbraending af forgasnings- og pyrolysegas fra forgasnings- og pyroly-
seanlaeg, som ikke er omfattet af affaldsforbraendingsbekendtgerelsen. (Afsnittet omhandler
ikke emissionsgreenseveerdier for forbraending af forgasnings- og pyrolysegas, for hvilken der
er fastsat et end-of-waste kriterium).

Det fremgér af affaldsforbreendingsbekendtgarelsens § 3, nr. 5, at falgende forgasnings- og
pyrolyseanleeg ikke er omfattet af bekendtgarelsen:

Forgasnings- eller pyrolyseanlaeg, hvis gasserne fra denne varmebehandling af affald renses i
en sddan grad, at de ikke leengere udger affald forud for forbraendingen, og de ikke kan med-
fare storre emissioner end dem, der skyldes fyring med naturgas.

Bestemmelsen (§ 3, nr. 5) betyder, at forgasnings- og pyrolyseanlaeg, hvor gassen fra forgas-

ning eller pyrolyse af affald renses forud for forbraending, ikke er omfattet af affaldsforbraen-

dingsbekendtggrelsen, hvis fglgende betingelser begge er opfyldt:

1. Forbreendingen af forgasnings- og pyrolysegas kan ikke medfare stgrre emissioner end
dem, der skyldes fyring med naturgas.

2. Forgasnings- og pyrolysegassen renses i en sadan grad, at den ikke laengere udger af-
fald.

Betingelse nr. 1
Betingelse nr. 1 opfyldes ved at stille krav om, at anlaeggene overholder de emissionsgraense-

veerdier, der gaelder for naturgasfyrede fyringsanlaeg, ved forbreending af den rensede forgas-
nings- og pyrolysegas. Emissionsgraensevaerdierne fremgar af Luftvejledningens afsnit 7.9,
gasmotorbekendtgarelsen, MCP-bekendtggrelsen, store fyr bekendtggrelsen og BAT-konklu-
sioner for store fyringsanlaeg. Se TABEL 17.

Emissionsgraenseveerdierne skal overholdes ved udledning til luften, dvs. efter eventuel rag-
gasrensning.

TABEL 17. Emissionsgraenseveerdier, der geelder for naturgasfyrede fyringsanleeg

Nominel indfyret termisk ef- Stoffer for hvilke der er emis- Regelszet med emissions-

fekt (1) sionsgraensevardier grensevardier

<120 kW - -

> 120 kW og < 1 MW NO, og CO Luftvejledningen
Gasmotorbekendtgarelsen

=1 MW og < 50 MW NO, og CO MCP-bekendtggrelsen

=50 MW (2) NO,, SO,, stev og CO Bekendtggrelsen om store fy-

ringsanlaeg og BAT-konklusioner
for store fyringsanlaeg

(1) Den nominelle indfyrede termiske effekt for anleegget, der forbreender forgasnings- og py-
rolysegassen.

(2) Den samlede nominelle indfyrede termiske effekt for anlaegget, jf. § 3 i store fyr bekendtga-
relsen.

Betingelse nr. 2
Ved forbraending af renset forgasnings- og pyrolysegas kan der udledes luftforurenende stof-

fer, som ikke eller kun i mindre omfang udledes ved forbraending af naturgas. Det kan fx vaere
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dioxiner & furaner eller metaller. Derfor kan det vaere ngdvendigt at supplere med emissions-
grenseveerdier for andre stoffer end dem, som naturgasfyrede fyringsanlaeg skal overholde
emissionsgraenseveerdier for. Betingelse 2 adresserer denne situation.

Betingelse nr. 2 betyder, at forgasnings- og pyrolyseanlaeg skal overholde relevante emissi-
onsgraenseveerdier i affaldsforbraendingsbekendtggrelsen, se afsnit 7.6.2.1, ogsé selvom for-
gasnings- og pyrolyseanlaegget ikke er omfattet af bekendtgarelsen.

Formalet er at sikre, at emissioner fra forbraending af forgasning- og pyrolysegas ikke er stgrre
end, hvis affaldet var blevet forbraendt efter affaldsforbraendingsreglerne.

Med andre ord opfyldes betingelse nr. 2 ved at stille krav om, at forgasnings- og pyrolysean-
leeg skal overholde relevante emissionsgreenseveerdier i affaldsforbreendingsbekendtggrelsen
og evt. emissionsgreenseveerdier fastsat pa baggrund af BAT-AELer i BAT-konklusioner for af-
faldsforbraending. Undtaget herfor er de stoffer, der reguleres af emissionsgraensevaerdier for
naturgasfyrede fyringsanlaeg, jf. TABEL 17.

Bemeerk, at BAT-konklusionen for affaldsforbreendingsanleeg kun omfatter anlseg med en ka-
pacitet p& mere end 3 tons ikke-farligt affald pr. time eller mere end 10 tons farligt affald pr.
dag.

7.6.2.1 Stoffer der er relevante at regulere vha. emissionsgransevardier

Ud over emissionsgraenseveerdier, der geelder for naturgasfyrede fyringsanlaeg, se TABEL 17,
ber pyrolyseanlseg som minimum ogsé fa krav om at overholde emissionsgreenseveerdier for

stav og TOC, som fremgar af affaldsforbreendingsreglerne, dvs. affaldsforbraendingsbekendt-
gorelsen og evt. BAT-konklusioner for affaldsforbraending.

Herudover suppleres med emissionsgraenseveerdier efter affaldsforbreendingsreglerne for an-
dre relevante stoffer.

Myndigheden ma konkret vurdere, om det er relevant at supplere med emissionsgreensevaer-
dier, fx for HCI, HF, SOz og metaller fra affaldsforbraendingsreglerne. Vurderingen baseres
som minimum pa viden om indholdet af klor (Cl), flour (F), svovl (S) og metaller i affaldet, der
forgasses eller pyrolyseres, og evt. gvrige driftsforhold som har betydning for sammensaetnin-
gen af forgasnings- og pyrolysegassen.

Hvis det konkret vurderes, at der kan dannes dioxiner & furaner ved forbraending af forgas-
nings- og pyrolysegassen, sa suppleres med emissionsgraenseveerdi for dioxiner & furaner ef-
ter affaldsforbraendingsreglerne.

Ved fastsaettelse af supplerende emissionsgraenseveerdier efter affaldsforbraendingsbekendt-
gerelsen, anvendes emissionsgraenseveerdier for degnmiddel for stoffer, hvor bekendtggrel-

sen har emissionsgraenseveerdier for bade halvtimesmiddel og degnmiddel.

Bemaerk, at referenceiltprocenter for naturgasfyrede anlaeg og affaldsforbraendingsanlaeg er
forskellige.

Emissionsgraensevaerdier for forgasning- og pyrolyseanlaeg gaelder uanset massestremmen af
det luftforurenende stof.
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Yderligere viden om forgasning og pyrolyse

For yderligere viden om forgasning og pyrolyse henvises til Ref-Lab
rapport nr. 96 om kortlaegning af emissioner fra forbraending af pyro-
lyse- og forgasningsgas fra visse anleeg til pyrolyse- og forgasning af
affald. Rapporten kan ses pa https://ref-lab.dk/.

Desuden henvises til kapitel 3 i Ricardos rapport “Impact of the biogas
plants and of gasification, liquefaction and pyrolysis of wastes on the
environment”, Report for DG Environment - 24 January 2022.

7.6.2.2 Regulering i gvrigt

For at opfylde betingelse nr. 2, jf. ovenfor i afsnit 7.6.2, kan der ud fra en konkret vurdering
desuden stilles krav om periodisk maling af sammensaetningen af forgasnings- og pyrolyse-
gassen.

Herudover kan der i relevant omfang stilles krav om at overholde andre krav i affaldsforbreen-
dingsbekendtggrelsen, herunder krav om at anlaegget skal lukkes ned, hvis foranstaltninger til
rensning af reggassen fra forbreending af gassen havarerer.

7.7 Visse typer svejsning i ulegeret stal og rustfrit stal

Retningslinjerne i afsnit 5.6.3 og dette afsnit supplerer hinanden og skal lzeses i sammen-
haeng.

7.7.1  Anvendelsesomrade

Dette afsnit omfatter MMA-, MIG/MAG- og FCA-, TIG-, plasma- og lasersvejsning i ulegeret
stal og rustfrit stal.

Retningslinjerne anvendes ikke for reparations- og vedligeholdelsessvejsning, udendgrssvejs-
ning, montagesvejsning, modstandssvejsning og pulversvejsning. Ved reparations- og vedlige-
holdelsessvejsning forstas fx svejsning pa bestaende produktionsanleeg in situ og indendgrs
reparationer af bygningskonstruktioner og pa vaerksteder, hvor der fx af og til modtages maski-
ner eller maskindele til reparation og vedligeholdelse.

Andre svejsemetoder, som fx modstandssvejsning (punktsvejsning), pulversvejsning og auto-
gensvejsning, har meget ringe betydning i emissionssammenhaeng, og er ikke omfattet af

dette afsnit. For disse svejsemetoder henvises til kapitel 6, hvor det er relevant.

7.7.2 Emissionsgransevardier for svejserogg fra svejsning i ulegeret
stal og rustfrit stal

Under svejsning i ulegeret stal og rustfrit stal dannes partikelholdig reg og gasarter.
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Svejsergg fra svejsning i ulegeret stal klassificeres som hovedgruppe 2, uorganisk stgv af far-
lig art, klasse IllI', med en massestramsgraense pa 25 g/h og en emissionsgraensevaerdi pa 5
mg/normal m3.

Svejsergg fra svejsning i rustfrit stal indeholder kromater (Cr(VI)) og nikkel (Ni), som tilharer
hovedgruppe 1.

Seerligt for svejsergg fra svejsning i rustfrit stal geelder en massestremsgreense pa 0,5 g/h for
summen af Cr(VI) og Ni og en emissionsgraensevaerdi pa 0,25 mg /normal m? for summen af
Cr(VI1) og Ni. Der er tale om en seerlig, enkeltstdende undtagelse fra emissionsgraensevaerdien
pa 0,025 mg/m3, der geelderfor nikkel og kromater, jf. TABEL 6 og faktaboks i afsnit 6.3.1.2.

Emissionsgreenseveerdierne anses for overholdt, hvis retningslinjerne i dette afsnit fglges.
7.7.2.1 Rensning af svejsergg fra MMA-, MIG/MAG- og FCA-svejsning

MMA-svejsning (Manual-Metal-Arc) ogsa kaldet elektrodesvejsning er en elektrisk lysbuepro-
ces, hvor lysbuen dannes mellem en afsmeltende elektrode og emnet. Svejseelektroder bestar
af metallisk kernetrad omgivet af pulverbeleegning.

MIG-svejsning (Manual-Inert-Gas) ogsa kaldet CO2-svejsning er en elektrisk lysbuesvejseme-
tode, hvor lysbuen dannes mellem en kontinuerlig tilfgrt metaltrad og svejseemnet. Smelteba-
det og den afsmeltede metaltrad beskyttes under svejsningen mod atmosfaeren af en gasart,
fx argon, som tilfgres gennem en gasdyse omkring traden. Er den tilferte gas ikke inert, an-
vendes betegnelsen MAG-svejsning; hertil anvendes mange forskellige blandinger af beskyt-
telsesgasser indeholdende argon, CO: og ilt, afheengig af de metaller og forhold, hvorunder
der svejses. Betegnelserne MIG, MAG og COz2-svejsning anvendes ikke entydigt.

FCA-svejsning (Flux-Cored-Arc) ogsa kaldet svejsning med rgrtrad udfgres svejseteknisk og
udstyrsmaessigt som MIG/MAG-svejsning med den forskel, at der anvendes en pulverfyldt rer-
trad i stedet for en massiv trad. En seerlig type rortrad er beregnet til svejsning uden ekstern
gasbeskyttelse, "Self-shielding flux-cored wires”, "Innershield-trade”.

Ved rensning af svejserag fra MMA-, MIG/IMAG- og FCA-svejsning som anfart i TABEL 18 sik-
res det, at emissionsgreenseveerdierne for svejsergg fra svejsning i ulegeret stal og rustfrit stal
overholdes. Tabellens krav til rensning skal anvendes sammen med krav til afkasthgjde i TA-
BEL 2.

TABEL 18. Rensning ved MMA-, MIG/MAG- og FCA-svejsning i ulegeret stal og rustfrit stal.
Krav til rensning skal anvendes sammen med krav til afkasthgjde i TABEL 2.

Svejsemetode Antal svejsesteder

1 svejsested 2-4 svejsesteder  5-8 svejsesteder Mere end 8 svej-
eller mere end 8 sesteder og >
svejsesteder, men 2.000 svejsetimer
< 2.000 svejseti- i alt pr. ar
mer i alt pr. ar

MMA-, MIG/MAG-  Ingen Ingen Ingen Filter, der er i stand

og FCA-svejsning til at tilbageholde

i ulegeret stal mindst 99 % af
svejserggen pa
massebasis

' FEndret fra klasse Il

118 Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder



Svejsemetode Antal svejsesteder

1 svejsested 2-4 svejsesteder  5-8 svejsesteder  Mere end 8 svej-
eller mere end 8 sesteder og >
svejsesteder, men 2.000 svejsetimer
<2.000 svejseti- ialtpr. ar
merii alt pr. ar

MMA-, MIG/IMAG-  Ingen Filter, der er i stand il at tilbageholde mindst 99 % af svejse-
og FCA-svejsning i rggen pa massebasis
rustfrit stal

Kravet om at tilbageholde mindst 99 % af svejserggen pa massebasis anses som opfyldt ved
installation af fglgende filtre:

o Filter tilhgrende stgvklasse M eller H efter DS/EN 60335-2-69.

o Filtre tilhgrende filterklasse E11 eller hgjere efter DS/EN 1822-1.

o Filtre med W3 maerkning efter DS/EN ISO 15012-1.

Filtre, der kan tilbageholde mindst 99 % af svejserggen
pa massebasis

Retningslinjerne for, hvilke filtertyper der opfylder kravet om at tilbage-
holde mindst 99 % af svejseragen, er baseret pa Ref-Lab rapport nr. 90
om dokumentation for kravet om 99% rensning for svejserggsfiltre.

Rapporten kan ses pa https://ref-lab.dk/.

7.7.2.2 Rensning af svejsergg fra TIG- og plasmasvejsning

Ved TIG-svejsning (Tungsten-Inert-Gas) dannes lysbuen mellem en ikke-smeltende wolfram-
elektrode og svejseemnet. Smeltebadet beskyttes mod oxidering af en inert gas, som tilfgres
gennem en gasdyse omkring elektroden. Hvis der er behov for tilfarsel af svejsemetal, sker
det ved at fgre en tilsatstrad med passende legeringssammenseetning ind i smeltebadets for-
kant.

Ved TIC-svejsning dannes stort set ingen svejsergg, og den primaere forurening er ozon.

Plasmasvejsning svarer forureningsmeessigt stort set til TIG-svejsning.

Rensning af svejsergg fra TIG- og plasmasvejsning i ulegeret sta og rustfrit stal er ikke ngd-
vendig.

7.7.2.3 Rensning af svejserag fra lasersvejsning

Lasersvejsning anvendes til svejsning af stumpsemme og kantsemme i ulegeret stal og rustfrit
stal.

Emissionen ved lasersvejsning varierer steerkt athaengig af procesparametrene lasereffekt,
pladetykkelse og hastighed.

TABEL 19 viser overslag over den minimale og maksimale stgvemission fra lasersvejsning i
ulegeret stal og rustfrit stal afhaengig af den anvendte lasereffekt.
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For lasersvejsning i ulegeret stal geelder emissionerne i TABEL 19 ved 100 % intermittens og
ved svejsning af stumpsemme. Da lasersvejsning er en automatisk proces, er intermittensen
generelt hgj, typisk starre end 50 %.

Ved lasersvejsning af kantsgmme i ulegeret stal indikerer malinger, at emissioner er 20-25 %
af veerdierne i TABEL 19.

For lasersvejsning i rustfrit stal geelder emissionerne i TABEL 19 ved 100 % intermittens og
ved svejsning af stumpsgmme.
Der er ikke emissionsdata for lasersvejsning af kantssmme i rustfrit stal.

TABEL 19. Overslag over emissioner fra lasersvejsning i ulegeret stal og rustfrit stal athaengig
af lasereffekten. Pr. svejsested.

Lasereffekt i kW

1 2,5 4 8 10
Stgvemission (mg/s) ved 0,4 0,8-1,1 1,6-2,5 3,2-6 4,8
lasersvejsning i ulegeret
stal
Stgvemission (mg/s) ved 0,6-1 1,5-2 2,5-4,2 4,2-4.8 5-10
lasersvejsning i rustfrit
stal

Rensning ved lasersvejsning i ulegeret stal og rustfrit stal er angivet i TABEL 20. Tabellens
krav til rensning skal anvendes sammen med krav til afkasthgjde i TABEL 3.

TABEL 20. Rensning ved lasersvejsning i ulegeret stal og rustfrist stal. Krav til rensning skal
anvendes sammen med krav til afkasthgjde i TABEL 3.

Svejsemetode Stgvemission i mg/s
0-1,7 1,8-4 41-7,5 >75

Lasersvejsning i Ingen Ingen Ingen Filter, der er i stand

ulegeret stal til at tilbageholde
mindst 99 % af
svejserggen pa
massebasis

Lasersvejsning i Ingen Filter, der er i stand il at tilbageholde mindst 99 % af svejse-

rustfrit stal rggen pa massebasis

Kravet om at tilbageholde mindst 99 % af svejserggen pa massebasis anses som opfyldt ved
installation af fglgende filtre:

o Filter tilhgrende stgvklasse M eller H efter DS/EN 60335-2-69.

o Filtre tilhgrende filterklasse E11 eller hgjere efter DS/EN 1822-1.

o Filtre med W3 maerkning efter DS/EN ISO 15012-1.

Se faktaboks i afsnit 7.7.2.1 for yderligere information om disse filtre.

7.7.2.4 Svejsning ved lav intermittens

Rensning med filter som beskrevet i afsnit 7.7.2.1 og 7.7.2.3 er ikke n@dvendig, hvis der kun
svejses i ulegeret stal i fa, korte perioder, og det kan dokumenteres, at massestremmen af

svejsergg er mindre end 25 g/h, eller emissionskoncentrationen er mindre end 5 mg/normal
m3.
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Rensning med filter som beskrevet i afsnit 7.7.2.1 og 7.7.2.3 er ikke n@dvendig, hvis der kun
svejses i rustfrit stal i fa, korte perioder, og det kan dokumenteres, at massestremmen - malt
som summen af Cr(VI) og Ni - er mindre end 0,5 g/h eller emissionskoncentrationen - malt
som summen af Cr(VI) og Ni - er mindre end 0,25 mg/ normal md.

Myndigheden ma konkret vurdere, om der er tale om fa, korte perioder.
Dokumentation af emissioner og massestramme sker efter retningslinjerne i kapitel 8.

7.8 Anlaeg med tilhgrende anlag til CO2-fangtsanlaeg (CC-
anlag)

Dette afsnit beskriver regulering af emissioner fra anlaeg med forbraendingsproces, hvortil der
er knyttet et anleeg til aminbaseret CO2-fangst (CC-anlaeg). Det kan fx veere fyringsanleeg eller
affaldsforbreendingsanlaeg med tilharende CC-anlaeg.

Ved fangst af CO: i reggassen reduceres reaggasmaengden fra forbraendingsprocessen sva-
rende til den maengde COz, der fanges i CC-anleegget. Samtidig @ges koncentrationen af ilt og
luftforurenende stoffer fra forbraendingsprocessen, nar reggassen passerer gennem CC-an-
leegget.

Fra anleeg med forbraendingsprocesser kan der afhaengig af anlaegs- og braendselstype bl.a.
udledes stgv, NOx, SO2, HCI, HF, NH3, TVOC, CO, metaller og dioxiner & furaner til luften.

Fra aminbaserede CC-anlaeg kan der bl.a. udledes aminer, nitrosaminer, nitraminer, stav og
NHs.

Emissionsgraenseveerdier, der geelder for fyringsanlaeg, affaldsforbraendingsanleeg mv., skal
overholdes i punkt fgr reggassen ledes til CC-anlaegget. Se FIGUR 18. Disse emissionsgraen-
seveerdier geelder ved referenceiltprocent, som afhaenger af anleegstype og braendselstype. Fx
er referenceiltprocenten 11 % for affaldsforbraendingsanlaeg.

Emissionsgreensevaerdier, der gaelder for CC-anlaegget, skal overholdes i punkt efter CC-an-
leegget. Se FIGUR 18. Disse emissionsgraenseveerdier fastseettes efter retningslinjerne i kapi-
tel 6, medmindre der er tale om stoffer, som ogsa udledes fra anlaegget med forbraendingspro-
cesser. Emissionsgraenseveerdierne gaelder ved referencetilstanden aktuelt iltindhold.

Hvis bade CC-anlaeg og anlsegget med forbreendingsproces udleder samme stof, fx stgv og
NHs, fastsaettes ikke saerskilte emissionsgraenseveerdier for disse stoffer for CC-anlaegget, da
der maleteknisk ikke kan skelnes mellem stgv og NHs fra hhv. CC-anlaegget og anleegget med
forbraendingsproces. CC-anlaeggets emissioner af disse stoffer bar i stedet reguleres af de
emissionsgraenseveerdier, der gaelder for anleegget med forbraendingsproces. For uddybning
henvises til afsnit 8.3.2.
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anleeg med CC-anleeg*
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proces
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FIGUR 18. lllustration af, hvor emissionsgraenseveerdier for hhv. anlaeg med forbreendingspro-
ces og CC-anleeg geelder. * For stgv og NHs mv. fra CC-anlaegget henvises til teksten over fi-
guren.

For kontrol med overholdelse af emissionsgraenseveaerdier for anlaeg med forbraendingsproces-
ser og CC-anlaeg henvises til afsnit 8.3.2.

Definition af ny referencetilstand er pakraevet, hvis emis-
sionsgraensevzaerdier skal gaelde efter CC-anlaeg

Det ville forudseette en definition af nye referencetilstande, der tager
hgjde for den ggede koncentration af luftforurenende stoffer og ilt efter
CC-anlaegget, hvis der skulle fastseettes emissionsgraenseveerdier for
anlaeg med forbraendingsproces, som geelder i punkt efter CC-anlaeg-
get.

Det er Miljgstyrelsens holdning, at EU-Kommissionen ma definere en
sadan ny referencetilstand. Indtil det sker, gaelder emissionsgraense-
veerdier for emissioner fra anlaeg med forbraendingsprocesser i punkt,
for reggassen ledes til CC-anlaegget som illustreret pa FIGUR 18.

7.9 Energianlaeg

Massestremsgraenser og emissionsgraenseveerdier i kapitel 6 anvendes for andre stoffer end
dem, der er fastsat emissionsgraenseveerdier for i dette afsnit, dog vil det kun i szerlige tilfaelde
veaere ngdvendigt at fastsaette emissionsgraenseveaerdier for stoffer ud over dem, der er fastsat i
dette afsnit.
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7.9.1 Regulering af kedelanlaeg

Kedelanlaeg designes, drives, vedligeholdes og justeres pa en sadan made, at den uundgae-
lige forurening til luften minimeres.

Opstarts- og nedlukningsperioder for kedelanlaeg holdes sa korte som muligt.

7.9.1.1 Seaerlige retningslinjer for brug af kul, petcoke, brunkul, fuelolie og
orimulsion som brandsel

Kul, petroleumskoks (petcoke), brunkul eller andre braendsler af tilsvarende kvalitet bar ikke
anvendes i kedelanlaeg med en nominel indfyret termisk effekt pa mindre end 1 MW.

Disse breendsler bar heller ikke anvendes i kedelanlaeg med en nominel indfyret termisk effekt
pa mere end eller lig med 1 MW og mindre end eller lig 5 MW, der er sat i drift fer den 20. de-
cember 2018.

Fuelolie, orimulsion og andre braendsler af tilsvarende kvalitet ma ikke anvendes i kedelanleeg
med en nominel indfyret termisk effekt p4 mindre end 1 MW.

Disse breendsler ma heller ikke anvendes i kedelanlaeg med en nominel indfyret termisk effekt
pa mere end eller lig med 1 MW og mindre end 2 MW, der er sat i drift far den 20. december
2018.

7.9.1.2 Kedelanlaeg mindre end 120 kW, der anvender gasformige og flydende
braendsler

Luftvejledningen fastsaetter ikke emissionsgraenseveerdier for kedelanleeg med en nominel ind-
fyret termisk effekt pa mindre end 120 kW, som anvender naturgas, LPG (Liquified Petroleum
Gasses), biogas og gasolie som braendsel.

For disse anleeg henvises til fglgende regler:

o Forordningen om krav til miljgvenligt design af anlaeg til rumopvarmning og anleeg til kombi-
neret rum- og brugsvandsopvarmning. Forordningen fastsaetter graensevaerdier for NOx for
visse kedelanlaeg, der bringes i omsaetning og/eller tages i brug efter den 28. september
2018.

o Forordningen om krav til miljgvenlig design af kedler til fast braendsel. Forordningen fastseet-
ter greenseveerdier for visse kedelanleeg, der bringes i omsaetning og/eller tages i brug efter
den 1. januar 2020.

7.9.1.3 Kedelanlaeg starre end eller lig 120 kW og mindre end 1 MW, der
anvender gasformige og flydende braendsler

Emissionsgraenseveerdierne i TABEL 21 for naturgas, biogas, LPG (Liquified Petroleum Gas-
ses), forgasningsgas og gasolie geelder for kedelanlaeg med en nominel indfyret termisk effekt
pa starre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW.

Inden anskaffelse af nye kedelanlaeg bar virksomheden sikre, at anleegget kan overholder

emissionsgreenseveerdierne i TABEL 21. Dette kan fx ske ved praestationskontrol pa identiske
kedelanlaeg eller ved anden metode accepteret af myndigheden.
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TABEL 21. Emissionsgraensevaerdier for kedelanlaeg med en nominel termisk indfyret effekt
pa mere end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW, der anvender naturgas, biogas, LPG,
forgasningsgas eller gasolie som braendsel.

Braendsel Emissionsgransevardi
(mg/normal m® ved 10 % ilt)

NO, regnet som NO; co
Naturgas 65 (1) 75
LPG 140 80
Biogas 65 (1) 75
Forgasningsgas (3) 100 100
Gasolie 110 (2) 100

(1) For anleeg, som blev sat i drift fgr juni 2001, kan der accepteres en emissionsgraenseveaerdi
op til 125 mg/normal m3.

(2) For anlaeg, som blev sat i drift fgr juni 2001, kan der accepteres en emissionsgraenseveerdi
op til 250 mg/normal m3.

(3) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (trae, halm og biomasseaffald omfattet bio-
masseaffaldsbekendtgerelsen).

Emissionsgraensevaerdierne i TABEL 22 geelder for biomassefyrede kedelanlaeg med en nomi-
nel indfyret termisk effekt pa sterre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW, som ikke
er omfattet af breendeovnsbekendtgarelsen. Nye fyringsanlaeg skal dog overholde emissions-
greenseveaerdier, som fremgar af braeendeovnsbekendtggrelsen.

TABEL 22. Emissionsgraenseveerdier for kedelanlaeg med en nominel indfyret termisk effekt
pa mere end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW, der anvender fast biomasse (tree,
halm og biomasseaffald) som breendsel.

Brandsel Emissionsgraensevardi
(mg/normal m® ved 10 % ilt)
Stov Cco

Tree, halm og biomasseaf- 300 500 (1)
fald (2)

(1) Dog 700 for manuelt indfyrede anleeg, der anvender halm som braendsel.
(2) Biomasseaffald omfattet af biomasseaffaldsbekendtggrelsen.

For fyringsanlaeg med en nominel indfyret termisk effekt pa mindre end 1 MW, som anvender
fast braendsel, herunder braendeovne, braendekedler og halmfyr, henvises i gvrigt til Miljgsty-

relsens braendefyringsportal, som kan findes pa dette link: https://braendefyringsportalen.dk/.

Her kan man ogsa finde Miljgstyrelsens vejledning om regulering af luftforurening fra braende-
fyring.

7.9.1.4 Kedelanlaeg pa 1-5 MW galdende frem til den 1. januar 2030

Emissionsgreenseveerdierne i TABEL 23 og TABEL 24 gaelder frem til den 1. januar 2030. Fra
denne dato reguleres disse kedelanleeg af bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanleeg. Se
afsnit 2.4.4.

Emissionsgreenseveerdierne i TABEL 23 geelder for kedelanlazeg med en nominel indfyret ter-
misk effekt pa starre end eller lig med 1 MW og mindre end 5 MW, som er sat i drift inden den
20. december 2018, og anvender naturgas, LPG (Liquified Petroleum Gasses), biogas, forgas-
ningsgas og gasolie som breendsel.
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TABEL 23. Emissionsgraensevaerdier for kedelanlaeg med en nominel indfyret termisk effekt
pa starre end eller lig med 1 MW og mindre end 5 MW, der anvender naturgas, LPG, og gas-
olie som braendsel. Emissionsgraensevaerdierne geelder indtil den 1. januar 2030.

Braendsel Emissionsgransevardi
(mg/normal m® ved 10 % ilt)

NOy regnet som NO, (60)
Naturgas 65 (1) 75
LPG 140 80
Biogas 65 (1) 75
Forgasningsgas (3) 100 100
Gasolie 110 (2) 100

(1) For anleeg, som blev sat i drift fgr juni 2001, kan der accepteres en emissionsgraenseveaerdi
op til 125 mg/normal m3.

(2) For anlaeg, som blev sat i drift fgr juni 2001, kan der accepteres en emissionsgraenseveerdi
op til 250 mg/normal m3.

(3) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (trae, halm og biomasseaffald omfattet bio-
masseaffaldsbekendtgerelsen).

Emissionsgraeenseveerdierne i TABEL 24 geelder for kedelanleeg med en nominel indfyret ter-
misk effekt pa starre end eller lig med 2 MW og mindre end 5 MW, som er sat i drift inden den
20. december 2018, og anvender fuelolie, orimulsion og andre breendsler af tilsvarende kvali-
tet som braendsel.

Se afsnit 7.9.1.1 for retningslinjer for brug af fuelolie mm. som breendsel pa kedelanlaeg min-
dre end 2 MW.

TABEL 24. Emissionsgraenseveaerdier for kedelanlaeg med en nominel indfyret termisk effekt
pa starre end eller lig med 2 MW og mindre end 5 MW, der anvender fuelolie, orimulsion og
lign. som braendsel. Emissionsgraenseveerdierne gaelder indtil den 1. januar 2030.

Stof Emissionsgraensevardi
(mg/normall m® ved 10 % ilt)

Stev 100
NO, regnet som NO, 300
CcO 100
Hg 0,1
Cd 0,1
>Ni, V, Cr, Cu og Pb 5

Luftvejledningen fastsaetter ikke emissionsgraensevaerdier for SO2 for kedelanlzeg, der anven-
der gasolie samt fuelolie, orimulsion og andre braendsler af tilsvarende kvalitet som braendsel.

Svovlemissionen fra gasolie- og fueloliefyrede anlaeg er indirekte reguleret af svovibekendtge-
relsens bestemmelser om maksimalt svovlindhold i disse typer breendsler.

7.9.1.5 Emissionsgraensevardier for metaller for store fyringsanlag
Store fyringsanleeg, der anvender pet-coke, fuelolie, orimulsion eller lignende braendsler, bar

overholde emissionsgraenseveerdier for metaller i TABEL 25. Store fyringsanlaeg er anleeg, der
er omfattet af store fyr bekendtggrelsen.
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TABEL 25. Emissionsgraensevaerdier for metaller for store fyringsanleeg, der anvender pet-
coke, fuelolie, orimulsion og lign. som braendsel.

Metal Emissionsgraensevardi

(mg/normal m® ved 10 % ilt)

Hg 0,1
Cd 0,1
YNi, V, Cr, Cu og Pb 5

7.9.2 Regulering af motorer pa 120 kW til 1 MW galdende fra 1. januar
2030

Gasmotorbekendtgerelsen regulerer indtil 1. januar 2030 motorer med en nominel indfyret ter-
misk effekt pa starre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW. Herefter ophaeves be-
kendtggrelsen automatisk. Se afsnit 2.4.4. Efter denne dato gaelder emissionsgreenseveerdi-
erne i dette afsnit.

Emissionsgreenseveerdierne for NOx geelder ikke for motorer og gasturbiner, som er omfattet
af forordning nr. 813/2013 af 2. august 2013 om gennemfgrelse af Europa-Parlamentets og
Radets direktiv 2009/125/EF for sa vidt angar krav til miljgvenligt design af anleeg til rumop-
varmning og anlaeg til kombineret rum- og brugsvandsopvarmning, og som bringes i omsaet-
ning og/eller tages i brug efter den 28. september 2018.

Emissionsgreenseveerdierne i dette afsnit gaelder heller ikke motorer med feerre end 500 arlige
driftstimer, der anvendes til ngdsituationer, dvs. motorer der alene saettes i drift i tilfaelde af ha-
vari pa produktionsanlaeg eller ved udfald pa transmissionsnettet.

Motorer, der anvendes i projekter til udvikling af ny teknologi, kan midlertidig fritages fra over-
holdelse af emissionsgreensevaerdierne i dette afsnit.

Motorer designes, drives, vedligeholdes og justeres pa en sadan made, at den uundgaelige
forurening til luften minimeres.

Inden anskaffelse af en ny motor, der saettes i drift den 1. januar 2030 eller derefter, bar virk-
somheden sikre, at motoren kan overholde emissionsgreensevaerdierne i TABEL 26. Dette kan
ske ved praestationskontrol pa en teknisk identisk motor, inkl. evt. rensningsforanstaltninger,
som udfgres efter retningslinjerne i afsnit 8.3.1.4, eller ved anden metode accepteret af myn-
digheden.

Emissionsgreenseveerdier i TABEL 26 gaelder for falgende motorer med en nominel indfyret

termisk effekt pa starre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW:

o Motorer der saettes i drift den 1. januar 2030 og derefter.

o Motorer, der oprindeligt blev anmeldt eller godkendt og sat i drift efter den 7. januar 2013 ef-
ter reglerne i gasmotorbekendtggrelsen.
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TABEL 26. Emissionsgraensevaerdier for motorer, som a) saettes i drift efter den 1. januar
2030, eller b) blev anmeldt eller godkendt og oprindeligt sat i drift efter den 7. januar 2013.
Emissionsgraenseveerdierne gaelder fra 1. januar 2030.

Braendsel Emissionsgransevardi
(mg/normal m® ved 15 % ilt)

2120 kW og <1 MW

NO, regnet som NO, co
Naturgas og LPG 190 190
Biogas 190 450
Forgasningsgas (1) 190 1125
Dieselolie, gasolie, fuelolie, vegetabilsk olie 190 190

(1) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (trae, halm, og biomasseaffald omfattet
biomasseaffaldsbekendtgarelsen).

Emissionsgreenseveerdier i TABEL 27 gaelder for motorer med en nominel indfyret termisk ef-
fekt pa starre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW, hvis de oprindeligt blev anmeldt
eller godkendt far 7. januar 2013 og sat i drift senest den 7. januar 2014 efter reglerne i gas-
motorbekendtgarelsen.

TABEL 27. Emissionsgraensevaerdier for motorer, der er anmeldt eller godkendt fgr den 7. ja-
nuar 2013, og som oprindeligt blev sat i drift senest den 7. januar 2014. Emissionsgreenseveer-
dierne geelder fra 1. januar 2030.

Braendsel Emissionsgraensevardi
(mg/normal m® ved 10 % ilt)

2120 kW og <1 MW

NO, regnet som NO, co
Naturgas og LPG 205 190
Biogas 375 450
Forgasningsgas (1) 205 1125
Dieselolie, gasolie, fuelolie og vegetabilsk olie 205 190

(1) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (tree, halm, og biomasseaffald omfattet
biomasseaffaldsbekendtggrelsen).

7.9.3 Regulering af gasturbiner pa 120 kW til 1 MW galdende fra 1.
januar 2030

Gasmotorbekendtgarelsen regulerer indtil 1. januar 2030 gasturbiner med en nominel indfyret
termisk effekt pa sterre end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW. Herefter ophaeves be-
kendtgerelsen automatisk. Se afsnit 2.4.4. Efter denne dato gaelder emissionsgreenseveerdi-
erne i dette afsnit.

Emissionsgreenseveerdierne i dette afsnit gaelder ikke gasturbiner med feerre end 500 arlige
driftstimer, der anvendes til ngdsituationer, dvs. gasturbiner der alene saettes i drift i tilfeelde af
havari pa produktionsanleeg eller ved udfald pa transmissionsnettet.

Gasturbiner, der anvendes i projekter til udvikling af ny teknologi, kan midlertidig fritages fra
overholdelse af emissionsgraenseveerdierne i dette afsnit.

Gasturbiner bgr designes, drives, vedligeholdes og justeres pa en sadan made, at den uund-
gaelige forurening til luften minimeres.
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Inden anskaffelse af en ny gasturbine, der saettes i drift efter den 1. januar 2030 ber virksom-
heden sikre, at motoren kan overholde emissionsgreensevaerdierne i TABEL 28. Dette kan ske
ved praestationskontrol pa identisk gasturbine, som udferes efter retningslinjerne i afsnit
8.3.1.4, eller ved anden metode accepteret af myndigheden.

Emissionsgreenseveerdier i TABEL 28 gaelder for fglgende gasturbiner med en nominel indfy-

ret termisk effekt pa mere end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW:

o Gasturbiner, der saettes i drift efter den 1. januar 2030.

e Gasturbiner, der oprindeligt blev anmeldt eller godkendt og sat i drift efter den 7. januar
2013.

TABEL 28. Emissionsgraensevaerdier for gasturbiner som a) saettes i drift efter den 1. januar
2030, eller b) oprindeligt blev anmeldt eller godkendt og sat i drift efter den 7. januar 2013.
Emissionsgraenseveerdierne gaelder fra 1. januar 2030.

Braendsel Emissionsgraensevardi
(mg/normal m® ved 15 % ilt)

2120 kW og <1 MW

NOy co
Naturgas, LPG, biogas og forgasningsgas (1) 75 100
Dieselolie, gasolie, fuelolie og vegetabilsk olie 75 100

(1) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (tree, halm, og biomasseaffald omfattet
biomasseaffaldsbekendtggrelsen).

Emissionsgraenseveerdier i TABEL 29 gaelder for gasturbiner med en nominel indfyret termisk
effekt pa mere end eller lig med 120 kW og mindre end 1 MW, der oprindeligt blev anmeldt el-
ler godkendt fgr den 7. januar 2013, og som blev sat i drift senest den 7. januar 2014.

TABEL 29. Emissionsgraenseveerdier for gasturbiner, der oprindeligt blev anmeldt eller god-
kendt fer den 7. januar 2013, og som blev sat i drift senest den 7. januar 2014. Emissions-
greenseveaerdierne geelder fra 1. januar 2030.

Brandsel Emissionsgraenseverdi

(mg/normal m® ved 15 % ilt)

> 120 kW og < 1 MW

NO, co
Naturgas og LPG 75 100
Biogas og forgasningsgas (2) 75 (1) 100
Dieselolie, gasolie, fuelolie og vegetabilsk olie 75 100

(1) For gasturbiner, som er anmeldt eller godkendt far den 6. juli 2005, hvor det arlige antal
driftstimer er under 1.500 som et rullende gennemsnit over 5 ar, er emissionsgraensevaerdien
110 mg/normal m?.

(2) Forgasningsgas fra forgasning af fast biomasse (trae, halm, og biomasseaffald omfattet
biomasseaffaldsbekendtggrelsen).
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8. Egenkontrol med
overholdelse af
emissionsgransevardier -
punktkilder

8.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel anvendes, nar myndigheden stiller krav om, at virksomheder ved egenkontrol — i
form af malinger, beregninger og driftskontrol — skal dokumentere, at emissionsgraensevaerdier
er overholdt, eller at filire fungerer korrekt.

Der henvises til afsnit 5.7.2 for egenkontrol med overholdelse af B-vaerdier, herunder maling
og beregning af faktisk maksimal timeemission til kontrol af, at den dimensionerende kilde-
styrke ikke er overskredet.

Dette kapitel anvendes i forhold til falgende virksomheder:

¢ Virksomheder omfattet af kapitel 6, uanset massestremmens starrelse.

o Anleeg omfattet af kapitel 7.

o Virksomheder omfattet en bekendtgerelse, hvis det heraf fremgar, at egenkontrollen, fx prae-
stationskontrol, skal ske i overensstemmelse med Luftvejledningens retningslinjer.

Herudover kan myndigheden anvende dette kapitel, nar den meddeler vilkar om egenkontrol il
andre virksomheder end dem, der er naevnt ovenfor. Det kan fx veere virksomheder omfattet af
BAT-konklusioner og BAT-reference dokumenter (BREF'er), hvor moniteringskrav ikke eller
kun delvist er beskrevet, og der derfor er behov for preeciseringer.

Moniteringskrav i andre regelsaet, fx BAT-konklusioner, der er skrappere end Luftvejledningen,
kan ikke lempes med henvisning til retningslinjerne i dette kapitel.

Retningslinjerne i afsnit 8.4.1.2 om beregning af SO2-emissioner kan anvendes som alternativ

til preestationskontrol for SOz for anlaeg omfattet af falgende regelsaet:

» Bekendtggrelsen om store fyringsanleeg

o Bekendtgerelsen om mellemstore fyringsanleeg

o Gennemfarelsesforordningens bilag Ill, Kapitel V, Litra A-D (anleeg der forbraender husdyr-
gedning, kad- og benmel og animalsk fedt).

Afsnit 8.4.1.3 kan anvendes til beregning af emissioner af metaller fra visse anlaeg omfattet af
bekendtggrelsen om mellemstore fyringsanlaeg som alternativ til bekendtggrelsens krav om
preestationskontrol, og til beregning af emissioner af metaller fra fyringsanlaeg, der har krav om
at overholde emissionsgraenseveerdier for metaller fastsat pa baggrund af afsnit 7.9.1.4 og
7.9.1.5.

For definitioner af begreber mv., der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.

For egenkontrol med diffuse emissioner henvises til kapitel 9.
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8.2 Egenkontrolmetoder

Egenkontrol med emissioner af forurenende stoffer til luften sker ved maling, beregning og
driftskontrol.

Omfanget af egenkontrollen afheenger bl.a. af, hvilken virksomhed eller anlaeg, der er tale om,
virksomhedens potentielle forureningspotentiale, fx om det er en virksomhed med luftforure-
ning af mindre, nogen eller afggrende betydning, hvilke stoffer der udledes og virksomhedens
drift.

8.2.1 Egenkontrolmetoder for virksomheder omfattet af kapitel 6

TABEL 31 viser en oversigt over egenkontrol med virksomheder omfattet af kapitel 6.

Tabellen skal lzeses sammen med den uddybende tekst i dette afsnit, herunder afsnit 8.2.1.2 -
8.2.1.4.

Tabellen skelner mellem virksomheder med luftforurening af mindre, nogen og afgerende be-
tydning, se TABEL 30.

TABEL 30. Virksomheder med luftforurening af mindre, nogen og afggrende betydning

Massestrom Massestrom,syast:
< AMS-kontrolgranse > AMS-kontrolgraense
< Massestromsgranse Luftforurening af mindre betydning -
> Massestremsgraense Luftforurening af nogen betydning  Luftforurening af afggrende
betydning

Kategorierne mindre, nogen eller afggrende betydning knytter sig til det enkelte stof eller den
enkelte stofgruppe. Pa virksomheder, der udleder flere enkeltstoffer eller stofgrupper, kan de
udledte stoffer eller stofgrupper tilhgre enten den samme eller forskellige kategorier, se neden-
staende eksempel.

Eksempel — Kategorisering af virksomheder i forhold til potentiel forurening

En virksomhed, der udleder et stof, hvor massestremmen er mindre end massestrems-
graensen, vil vaere en virksomhed med luftforurening af mindre betydning i forhold til dette
stof. Men virksomheden er ogsa en virksomhed med luftforurening af nogen betydning, hvis
den ogsé udleder et andet stof, hvor massestremmen er stgrre end massestreamsgraensen
og massestrgmafkast er mindre end AMS-kontrolgraensen.
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TABEL 31. Oversigt over typer af egenkontrol for virksomheder omfattet af kapitel 6 med luft-
forurening af mindre, nogen og afggrende betydning.

Egenkontroltyper
Maling Beregning Driftskontrol
Virksomheder é? % s =5 5 & & §& ¢ § g g :—U‘,;
Si S; S; o) I9) I9) @ = 7 7
omf_attet af % i 2 a a S S S g 5 réa_ o) %_
kapitel 6 med: = 2 o o o 5 5 5 5 3 2 =3 <
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S
- luftforurening
af mindre X X X X X X X
betydning
- luftforurening
af nogen betyd- X X X X X X X X X X X X
ning
- luftforurening
af afggrende X X X X X X X

betydning

(1) Med AMS-kontrol e. lign. menes AMS-kontrol, langtidspr@vetagning eller hyppig preestati-
onskontrol.

(2) Der henvises til afsnit 5.7.2.2 for retningslinjer for maling og beregning af maksimal time-
emission til dokumentation af, at den dimensionerede kildestyrke for afkasthgjden ikke er over-
skredet.

(3) Absoluffiltre til stav indeholdende hovedgruppe 1 stoffer, jf. afsnit 6.3.1.1.

8.2.1.1 Seerligt for stoffer uden massestremsgranse

Folgende stoffer har ingen massestremsgraense:

o Stgv i gvrigt. (Emissionsgraenseveaerdien for stav i gvrigt er differentieret i forhold til masse-
strammen. Der er saledes emissionsgraenseveerdier for massestremsintervallerne < 0,5
kg/h, 0,5 - 5 kg/h og > 5 kg/h, og dermed ikke en bagatelgraense for overholdelse af emissi-
onsgraenseveerdier for stgv i gvrigt).

o Stov tilhgrende hovedgruppe 1 med en B-veerdi < 0,0001 mg/m3.

¢ Stgv tilhgrende hovedgruppe 1 med en B-veerdi i intervaller = 0,0001 og < 0,0005 mg/m?®.

¢ Gas- og dampformige hovedgruppe 1 stoffer med en B-vaerdi < 0,0001 mg/m?.

Virksomheder, der udleder disse stoffer eller stofgrupper, skal overholde stoffets emissions-
greenseveerdi. For stav tilhgrende hovedgruppe 1 med en B-veaerdi mindre end 0,0001 mg/m3,
er der dog krav om absolutfiltrering. Disse virksomheder kategoriseres alle som virksomheder
med luftforurening af nogen eller afggrende betydning — dvs. ikke som virksomheder med Iuft-
forurening af mindre betydning - i forhold til udledning af stoffet eller stofgruppen.

8.2.1.2 Virksomheder med luftforurening af mindre betydning

Virksomheder med luftforurening af mindre betydning skal typisk ikke rense luften for stoffer
og overholde emissionsgraensevaerdier og dermed heller ikke udfere praestationskontrol eller

Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder 131



emissionsberegninger som dokumentation for overholdelse af emissionsgraenseveaerdier.
Egenkontrollen vil typisk besta i krav om driftskontrol og driftsjournal.

Hvis massestremmen ligger teet p4 massestreamsgraensen, stilles krav om maling eller bereg-
ning af massestremmen til dokumentation for, at massestremsgraensen ikke overskrides.

Det kan ogsé veere relevant at stille krav om maling eller beregning af faktiske maksimale
timeemission til dokumentation af, at den dimensionerende kildestyrke for afkasthgjden ikke
overskrides, se afsnit 5.7.2.2. Bemaerk, at andre forudsaetninger som volumenstrem, tempera-
tur og afkastdiameter kan ogsa have betydning for, om B-vaerdier er overholdt.

For stoffer uden massestremsgraense, som fx stev i gvrigt, vil der aldrig kunne veere tale om
luftforurening af mindre betydning, jf. afsnit 8.2.1.1.

8.2.1.3 For virksomheder med luftforurening af nogen betydning

Virksomheder med luftforurening af nogen betydning skal udfgre preestationskontrol til doku-
mentation for overholdelse af emissionsgraensevaerdier.

For visse stoffer kan praestationskontrollen erstattes af beregninger af emissionskoncentratio-
ner eller af krav til filtre og tilhgrende filterkontrol.

For stgv indeholdende hovedgruppe 1 stoffer, hvor der er krav om absolutfiltrering, erstattes
preestationskontrol af filterkontrol.

Hvis massestremafkast ligger taet pa AMS-kontrolgraensen stilles krav om maling eller bereg-
ning af massestramatast til dokumentation for, at AMS-kontrolgreensen ikke overskrides.

Det kan veere relevant at stille krav om maling eller beregning af den faktiske maksimale time-
emission til kontrol af, at den dimensionerende kildestyrke for afkasthgjden ikke overskrides,
se afsnit 5.7.2.2. Det kan fx veere relevant, hvis der ikke er tidsligt sammenfald mellem maksi-
mal emissionskoncentration og maksimal timeemission.

Ovenstaende egenkontrol suppleres i relevant omfang med krav om driftskontrol og driftsjour-
nal.

Felgende afkast er som udgangspunkt undtaget fra at udfare periodiske emissionsmalinger til

dokumentation for overholdelse af emissionsgreenseveerdier:

1. Afkast, der er undtaget fra at overholde emissionsgreensevaerdier, fordi viksomheden kun
er i drift i relativt fa af arets arbejdstimer, jf. afsnit 6.2.1.

2. Enkelte sma afkast, som er friholdt for at overholde emissionsgraenseveerdier, fordi de
ikke naturligt kan integreres i en virksomheds stgrre eller samlede afkast, og de hver ud-
ger mindre end 10 % af massestrgmsgreensen, jf. afsnit 6.2.1

For afkast naevnt i punkt 1 og 2 udfagres malinger eller beregninger til eftervisning af, at den
faktiske maksimale timeemission er mindre end eller lig med den kildestyrke, der er anvendt
ved dimensionering af afkasthgjden ved hjaelp af OML-modellen. Se afsnit 5.7.2.2.

For afkast omfattet af punkt 2 udfgres desuden malinger eller beregninger af massestremmen

til dokumentation af, at massestremmen i afkastet fortsat udger mindre end 10 % af masse-
stremsgraensen.
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8.2.1.4 Virksomheder med luftforurening af afgerende betydning

Virksomheder med luftforurening af afggrende betydning udfgrer AMS-kontrol (kontinuerlig
maling) eller, hvis det ikke er muligt, langtidsprgvetagning eller hyppig praestationskontrol.

For stgv tilharende hovedgruppe 1, hvor der er krav om absoluffiltrering, erstattes AMS-kontrol
af filterkontrol.

Pa afkast, hvor der udferes langtidsprevetagning eller hyppigere praestationskontrol i stedet
for AMS-kontrol, kan det veere relevant at stille krav om maling eller beregning af den faktiske
maksimale timeemission til kontrol af, at den kildestyrke, der er anvendt ved dimensionering af
afkasthgjder ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2. Det kan fx vaere relevant, hvis der ikke er tids-
ligt sammenfald mellem den maksimale emissionskoncentration og den maksimale timeemis-
sion.

Ovenstaende egenkontrol suppleres i relevant omfang med krav om driftskontrol og driftsjour-
nal.

8.2.2 Egenkontrol med virksomheder omfattet af kapitel 7

TABEL 32 viser en oversigt over egenkontrol med anlaeg omfattet af kapitel 7:
o Siloer til faste stoffer, se afsnit 7.2.

o Tanke til flydende stoffer, se afsnit 7.3.

¢ Oxidationsanleeg til destruktion af organiske oplgsningsmidler, se afsnit 7.4.
o Energianleeg til direkte terring, se afsnit 7.5.

¢ Visse forgasnings- og pyrolyseanleeg, se afsnit 7.6.

¢ Visse typer svejsning i ulegeret stal og rustfrit stal, se afsnit 7.7.

e Energianleeg omfattet af afsnit 7.9.

Der henvises til afsnit 8.3.2. for egenkontrol med anlaeg med tilhgrende anlaeg til CO2-fangst
(CC-anleeg), der er omfattet af afsnit 7.8.

Tabellen skal laeses sammen med den uddybende tekst i afsnit 8.2.2.1 - 8.2.2.7.
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TABEL 32. Oversigt over typer af egenkontrol, der kan anvendes i forhold til anleeg omfattet af

kapitel 7.
Anlaeg omfattet af Egenkontroltyper
kapitel 7 Maling Beregning Driftskontrol
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Tanke
Oxidationsanleeg til de- X X X X X X X X
struktion af organiske
oplgsningsmidler
Anleeg til direkte tarring X X
Anlaeg til forgasning og X X X
pyrolyse
Svejseanlaeg X X X
Energianleeg X X X X X X

(1) Med AMS-kontrol e. lign. menes AMS-kontrol, langtidspravetagning eller hyppig preestati-
onskontrol

(2) Der henvises til afsnit 5.7.2.2 for retningslinjer for maling og beregning af maksimal time-
emission til dokumentation af, at den dimensionerende kildestyrke for afkasthgjden ikke over-
skrides.

(3) Absoluffiltre til stav indeholdende hovedgruppe 1 stoffer

8.2.2.1 Siloer

Pa siloer stilles som udgangspunkt krav om preestationskontrol til dokumentation for overhol-
delse af emissionsgreenseveerdier. Preestationskontrollen kan suppleres med krav om drifts-
kontrol og driftsjournal.

Siloer bgr etableres med kanalfgrt malested. Pa eksisterende siloer, som ikke er udstyret med
kanalfgrt malested, og hvor det ikke er teknisk og gkonomisk muligt at etablere et malested,
kan myndigheden erstatte krav om praestationskontrol med krav til driftskontrol af filteret.

For siloer, der fyldes kontinuerligt ved hjaelp af transportluft som en del af produktionsproces-
sen, fx nar en faerdigvarer kontinuerligt transporteres pneumatisk fra produktionsanlaegget til
en feerdigvaresilo, kan der stilles krav om maling eller beregning af den faktiske maksimale
timeemission til kontrol af, at den kildestyrke anvendt ved dimensionering af afkasthgjder ikke
overskrides, se afsnit 5.7.2.2. Det er fx relevant, hvis der ikke er tidsligt sammenfald mellem
den maksimale emissionskoncentration og den maksimale timeemission.

134 Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder



8.2.2.2 Tanke

Luftemissioner fra tanke til opbevaring af flydende stoffer er reguleret via krav til indretning og
drift og ikke af emissionsgraensevaerdier. Egenkontrollen omfatter driftskontrol og driftsjournal.

8.2.2.3 Oxidationsanlaeg til destruktion af organiske oplgsningsmidler

Pa anlaeg til termisk eller katalytisk oxidation af flygtige organiske forbindelser stilles krav om
praestationskontrol til dokumentation for overholdelse af emissionsgraenseveaerdier for NOx, CO
og TVOC, og evt. for HCI, HBr, HF, HI og SO2.

Hvis massestremmen for HCI, HBr, HF, Hl og SO er mindre end massestremsgraesnsen, men
ligger taet p4 massestremsgraensen, stilles krav om maling eller beregning af massestremmen
til dokumentation for, at massestreamsgraensen ikke overskrides.

Hvis AMS-kontrolgraensen er overskredet, fx for TVOC, erstattes praestationskontrollen af kon-
tinuerlige malinger (AMS). TVOC-indholdet i stattebraendslet indgar i beregning af masse-
stromatkast, hvis stettebreendslet bestar af ikke-regenererbare kondenserede oplasningsmidler
(solventer) fra virksomhedens produktion.

For virksomheder med variation i produktionen og/eller variation i stettebraendsel vurderer
myndigheden, om der skal saettes krav om kontinuerte malinger (AMS) for TVOC, selvom
AMS-kontrolgraensen ikke er overskredet.

Hvis massestrgmarast er mindre end AMS-kontrolgraensen, men ligger teet pa AMS-kontrol-
greensen, stilles krav om maling eller beregning af massestremarkast til dokumentation for, at
AMS-kontrolgraensen ikke overskrides.

Det kan vaere relevant at stille krav om maling eller beregning af den faktiske maksimale time-
emission til kontrol af, at den kildestyrke, der er anvendt ved dimensionering af afkasthgjder
ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2, hvis der ikke er tidsligt sammenfald mellem den maksimale

emissionskoncentration og den maksimale timeemission.

Emissionsmalingerne suppleres med driftskontrol, herunder kontrol med temperaturen i efter-
forbreendingszonen, og driftsjournal.

8.2.2.4 Anleeg til direkte torring

Pa anlaeg til direkte terring stilles krav om preestationskontrol til dokumentation for overhol-
delse af emissionsgraensevaerdier.

Det kan vaere relevant at stille krav om maling eller beregning af den faktiske maksimale time-
emission til kontrol af, at den kildestyrke, der er anvendt ved dimensionering af afkasthgjder
ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2, hvis der ikke er tidsligt sammenfald mellem den maksimale
emissionskoncentration og den maksimale timeemission.

Praestationskontrollen suppleres i relevant omfang med krav om driftskontrol og driftsjournal.

8.2.2.5 Pyrolyse- og forgasningsanlag

Dette afsnit omfatter pyrolyse- og forgasningsanlaeg, som er omfattet af afsnit 7.6.

Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder 135



Pa pyrolyse- og forgasningsanleeg med en nominel indfyret termisk effekt af pyrolyse- og for-
gasningsgas pa mindre end 50 MW stilles krav om preestationskontrol til dokumentation for
overholdelse af emissionsgraenseveerdier.

Pa pyrolyse- og forgasningsanleeg med en nominel indfyret termisk effekt af pyrolyse- og for-
gasningsgas pa 50 MW eller derover stilles krav om AMS-kontrol til dokumentation for overhol-
delse af emissionsgraensevaerdier, bortset fra tungmetaller og dioxiner & furaner, som doku-
menteres ved praestationskontrol.

Det kan veere relevant at stille krav om maling eller beregning af den faktiske maksimale time-
emission til kontrol af, at den kildestyrke, der er anvendt ved dimensionering af afkasthgjder
ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2, hvis der ikke er tidsligt sammenfald mellem den maksimale
emissionskoncentration og den maksimale timeemission.

Hvis der er fastsat driftsvilkar med inspiration fra affaldsforbraendingsbekendtggrelsen, jf. af-
snit 7.6.2.2, sa stilles der vilkar om, at virksomheden skal fgre kontrol med, at driftsvilkarene er
overholdt.

8.2.2.6 Svejseanlag

Pa svejseanlaeg stilles krav om driftskontrol med filtre og om at fere driftsjournal over kontrol-
len.

Der udfgres preestationskontrol, hvis virksomheden vaelger at overholde emissionsgraense-
veerdierne i afsnit 7.7.2 i stedet for at anvende filtre, der lever op til krav om 99 % rensning, jf.
afsnit 7.7.2.

8.2.2.7 Energianlaeg

Pa energianleeg omfattet af afsnit 7.9.1.3, 7.9.1.4, 7.9.2 og 7.9.3 kan der kraeves praestations-
kontrol for relevante stoffer.

For fyringsanlaeg omfattet af afsnit 7.9.1.5 kan preestationskontrol for SO2 og metaller erstattes
af emissionsberegninger.

Det kan vaere relevant at stille krav om maling eller beregning af den faktiske maksimale time-
emission til kontrol af, at den kildestyrke, der er anvendt ved dimensionering af afkasthgjder
ikke overskrides, se afsnit 5.7.2.2.

Ovenstaende egenkontrol kan suppleres med krav om driftskontrol og driftsjournal.

8.3 Emissionsmalinger

| dette afsnit beskrives kontroltyperne praestationskontrol og AMS-kontrol til eftervisning af, at
emissionsgraenseveerdier er overholdt. Desuden beskrives metoder til maling af massestrem-
men.

Bemeerk, at det ogsa kan veere relevant at udfere emissionsmalinger til kontrol af, at den fakti-

ske maksimale timeemission er mindre end den kildestyrke, der er anvendt ved dimensione-
ring af afkasthgjder med OML-modelellen. For vejledning herom henvises til afsnit 5.7.2.2.
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8.3.1 Malinger til eftervisning af emissionsgransevaerdier

Overholdelse af emissionsgraensevaerdier dokumenteres ved periodiske eller kontinuerlige
malinger af emissionskoncentrationer i afkast, medmindre dette afsnit anviser et alternativ til
emissionsmalinger.

Som regel ledes den forurenede luft fra anleegget til afkastet i en regkanal, hvor emissionsma-
linger finder sted. Det geelder dog ikke alle udledninger fra siloer.

Overholdelse af emissionsgreensevaerdier sker uden "volumenmaessig fortynding", dvs. uden
brug af uforholdsmaessig stor luftmaengde, fx rumluft eller afkastluft fra andre processer i virk-
somheden. Se FIGUR 19.

Overholdelse af emissionsgreensevaerdier sker ogsa uden "tidslig fortynding”, dvs. perioder
uden emissioner indgar ikke i emissionsmalingerne. 'Tidslig fortynding’ kan ogsa vaere et maet-
tet kulfilter, som lgst tilbageholder TVOC, men afgiver det igen i perioder uden eller med lav
belastning, se afsnit 8.7.

Det samlede afkast
1. Her kontrolleres emissionen fra det samlede vadlakeringsanleeg
2. Her kontrolleres emissionen fra slibeanleegget
3. Her kontrolleres emissionen fra affedtningsanleegget
4. Her kontrolleres emissionen fra pulverlakeringsanlaegget
5. Her kontrolleres emissionen fra haerdezonen

11
1]
Filter Filter og
cyklon
Sprojte- Flash-off Mellem- Pulver- Heerde-
projte ash-o Terreovn e- em Affedtning “u V?r erae
zone zone sliber pafgring zone
Vadlakeringsanlaeg Slibning Affedtningsanleeg Pulverlakeringsanlaeg

FIGUR 19. Placering af emissionskontrollen pa en virksomhed med emissioner fra forskellige
procesanleeg, sa der ikke sker fortynding med afkastluft fra andre processer.

8.3.1.1 Kiriterier for periodisk og kontinuerlig maling

AMS-kontrolgraenser udggr kriteriet for, om emissionsgraenseveerdier dokumenteres overholdt
ved periodiske malinger (praestationskontrol) eller kontinuerlige malinger (AMS-kontrol).

AMS-kontrolgreenser anvendes for stoffer og stofgrupper omfattet af de generelle emissions-
greenseveaerdier i kapitel 6 og afsnit 7.4 om emissionsgraenseveerdier for anlaeg til termisk oxi-
dation.

For at afggre, hvilken kontroltype der skal anvendes, sammenholdes massestrgmmen i det

enkelte afkast, massestromarast, af stoffet eller stofgruppen med AMS-kontrolgraensen for stof-
fet eller stofgruppen.
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Hvis massestremarkast £ AMS-kontrolgraense, sa udfgres dokumentationen ved praestations-
kontrol, hvis ogséd massestremmen er starre end massestremsgraensen. Massestremmen er
den samlede massestrgm i alle virksomhedens afkast far evt. rensning.

Hvis massestrgmaast> AMS-kontrolgreense, sa udfgres dokumentationen ved AMS-kontrol. Er
kontinuerlig maling af stoffet eller stofgruppen ikke mulig, udferes i stedet langtidsprevetag-
ning eller hyppig preestationskontrol som beskrevet i afsnit 8.3.1.5.

AMS-kontrolgreenser fremgar af TABEL 33.

Ved beregning af massestremarast midles der over de 7 sammenhaengende timer, hvor masse-
stremmen i afkastet er storst.

TABEL 33. AMS-kontrolgraenser, der udger kriteriet for, om der skal udferes kontinuerlig ma-
ling i det enkelte afkast, alternativt langtidspra@vetagning eller hyppig praestationskontrol som
beskrevet i afsnit 8.3.1.5.

Hovedgruppe Stof AMS-kontrolgranse (4)

1 Gasformige hovedgruppe 1 stoffer 2 kgl/time

1 Partikelformige hovedgruppe 1 stoffer 2 kgl/time

1 Dioxiner & furaner 10 mg ITEQ/ar

2 Sum af metaller tilhgrende klasse | malt som me- 2 kg/time
tal (1)

2 Sum af metaller tilhgrende klasse I| malt som 2 kg/time
metal (1)

2 Sum af metaller tilhgrende klasse Il malt som 2 kgl/time
metal (1)

2 Sum af metaller tilhgrende klasse I-Ill malt som 2 kg/time
metal (1)

2 Partikler (2) udover forannaevnte 200 kg/time

2 SO, 200 kg/time

2 NOy regnet som NO, 200 kg/time

2 Gasformige organiske stoffer regnet som TVOC 25 kg Cl/time

)

(1) Bade partikelform og gasform.

(2) Magnesium-forbindelser i uorganisk stav er klassificeret som stov i gvrigt.
(3) Se nedenstaende eksempel pa omregning fra kg stof/time til kg C/time.
(4) AMS-kontrolgreensen geelder for det enkelte afkast far evt. rensning.

Eksempel — Omregning fra kg stof/time til kg C/time for acetone
En virksomhed udleder det gasformige organiske stof acetone (hovedgruppe 2) i afkast A.
Massestromarkast for acetone i afkast A er bestemt til 30 kg acetone/time.

AMS-kontrolgraensen for acetone er 25 kg C/time.

Massestramatkast omregnes fra kg acetone/time til kg C/time ved forholdsregning ud fra mol-
vaegte.

Molveegt af acetone (C3sHsO) er 58 g/mol og molveegten af de tre kulstofatomer i acetone er
36 g/mol.

Massestremarkast i kg acetone pr time svarer til 30 x 36/58 = 18,6 kg C/time.
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Massestromarkast (18,6 kg C/time) < AMS-kontrolgreensen (25 kg C/time).

Afkastet er ikke omfattet af krav om AMS-kontrol, men af krav om praestationskontrol.

8.3.1.2 Prastationskontrol generelt
Dette afsnit beskriver generelle retningslinjer for egenkontrol ved praestationskontrol.

For retningslinjer for preestationskontrol pa energianlaeg omfattet af afsnit 7.9 og anleeg til di-
rekte tgrring omfattet af afsnit 7.5 henvises til afsnit 8.3.1.4 og afsnit 8.3.1.3.

Egenkontrol med stgv indeholdende hovedgruppe 1 stoffer fra afkast med krav om absolutfil-
trering sker efter retningslinjerne i afsnit 8.5 og ikke ved preestationskontrol.

P4 afkast med afsluttende olietagefilter med mindst 99 % renseeffektivitet erstattes praestati-
onskontrol som udgangspunkt af egenkontrol efter retningslinjerne i afsnit 8.6.1.

Praestationskontrol kan for visse stoffer erstattes af emissionsberegninger. Se afsnit 8.4.1.

Ved fastsaettelse af vilkar om praestationskontrol inddrager myndigheden fglgende forhold:
o Akkrediteret prgvetagning og maling/analyse

¢ Prgvetagnings- og malemetode

o Detektionsgraense

o Malestedets indretning

o Driftsforhold

e Maletid, antal enkeltmalinger og kontrolperiode

o Malehyppighed

e Malerapport

o Kontrolregel for om emissionsgreensevaerdien er overholdt

Retningslinjer for hvert af disse forhold er beskrevet nedenfor.
Akkrediteret provetagning og méling

Praestationskontrol udferes af et laboratorium, som er akkrediteret til prevetagning og maling
af DANAK Den Danske Akkrediteringsfond eller et tilsvarende akkrediteringsorgan, som er
medunderskriver af EA’s multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

De akkrediterede laboratorier behgver ikke at veere danske, men kan ogsa veere europeeiske
laboratorier, fx svenske eller tyske.

Pravetagning og analyse kan ogsa udferes af virksomhedens eget akkrediterede laboratorium.

Inden myndigheden stiller krav om akkrediteret prgvetagning og maling, sikrer den, at der fin-
des laboratorier, der er akkrediteret til den valgte metode.

Manuelle malinger bestar normalt af pravetagning og analyse af opsamlede praver. Dermed
kan der forekomme fglgende kombinationer:

o Akkrediteret pravetagning og akkrediteret analyse af opsamlede prover

o Akkrediteret prgvetagning og ikke-akkrediteret analyse af opsamlede prgver

o |kke-akkrediteret prgvetagning og akkrediteret analyse af opsamlede prgver.

o |kke-akkrediteret prgvetagning og ikke-akkrediteret analyse af opsamlede prover.

Sa stor en del af malingen som mulig ber veere akkrediteret.
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Information om akkreditering

Danske laboratorier, der er akkrediteret til maling af emissioner til luf-
ten, kan findes pa DANAKs hjemmeside https://danak.dk/ under menu-
punktet 'Find en akkrediteret virksomhed'. Ved sggning veelges omra-
det "Prgvning”.

Pa hjemmesiden under menupunktet ’Internationalt’ er der ogsa infor-
mationer om akkrediteringsorganer, der er medlem af Europas samar-
bejdsorganisation for akkrediteringsorganer, EA.

Pravetagnings- og malemetode

| vilkdr om preestationskontrol angives, hvilken prgvetagnings- og malemetode der skal anven-
des.

Prgvetagning og analyse sker efter metoder pa Miljgstyrelsens metodeliste eller efter internati-
onale standarder af mindst samme analysepraecision og usikkerhedsniveau.

Miljgstyrelsens metodeliste og metodeblade (MEL) ligger pa Referencelaboratoriets hjemme-
side, https://ref-lab.dk/. Metoder pa metodelisten baserer sig pa foreliggende nationale og in-
ternationale standarder.

Stiller myndigheden vilkar om, at der som alternativ til metodeblad pa metodelisten kan anven-
des internationale standarder med mindst samme analysepraecision og usikkerhedsniveau, sa
betyder det, at de standarder, der refereres til i metodeblade, kan anvendes alene uden de
modifikationer og tolkninger, der falger af metodebladene.

Dette giver fx udenlandske akkrediterede laboratorier mulighed for at udfgre analyser i Dan-
mark uden at veere akkrediteret efter de danske metodeblade. Det betyder ogsa, at der kan
anvendes andre standarder end dem, der refereres til i metodebladene.

Referencelaboratoriet (svartjenesten) kan kontaktes for hjeelp til at vurdere, om en anden inter-

national standard har samme analysepraecision og usikkerhedsniveau, som standarder, der
refereres til i metodebladene.

Samspil mellem standarder, metodeliste og metodeblade

For oplysninger om samspillet mellem metodeliste, metodeblade og
standarder henvises til Ref-Lab rapport nr. 84 -2018. Se https://ref-
lab.dk/.

Inden myndigheden stiller krav om praestationskontrol for et stof, der ikke er omfattet af en me-
tode pa Miljgstyrelsens metodeliste, undersgger myndigheden, om der findes en anden egnet
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malemetode. Myndigheden kan kontakte Referencelaboratoriet (svartjeneste) for hjeelp hertil.
Se https://ref-lab.dk/.

Hvis der pa tidspunktet for miljggodkendelse ikke findes en anden egnet malemetode, ma kon-
trol med overholdelse af emissionsgreenseveerdier som udgangspunkt lgses konkret, fx ved at

virksomheden selv bekoster udviklingen af en metode eller om muligt ved beregning ud fra for-
brug.

Maling af chrom og chromater (Cr(VI))
De danske laboratorier kan male total krom efter MEL-08a, men me-
tode til maling af Cr(VI) er ikke umiddelbart tilgaengelig i Danmark.

For virksomheder, der skal dokumentere emissionen af Cr(VI), kan det
som udgangspunkt antages, at Cr(VI) udggr 100 % af krom-emissio-
nen. Dette vil fx generelt veere tilfeeldet for afkast med Cr(VI)-emission
pa galvanovirksomheder.

Hvis en virksomhed far malt en koncentration af total krom, der er
stgrre end emissionsgraenseveerdien for Cr(VI) eller en maksimale
timeemission af total krom, der er stgrre end den dimensionerende Kkil-
destyrke for Cr(VI), ma det konkret vurderes, hvor stor en andel Cr(VI)
udger af den malte koncentration af total chrom for at kunne afgare, om
emissionsgraenseveerdien og B-vaerdien for Cr(VI) er overholdt:

1. Hvis det vurderes, at Cr(VI) udgar 100 % af den totale kromemission
er emissionsgraensevaerdien for Cr(VI) overskredet, og den malte fakti-
ske timeemission af Cr(VI) er stgrre end den dimensionerende kilde-
styrke.

2. Hvis det vurderes, at Cr(VI) udger mindre end 100 % af den totale
krom-emission, kan det ikke umiddelbart afgares, om emissionsgraen-
seveerdien for Cr(VI) er overholdt, og om den malte faktiske timeemis-
sion af Cr(VI) er mindre eller lig med den dimensionerende kildestyrke.

| tilfeelde af situation nr. 2 ma virksomheden lade et udenlandsk labora
torium male emissionen af Cr(VI), medmindre virksomheden pa anden
vis kan sandsynliggere, at emissionsgraenseveaerdien og B-veerdien for
Cr(VI) er overholdt.

For metoder til maling af total krom og Cr(VI) henvises til fodnote 3 til
metodelisten pa Referencelaboratoriets hjemmeside, https://ref-lab.dk/.

| vilkdr om praestationskontrol stilles ikke krav til metodens maleomrade eller kalibreringsgas-
ser mv.

Detektionsgreenser
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Detektionsgreensen bgr normalt veere mindre end 10 % af den emissionsgreenseveerdi, der
skal kontrolleres.

| visse tilfaelde kan metodebegraensninger gare det umuligt at opna 10 % af emissionsgraense-
veerdien ved malinger af 1 times varighed.

Ved manuelle metoder kan detektionsgraensen mest effektivt minimeres ved at forlaenge male-
tiden. Hvis den samlede maletid bliver uforholdsmaessig lang, vurderer myndigheden, om der
ber stilles krav om fx faerre preaver med leengere varighed og/eller accepteres en hgjere detek-
tionsgraense, dog max 50 %2 af emissionsgraensevaerdien.

Myndigheden kan kontakte Referencelaboratoriet (svartjeneste) for hjeelp hertil. Se https://ref-
lab.dk/.

Eksempel - Accept af hgjere detektionsgraense ved prastationskontrol for
methylchlorid (chlormethan)

En virksomhed anvender methylchlorid ved fremstilling af farmaceutiske produkter. Aktivite-
ten er omfattet af VOC-bekendtggrelsen. Methylchlorid er kreeftfremkaldende (fareseet-
ningskode H351) og er kloreret.

Virksomheden har vilkar om at overholde VOC-bekendtggrelsens emissionsgraensevaerdi
pa 20 mg/normal m? for halogenerede CM-stoffer, og om at eftervise emissionsgraense-
veerdi ved praestationskontrol.

Methylchlorid males ved manuel opsamling pa aktivt kul efter MEL-17 i kombination med

NIOSH metode 1001. Metoden har falgende begraensninger: Det maksimale udsugnings-
flow gennem kulrgret er 100 ml/min, og der ma maksimalt suges 3 liter gennem kulrgret i

alt. Laboratoriets detektionsgraense er 10 ug/preve, og den laveste opnaelige detektions-
greense er derfor 3,3 mg/normal m3, svarende til ca. 17 % af emissionsgraensevaerdien.

Efter aftale med myndigheden accepteres en hgjere detektionsgraense ved preestationskon-
trollen. Det bgr fremga af malerapporten, at myndigheden har accepteret den hgjere detek-
tionsgreense.

Malestedets indretning

| vilkar om praestationskontrol fastsaettes krav om, at malestedet i afkastet indrettes i overens-
stemmelse med retningslinjerne i metodeblad MEL-22 om kvaliteten af emissionsmalinger.

Metodebladets retningslinjer omfatter bade retningslinjer for indretning af malepladsen, som
har til formal at sikre arbejdsmiljget for maleteknikeren, og retningslinjer for indretning af selve
malestedet, som har til formal at sikre, at der kan opnas péalidelige og sammenlignelige male-
resultater.

MEL-22 indeholder forskrifter for, hvordan bl.a. malefirmaet skal forholde sig, hvis krav til ind-
retning af malested ikke kan opfyldes pa et eksisterende anlaeg, herunder at alle fravigelser fra
standarden skal beskrives i malerapport.

Pa eksisterende anlaeg, hvor det ikke er muligt at opfylde alle krav til malestedets indretning,
finder malefirmaet det bedst mulige malested. | malerapporten beskriver malefirmaet, pa hvilke
punkter malestedet afviger fra MEL-22, og vurderer, om maleresultaterne kan bruges. Safremt

2 Rettet fra 75%
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maleresultaterne ikke kan bruges, ma myndigheden pabyde etablering af et malested, der le-
ver op til kravene i MEL-22.

Metodeblad MEL-22 kan ses pa Referencelaboratoriets hjemmesiden, https://ref-lab.dk/
Test af SRM-mélestedet

Preestationskontrol udfares som SRM-maling. Nar SRM-malestedet er indrettet, testes det for,
om det er muligt at udfere repraesentative malinger i malestedet.

Test af malestedets egnethed for traverseringsmalinger og test for malestedets homogenitet
udfgres i overensstemmelse med retningslinjer i metodeblad MEL-22 om kvaliteten af emissi-
onsmalinger.

Test af SRM-malesteder

Test for malestedets egnethed for traverseringsmalinger er relevant i
forhold til malesteder med krav om isokinetik og malesteder for volu-
menstrem. Der er fx krav om isokinetik ved maling for partikler, metaller
og dioxiner & furaner.

Ved traverseringsmalinger males i flere malepunkter i maletvaersnittet.
Antallet af malepunkter afhaenger af arealet af maletvaersnittet.

Homogenitetstest er relevant for malesteder, der anvendes til maling af
gasser (fx NOy, SO,, CO mv.). Med testen undersgges, om gassen er
tilstreekkeligt opblandet over kanaltveersnittet til, at der kan udtages en
gasprgve i ét malepunkt, der er repreesentativ for kanaltveersnittet.

Homogenitetstesten udfgres for hver maleparameter, dvs. en test for fx
CO geelder ikke for andre gasser. Virksomheden er ansvarlig for at
sikre, at homogenitetstesten, der normalt kun udfgres en gang pr. af-
kast pr. parameter, er udfgrt inden malingen.

For yderligere oplysninger om test af SRM-malesteder henvises til Me-
todeblad MEL-22 pa hjemmesiden for Miljgstyrelsens referencelabora-
torium for maling af emissioner til luften, https://ref-lab.dk/.

Diriftsforhold

Preestationskontrollen har til formal at dokumentere, at virksomheden til enhver tid overholder
emissionsgraenseveerdien under normal drift, medmindre andet fremgar af vilkar, fx hvis myn-
digheden i seerlige tilfeelde gnsker at f& dokumentere emissioner under unormal drift.

Praestationskontrollen udfgres som minimum ved den normale driftsform, som giver de maksi-
male emissionskoncentrationer.

Malinger udferes, nar aktiviteten er i fuld drift, og der forekommer emission, dog males nar ak-

tiviteten er i delvis drift, hvis de maksimale emissionskoncentrationer optreeder under delvis
drift. Der males ikke i perioder med stilstand uden emission.
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Perioder med unormale driftsforhold, fx opstart og nedlukning, indgar som udgangspunkt ikke i
malingen til dokumentation for overholdelse af emissionsgraensevaerdier.

Vilkar om preestationskontrol udformes, sa det fastleegger, ved hvilke normale driftsforhold,
malingerne skal foretages. Eksempelvis har tidpunktet for malinger pa afkast med tilhgrende
kulfilter betydning for maleresultatet, se afsnit 8.7.

Inden der gennemfgres praestationskontrol pa aktiviteter med varierende emissionskoncentra-
tioner under normal drift, fx batch produktioner, sikres det, at der males i perioder med maksi-
male koncentrationsniveauer. Til det formal kan der gennemfares kortleegning af emissions-
profiler over fx en uge eller flere dage. Kortlaegningen skal omfatte alle normalt forekomne
driftssituationer. Kortleegningen kan ikke anvendes til dokumentation for overholdelse af emis-
sionsgraenseveerdier.

Kortlaegningen udfgres ved kontinuerlig maler, fx kontinuerlig TVOC-maler eller baerbare konti-
nuerlige registrerende stgvmalere, se afsnit 8.6.2.3. Kortleegning af emissionsprofiler genta-
ges, fx ved vaesentlige sendringer i produktion eller produktionsforhold eller med et fast interval
pa fx hvert 3-5 ar. Krav om gentagne kortlaegninger fastsaettes ud fra en konkret vurdering af
produktionen pa den enkelte virksomhed.

Ved kortlaegningen males den samlede kulstofkoncentration og den samlede stavkoncentra-
tion. Malerne kan ikke skelne mellem forskellige stoffer, hvis der udledes mere en ét stof.

Praestationskontrol planlaegges, sa kontrolperioden omfatter perioder og driftssituationer med
maksimale emissionskoncentrationer under normal drift.

Hvis der kun udledes ét stof fra batchproduktionen, sa kan resultaterne af kortleegningen an-
vendes direkte til at planlaegge tidspunkter for praestationskontrollen.

Det samme ggr sig gaeldende, hvis der udledes flere stoffer, som alle tilhgrer samme stof-
gruppe og samme stofklasse, fx flere organiske stoffer, som alle tilhgrer hovedgruppe 2,
klasse Il, da emissionsgraensevaerdien geelder for summen af disse stoffer.

Hvis der udledes flere stoffer, som tilharer samme stofgruppe, men forskellige stofklasse, fx
flere organiske stoffer tilharende hovedgruppe 2, og bade klasse Il og lll, s& mé planlaegning
af tidspunkter for preestationskontrol for hver stofklasse ske ud fra resultater af kortlaegningen
kombineret med viden om produktionsprocessen mv. Stoffernes maksimale emissionskoncen-
trationer er ikke ngdvendigvis sammenfaldende tidsmaessigt.

Tilsvarende ger sig gaeldende, hvis der udledes flere stoffer tilhgrende forskellige hovedgrup-
per, fx organiske stoffer tilhgrende hhv. hovedgruppe 1 og 2. Se nedenstaende eksempel.

Eksempel — Batchproduktion af leengere varighed og meget varierende emissioner
En virksomhed har en batchproduktion pa 8 timer, hvor der tilseettes oplgsningsmidler af
flere omgange, og hvor forskellige processer tages i brug. Batchproduktionen kan opdeles i
tre trin:

Trin 1: | den fgrste halve time blandes en ravare med methanol i et blandekar, hvorefter
produktet henstar under omrgring i ca. 1,5 timer.

Trin 2: Efter henstand tilsaettes en blanding af methanol og formaldehyd i forholdet 80/20,
og produktet varmes op under omrgring i ca. 2 timer.

Trin 3: Efter ca. 2 timers kgling filtreres det partikulaere produkt fra og vakuumrenses over
ca. 2 timer.

144 Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder



Virksomheden har kortlagt den samlede emissionsprofil for methanol (hovedgruppe 2,
klasse Ill) og formaldehyd (hovedgruppe 1) ved kontinuerlige TVOC malinger. Begge stoffer
indgar i de malte koncentrationer i enheden mg C/normal m3.

Under trin 1 udledes kun methanol, mens der under trin 2 og 3 udledes bade methanol og
formaldehyd. Tidsrum for praestationskontrol med hhv. methanol og formaldehyd fastlaeg-
ges ud fra resultater af kortlaegningen kombineret med viden om produktionsprocessen.

| dette konkrete tilfeelde vurderes det, at praestationskontrol for methanol skal udfgres i for-
ste time af hhv. trin 1, 2 og 3, og at praestationskontrollen for formaldehyd udfgres i de to
timer i trin 2 og den fgrste time af trin 3.

Maletid, antal enkeltmalinger og kontrolperiode

Praestationskontrol udfgres normalt som 3 enkeltmalinger, hver af mindst en times varighed.
Hermed bliver kontrolperioden 3 timer.

Afvigelser i antal enkeltmalinger og varigheden af hver enkeltmaling kan begrundes i fx seer-
lige forhold i produktionsprocessen eller malemetoden, som godtger flere eller faerre enkeltma-
linger. Maletiden for den enkelte maling bgr i alle tilfeelde ikke vaere kortere end 30 minutter.

Hvis emissionen fra en aktivitet, fx en batchproduktioner, forekommer i perioder under 30 mi-
nutter ad gangen, udfgres hver enkeltmaling over flere perioder med emission, saledes at der
opnas en samlet maletid for hver enkelt maling pa mindst 30 minutter.

Myndigheden kan stille krav om én prgve med en prgvetagning svarende til kontrolperioden
pa 3 timer eller laengere i stedet for 3 malinger af 1 times varighed, hvis der er udfordringer
med at opna en passende detektionsgraense, se underafsnit om detektionsgraenser.

Eksempel — Maletid for maling af dioxiner og furaner
Ved maling af dioxiner og furaner udtages 3 prgver af hver en times varighed.

Er der problemer med at opna en detektionsgraense pa maksimalt 10 % af emissionsgreen-
seveerdien, kan der udtages to pragver a 1,5 timer eller en prgve a 3 timer eller laengere.

Dette geelder ikke affalds(med)forbreendingsanleeg, hvor affaldsforbraendingsbekendtgga-
relse og/eller BAT-konklusioner for affaldsforbraending har fastsat en prgvetagningsperiode
pa 6-8 timer. Det geelder heller ikke for andre anlaegstyper omfattet af BAT-konklusioner,
hvor prgvetagningsperiode for dioxiner & furaner er fastsat til 6-8 timer.

Bemeerk i gvrigt at PAH, PCB og dioxinlignende PCB mm. kan males i samme prgvetag-
ningssystem som dioxiner og furaner. Hvis der er vilkdr om maling af disse parametre, bgr
de fglge maletiden for dioxiner og furaner.

Malehyppighed

Praestationskontrol udfares som udgangspunkt én gang om aret, men ud fra en konkret vurde-
ring kan hyppigheden veere stgrre eller mindre.

Hvis resultatet af en praestationskontrol for et stof er under 60 % af emissionsgraenseveerdien,
og evt. krav om at ingen enkeltmalinger ma overstige 1,5 gange emissionsgraenseveerdien er
overholdt, kan den efterfalgende praestationskontrol for stoffet udskydes med op til 12 méane-

der. Dette geelder ikke for preestationskontrol pa forgasnings- og pyrolyseanlaeg.
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Eksempel — Eksempel pa malehyppighed

En virksomhed har vilkar om at overholde en emissionsgraenseveaerdi for hydrogensulfid
(H2S) pa 5 mg/normal m3 i afkast A og B. Dokumentation for overholdelse skal ske ved
praestationskontrol en gang arligt, medmindre resultatet af en preestationskontrol er under
60 % af emissionsgreensevaerdien.

0,60 x 5 mg/normal m® = 3 mg/normal m3. Det betyder, at den efterfalgende preestations-
kontrol kan udskydes med op til 12 maneder, hvis resultatet af praestationskontrollen er

mindre end 3 mg/normal m3.

Hvis resultatet af preestationskontrollen er sterre end eller lig med 3 mg/normal m3, sa skal
den naeste praestationskontrol udferes efter 12 maneder.

Resultater af virksomhedens preestationskontroller er fglgende:

Ar Afkast A Afkast B
Resultat af prae- Kan naeste pree- Resultat af pree-  Kan naste prae-
stationskontrol stationskontrol stationskontrol stationskontrol
1) udskydes med 12 (1) udskydes med 12

maneder? maneder?

Juni Ar 1 2 mg/normal m® Ja 3 mg/normal m? Nej

Juni Ar 2 Maling udskudt - 4 mg/normal m® Nej

Juni Ar 3 3 mg/normal m® Nej 3 mg/normal m® Nej

Juni Ar 4 3 mg/normal m? Nej 2 mg/normal m? Ja

(1) Ingen af enkeltmalingerne er starre end 1,5 gange emissionsgraenseveerdien. (Myndig-
heden har i dette eksempel vurderet, at virksomheden kan have meget varierende emissi-
onskoncentrationer og hgje peaks, og har suppleret med kriterie for enkeltmalinger, se un-
derafsnittet 'Vurdering af om emissionsgraensevaerdien er overholdt’).

Resultaterne i eksemplet er afrundet til samme antal decimaler som emissionsgreenseveer-
dien er angivet med.

Malerapport

| vilkdr om praestationskontrol stilles krav om, at praestationskontrollen skal rapporteres som
en akkrediteret malerapport, der som minimum lever op retningslinjerne i metodeblad MEL 22
om kvalitet i emissionsmalinger.

Metodeblad 22 kan hentes pa referencelaboratoriets hjemmeside, https://ref-lab.dk/.

Opmaerksomhedspunkter ved laesning af malerapporter
Myndigheder, virksomheder m.fl. bar ved leesning af malerapporter
veere saerlig opmaerksom pa:

At driftsforholdene under praestationskontrollen er beskrevet detaljeret

og entydigt i malerapporten; det vil normalt ikke veere tilstreekkeligt, at
der star ‘'normal drift’ eller lignende,
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At malestedets indretning er beskrevet, herunder pa hvilke punkter ma-
lestedet evt. afviger fra MEL-22, og hvilken betydning det har for male-
resultaternes anvendelighed,

At resultatet af test af malestedets egnethed til traverseringsmalinger er
oplyst, hvis der er tale om SRM-malinger med krav om isokinetik (fx
partikler, metaller, dioxin),

At der er oplysninger om homogenitetstest, hvis der er tale om SRM-
malinger for gasser, og

At akkreditering af evt. underleverandgar er oplyst, hvis det akkredite-
rede laboratorium har brugt en underleverandgr til at analysere de ud-
tagne prgver.

Der er ikke tale om en udtemmende liste over opmaerksomhedspunk-
ter. Der kan vaere andre forhold i malerapporter, som ogsa kreever seer-
lig opmaerksomhed.

Kontrolregel for vurdering af, om emissionsgreenseveerdien er overholdt

En emissionsgraensevaerdi anses for overholdt, nar det aritmetiske gennemsnit af alle enkelt-
malinger udfert ved praestationskontrollen er mindre end eller lig emissionsgreenseveerdien.
Vurdering af overholdelse sker pa baggrund af malte veerdier omregnet til referencetilstand og
evt. referenceiltprocent.

Ved vurdering af overholdelse afrundes det aritmetiske gennemsnit til samme antal decimaler,
som emissionsgraensevaerdien er angivet med.

Laboratoriers praesentation af maleresultater i malerap-
porter

Laboratoriet beregner det aritmetiske gennemsnit ud fra uafrundede re-
sultater af alle enkeltmalinger.

| malerapporten rapporteres resultatet af hver enkeltmaling og det arit-
metiske gennemsnit afrundet til mindst samme antal decimaler som
emissionsgraenseveerdien. Dvs. laboratoriet kan angive resultaterne
med flere decimaler end emissionsgraenseveerdien.

Hvis laboratoriet veelger at angive resultater med flere decimaler end
emissionsgreenseveerdiens decimaler, skal det sikre, at der ikke er ri-
siko for dobbeltafrunding.

For yderligere info og eksempler henvises til afsnittet om praesentation
af resultater i Metodeblad 22 om kvalitet i emissionsmalinger. Se
https://ref-lab.dk.
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Usikkerheden pa malingen fratraekkes ikke ved vurdering af, om emissionsgraensevaerdier er
overholdt.

Hvis emissionsgraensevaerdien geelder for summen af flere stoffer, medregnes maleresultater
under detektionsgraensen ikke ved vurdering af, om emissionsgraenseveerdien er overholdt.

Eksempel — Vurdering af overholdelse - |

En virksomhed, der udleder melstgv, har vilkdr om at overholde en emissionsgraensevaerdi
for melstev (hovedgruppe 1, klasse 1) pa 2,5 mg/normal m3. Virksomheden skal ved pree-
stationskontrol dokumentere, at den overholder emissionsgraenseveerdien.

Aritmetiske gennemsnit: 2,461 mg/normal m3
Endeligt resultat (afrundet til én decimal): 2,5 mg/normal m3,

Resultatet af praestationskontrollen er mindre end eller lig med emissionsgraenseveerdien.
Emissionsgraensevaerdien anses som overholdt.

Eksempel — Vurdering af overholdelse - II

En virksomhed har vilkar om at overholde en emissionsgreenseveaerdi for hydrogenchlorid
(HCI) (hovedgruppe 2, klasse IIl) pa 100 mg/normal m3.

Aritmetiske gennemsnit: 102,89 mg/normal m3

Endeligt resultat (afrundet): 103 mg/normal m3

Resultatet af praestationskontrollen er stgrre end emissionsgreenseveerdien. Emissions-
greenseveerdien anses ikke som overholdt.

For virksomheder med meget varierende emissionskoncentrationer og hgje peaks kan myn-
digheden supplere med et ekstra kriterie for, hvornar emissionsgraensevaerdien anses som
overholdt.

For sddanne virksomheder anses emissionsgraensevaerdien som overholdt, nar det aritmeti-
ske gennemsnit af alle enkeltmalinger udfert ved praestationskontrollen er mindre end eller lig
emissionsgraenseveerdien, og ingen enkeltmalinger (afrundet til samme antal decimaler som
emissionsgraensevaerdien) overskrider emissionsgraensevaerdien med mere end 50 %, dvs.
emissionskoncentrationen er mindre end eller lig med emissionsgraensevaerdien ganget med
1,5.

Eksempel pa egenkontrolvilkér

Vilkar om praestationskontrol omfatter krav til bade indretning af malestedet og selve praestati-
onskontrollen.

Eksempel — Eksempel pa vilkar om indretning af malested
Malested i afkast A og B skal veere indrettet i overensstemmelse med retningslinjerne i me-
todeblad MEL-22 om kvaliteten af emissionsmalinger. Se https://ref-lab.dk/.

Eksempel — Eksempel pa vilkar om prastationskontrol
En virksomhed har en miljggodkendelse, hvor der i vilkar 3 er fastsat en emissionsgreense-
vaerdi for H2S pa 5 mg/normal m3, som skal overholdes i afkast A.
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Myndigheden har vurderet, at der ikke forekommer meget varierende emissioner og hgje
peaks af H2S.

Egenkontrolvilkar
Virksomheden skal senest 3 maneder efter idriftsaettelse dokumentere, at den overholder

emissionsgraenseveerdi for hydrogensulfid (H2S) i afkast A, jf. vilkar 3.

Herefter skal virksomheden mindst en gang arligt dokumentere, at den overholder emissi-
onsgraenseveerdien for H2S i afkast A, jf. vilkar 3.

Hvis resultatet af en praestationskontrol i afkast A er under 60 % af emissionsgraenseveer-
dien, kan den efterfalgende praestationskontrol i afkast A udskydes med 12 maneder. (1)

Dokumentationen skal ske ved praestationskontrol i form af 3 enkeltmalinger af hver mindst
1 times varighed.

Malingerne skal ske under normal drift ved maksimal emissionskoncentration.

Preestationskontrol skal udferes af et laboratorium, som er akkrediteret til pravetagning og
maling af DANAK Den Danske Akkrediteringsfond eller et tilsvarende akkrediteringsorgan,
som er medunderskriver af EA’s multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

Prgvetagning og analyse skal ske efter metodeblad MEL-23 om bestemmelse af koncentra-
tionen af hydrogensulfid (svovlbrinte) i strammende gas pa metodelisten i Miljgstyrelsens
metodehandbog, se https://ref-lab.dk/ eller efter internationale standarder af mindst samme
analysepraecision og usikkerhedsniveau efter tilsynsmyndighedens accept.

Preestationskontrollen skal rapporteres som en akkrediteret malerapport, der som minimum
lever op retningslinjerne i metodeblad MEL 22 om kvalitet i emissionsmalinger

Malerapporten skal sammen med oplysninger om driftsforholdene under malingen sendes
til tilsynsmyndigheden senest 3 maneder efter malingerne er gennemfort.

Emissionsgreensevaerdien anses for overholdt, hvis det aritmetiske gennemsnit (afrundet til
samme antal decimaler som emissionsgraenseveerdien) af alle enkeltmalinger er mindre
end eller lig emissionsgraenseveerdien. (1)

(1) Hvis myndigheden i stedet havde vurderet, at der er meget varierende emissioner og
hgje peaks af H2S, sa erstattes de to afsnit markeret med (1) med fglgende to afsnit:

"Hvis resultatet af en praestationskontrol i afkast A er under 60 % af emissionsgreenseveer-
dien, og ingen enkeltmalinger er stgrre end 1,5 gange emissionsgreenseveerdien, kan den
efterfglgende preestationskontrol i afkast A udskydes med 12 maneder.’

’Emissionsgreensevaerdien anses for overholdt, hvis det aritmetiske gennemsnit (afrundet til
samme antal decimaler som emissionsgraenseveerdien) af alle enkeltmalinger er mindre
end eller lig emissionsgreenseveerdien, og ingen af enkeltmalingerne (afrundet til samme
antal decimaler som emissionsgreensevaerdien) er stagrre end 1,5 gange emissionsgreense-
veerdien.’

8.3.1.3 Praestationskontrol pa anlaeg til direkte torring

Dette afsnit omhandler praestationskontrol pa anleeg til direkte terring omfattet af afsnit 7.5.
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Praestationskontrollen sker efter retningslinjerne i afsnit 8.3.1.2.

Ved praestationskontrollen udfgres 3 enkeltmalinger af hver 1 times varighed.

Malte emissioner korrigeres til referenceiltprocenten efter felgende princip:

e Hvis den malte iltkoncentration som timemiddelvaerdi er mindre end 19 %, anvendes den
malte iltkoncentration veerdi til korrektion til referenceiltprocenten.

e Hvis den malte iltkoncentration som timemiddel er starre end eller lig 19 %, anvendes 19 %
til korrektionen til referenceprocenten.

Eksempel — Torreanlaag med naturgasfyret LowNOXx dysebrander
En virksomhed har et anleeg til direkte tarring med en naturgasfyret LowNOXx dysebraender.
lltkoncentrationen i den udledte t@rreluft er normalt omkring 18,7 %.

Virksomheden har vilkar om at overholde en emissionsgraensevaerdi for NOx pa 11 mg/nor-
mal m3 og en emissionsgraenseveerdi for CO pa 14 mg/normal m® begge ved en reference-
iltprocent pa 19 %.

Virksomheden far udfgrt en preestationskontrol bestaende af 3 enkeltmalinger af hver
mindst 1 times varighed, hvor der males falgende iltkoncentrationer:

Maling 1: 19,3 % ilt
Maling 2: 18,9 % ilt
Maling 3: 18,7 % ilt

De malte emissioner korrigeres til referenceiltprocenten 19 % som falger:

Maling 1: Cref =Cmait x (21-19) / (21-19)

Maling 2: Cref =Cmait x (21-19) / (21-18,9)

Maling 3: Cref =Cmait x (21-19) / (21-18,7)

(Til omregningen er anvendt formel i afsnit 11.1.3).

Ved korrektion af maling 1 til referencetilstanden anvendes ikke den malte iltkoncentration,

da den er stgrre end 19 %, i stedet anvendes 19 %, jf. principperne for korrektion til referen-
ceiltprocent.

8.3.1.4 Praestationskontrol pa visse energianlaeg
Dette afsnit omhandler praestationskontrol pa fyringsanlaeg omfattet af afsnit 7.9.

Der henvises til afsnit 8.3.1.2. for eftervisning af, at store fyringsanlaeg overholder emissions-
grenseveerdier for metaller i afsnit 7.9.1.5.

Kontrol med overholdelse af emissionsgraenseveerdier i afsnit 7.9 sker efter retningslinjerne i

afsnit 8.3.1.2, dog som udgangspunkt med fglgende antal enkeltprgver og maletider:

1. For kedelanlaeg, der anvender gasformigt eller flydende braendsel, omfatter preestations-
kontrollen to enkeltmalinger af hver mindst 45 minutters varighed.

2. For kedelanlaeg, der anvender fast braendsel, omfatter preestationskontrollen tre enkeltma-
linger af hver mindst 1 times varighed.

3. For gasturbiner og motorer omfatter preestationskontrollen to enkeltmalinger af hver
mindst 45 minutters varighed. (gaelder fra den 1. januar 2030, jf. afsnit 7.9.2 og 7.9.3).
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Myndigheden kan for anleeg naevnt i punkt 1 og 3 i seerlige tilfeelde nedsaette maletiden - fra to
gange 45 minutter til to gange 30 minutter - pa anleeg med on/off drift. Dette kan ske ud fra en
konkret vurdering af varigheden af tidsrummet, hvor anlaegget er i hhv. drift og ikke-drift.

Eksempel — Kedel med on/off drift
En virksomhed har en naturgasfyret kedel, som karer i on/off drift, da virksomhedens ener-
gibehov normalt er lille.

Kedlen er typisk i drift i 5-10 minutter ad gangen, hvorefter den holder en pause pa typisk
15 minutter. Ved en evt. praestationskontrol bgr der males over to gange 45 (30) minutter.

Hvis der jeevnligt forekommer perioder, hvor virksomhedens energibehov er stgrre, og det
her er muligt at male i to gange 45 minutter, sa ber praestationskontrollen udferes her. Be-
meerk, kedlen skal ikke seettes i drift i to gange 45 minutter alene med det formal at gen-
nemfgre praestationskontrollen.

Hvis der ikke forekommer perioder med stgrre energibehov, bgr malingen udferes over sa
mange delperioder med drift, at der opnas en samlet maletid pa to gange 45 (30) minutter
under drift.

Ved kontinuerlig maling kan der males kontinuerligt, dvs. malingen stoppes ikke, nar kedlen
stopper. | sa fald skal maleresultater fra tidsrum, hvor kedlen ikke er i drift frasorteres.

Ved manuel maling stoppes og startes prgvetagningspumpen, nar kedlen starter og stop-
per.

Som alternativ til praestationskontrol kan emissioner af metaller fra fueloliefyrede anlaeg bereg-
nes efter metoden i afsnit 8.4.1.3.

8.3.1.5 Kontinuerlig maling (AMS-kontrol) mv.

Som udgangspunkt males emissioner kontinuerligt med Automatisk Malende System (AMS) i
afkast, hvor AMS-kontrolgraensen er overskredet.

For stoffer og stofgrupper, der ikke kan males med AMS, udfgres kontrollen med langtidsprg-
vetagning eller som alternativ hertil ved hyppig praestationskontrol. Det geelder ogsa, hvis myn-
digheden under hensyntagen til tekniske og gkonomiske forhold vurderer, at der ikke kan ma-
les med AMS.

| TABEL 34 er angivet, hvilke stoffer eller stofgrupper der kan males ved hhv. AMS-kontrol,
langtidsprgvetagning eller hyppig praestationskontrol.

TABEL 34. Egenkontrolmetoder, nar AMS-kontrolgraensen i TABEL 33 er overskredet.

Stoffer AMS-kontrol Langtidsprove- Praestations-
tagning kontrol 4 gange

arligt

Gasformige hovedgruppe 1-stoffer X (1) X (1) X (1)

Pertikelformige hovedgruppe 1- X

stoffer

Dioxiner og furaner X X

Metaller tilhgrende hovedgruppe 2, X

klasse I-l, bortset fra kviksglv (2)
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Stoffer AMS-kontrol Langtidsprove- Praestations-

tagning kontrol 4 gange
arligt

Kvikselv (Hg) X

Partikler udover forannaevnte (3)

SO,

NO, regnet som NO,

XX | X | X | X

Gasformige organiske stoffer
(TVOC)

(1) Myndigheden vurderer konkret, hvilken af metoderne, der er teknisk mulig for det enkelte
stof.

(2) Hvis virksomheden ogsa udleder kviksglv (hovedgruppe 2, klasse I), m& myndigheden kon-
kret vurdere, om kviksglv skal males med AMS og/eller ved langtidsprevetagning/hyppig prae-
stationskontrol.

(3) Magnesium-forbindelser i uorganisk stgv er klassificeret som stgv i gvrigt.

Ved fastsaettelse af vilkar om AMS-kontrol inddrager myndigheden falgende forhold:
o AMS-kontrol for primaere og perifere parametre

o Malestedets indretning

o Certificering af AMS-malere

o Kvalitetskrav til primaer AMS

o Kvalitetssikring af AMS

o Test af DAHS (signalveje og beregninger)

o Driftsforhold

o Maletid og midlingstider

o Udetid for AMS-udstyr

o Kontrolregel for om emissionsgreensevaerdien er overholdt

Retningslinjer for hvert af disse forhold er beskrevet nedenfor.
AMS-kontrol for primaere og perifere parametre

AMS-kontrol omfatter kontinuerlig maling af primaere parametre (forureningsparametre, fx
NOx, SO2 mv.) og relevante perifere parametre (tryk, temperatur, vandindhold, ilt) med AMS.

Relevante perifere parametre er de parametre, som er ngdvendige for at omregne den pri-
meere parameter til referencetilstanden. Se nedenstaende faktaboks.

Perifere AMS-parametre

De perifere parametre temperatur, tryk og vandindhold anvendes til at
omregne de malte emissionskoncentrationer til referencetilstande (0
°C, 101,3 kPa, tgr gas).

For AMS, der maler massekoncentrationer (i enheden mg/m?), er tem-
peratur, tryk og vandindhold relevante perifere AMS-parametre.

For AMS, der maler volumenandel (fx enheden ppm, der ofte omregnes

til mg/normal m3), er det kun vandindhold, som er relevant, da ppm er
uafheengig af temperatur og tryk. AMS for NOx er et eksempel pa en
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AMS, der maler i enheden ppm, og som kan omregnes til referencetil-
standen uden at kende tryk og temperatur.

For AMS, der maler tart, dvs. hvis reggaspraven tgrres inden ma-
ling/analyse, er AMS for vandindhold ikke relevant.

Den perifere parameter ilt anvendes til at omregne emissionskoncen-
trationer til referenceiltprocenten. Ilt er kun relevant for forbreendings-
processer. Dog er iltmalinger ikke relevant, hvis emissionsgraenseveer-
dier geelder ved aktuelt iltindhold, som det fx er tilfaeldet for oxidations-
anleeg til destruktion af organiske oplgsningsmidler.

For AMS, der maler volumenstrgm, vil temperatur, tryk og vandindhold i
de fleste tilfaelde veere nadvendige for at omregne til m* (normal, ter)/h.

Malestedets indretning

Afkast, hvor der er krav om AMS, indrettes med bade AMS-malested og SRM-malested. SRM-
malestedet anvendes til parallelmalinger i forbindelse med kvalitetssikring (QAL2 og AST) af
AMS.

Malestederne indrettes i overensstemmelse med retningslinjerne i metodeblad MEL-22, der
ogsa har retningslinjer for den indbyrdes placering af SRM- og AMS-malestedet.

Test og forunders@gelse af AMS- og SRM-maélesteder

Nar AMS- og SRM-malestedet er indrettet, testes de for, om det er muligt at udfere repreesen-
tative malinger.

Test af malesteders egnethed for traverseringsmalinger og test for malestedets homogenitet
udfgres i overensstemmelse med retningslinjer i metodeblad MEL-22 om kvaliteten af emissi-
onsmalinger.

Der udfagres normalt ikke homogenitetstest og test for egnethed til traverseringsmalinger i
AMS-malestedet. Resultaterne af de to test i SRM-maélestedet geelder ogsa for AMS-maleste-
det.

For yderligere oplysninger om de to test henvises til faktaboks om test af SRM-malesteder i
afsnit 8.3.1.2.

Ved etablering af flow-AMS gennemfares en forundersggelse af malested og AMS placering i
overensstemmelse med retningslinjer i metodeblad MEL-22 om kvaliteten af emissionsmalin-
ger.

Metodebladet kan ses pa referencelaboratoriets hjemmeside https://ref-lab.dk/.

Certificeret AMS-malere

AMS-udstyr (primaere og perifere AMS), der opfylder praestationskrav i DS/EN 15267-3 eller
tilsvarende standarder, kan anvendes. Andre malere kan anvendes, hvis de med hensyn til

kvalitet og ngjagtighed svarer til disse malere. Med kvalitet og ngjagtighed refereres til "perfor-
mance criteria” i DS/EN 15267-3.
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DS/EN 15267 om certificering af AMS

Information om certificering i henhold til DS/EN 15267 kan ses i meto-
deblad MEL 16 pa referencelaboratoriets hjemmeside https://ref-lab.dk.

Kvalitetskrav til primeer AMS

For primaere AMS kan test i forbindelse med QAL2 og AST kun udfgres, hvis der er fastsat et
kvalitetskrav.

Ved QAL2 udferes variabilitetstest, hvor kvalitetskravet indgar som kriterium.

Ved AST udfgres variabilitetstest og test af, om kalibreringsfunktionen fra sidste QAL2 fortsat
er gyldig. | begge test indgar kvalitetskravet som kriterium.

| MEL-16 betegnes variabilitetstest (QAL2 og AST) som test af AMS maleevne.

Kvalitetskravet til primaer AMS bestemmes som godhedsprocenten gange emissionsgraense-
veerdien for stoffet.

TABEL 35 viser kvalitetskrav for primaere AMS, der anvendes som udgangspunkt.

TABEL 35. Kvalitetskrav for primaere AMS til kontinuerlig maling af stoffer omfattet af AMS-

kontrol

Stoffer Emissionsgraen- Godhedsprocent Kvalitetskrav
seveerdi (mg/normal m3)
(mg/normal m3) (4)

Stev, hovedgruppe 1 0,25/2,5 40 % (5) 0,1/1 (1)

Gasformige stoffer, hovedgruppe 1 0,25/2,5 40 % (5) 0,1/1 (1)

Total stev 10 (2) 30 % 3

Svovldioxid, SO, 400 (2) 20 % 80

Nitrogenoxider, NO,, malt som nitro- 200 (3) 20 % 40

gendioxid, NO,

TVOC 20 (3) 30 % (5) 6

Organiske stoffer, hovedgruppe 2, 5 30 % (5) 1,5

klasse |

Organiske stoffer, hovedgruppe 2, 100 30 % (5) 30

klasse Il

Organiske stoffer, hovedgruppe 2, 300 30 % (5) 90

klasse llI

Kviksglv, Hg 0,1(2) 40 % 0,04

Ammoniak, NH3 40 %

(1) De meget lave kvalitetskrav for hovedgruppe 1 stoffer kan bl.a. for stgv ikke imgdekommes
pga. metodebegraensninger ved parallelmalinger under QAL2 og AST. Der bgr derfor laves en
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konkret vurdering i hvert tilfaelde om lempeligere kvalitetskrav, alternativt langtidsprgvetagning
eller hyppigere preestationskontrol som alternativ til AMS.

(2) Emissionsgraenseveerdier i kapitel 6.

(3) Emissionsgraenseveerdi for anlaeg oxidationsanlaeg til destruktion af organiske oplgsnings-
midler, jf. afsnit 7.4.

(4) Kvalitetskravet er bestemt som (godhedsprocent x emissionsgraenseveerdi) /100

(5) Det kan veere ngdvendigt at lave en konkret vurdering af godhedskravet. | den vurdering
bar der tages hgjde for, at det anbefales, at AMS egenusikkerhed maksimalt bgr udggre 75 %
af kvalitetskravet. For yderligere vejledning herom henvises til Referencelaboratoriets svartje-
neste pa https://ref-lab.dk/.

Kvalitetskrav og variabilitetstest

For yderligere oplysninger om kvalitetskrav og variabilitetstest henvises
til metodeblad MEL 16 pa referencelaboratoriets hjemmeside www.ref-
lab.dk

Kvalitetssikring af AMS
AMS kvalitetssikres ved de kvalitetssikringstrin, der er vist i TABEL 36. De enkelte kvalitetssik-

ringstrin udfares i henhold til metodeblad MEL 16 om kvalitetssikring af AMS (Automatisk Ma-
lende Systemer).

TABEL 36. Oversigt over kvalitetssikring af AMS

QAL1 QAL2 QAL3 AST
Primaer AMS X X X X
Perifer AMS X (1) (1) (1)

(1) Der skal ikke udfgres QAL2 eller AST for perifere AMS, men det anbefales, at der udfgres
funktionstest samt en AST-test som beskrevet i MEL-16 for de perifere AMS for ilt og vand, og
at der reageres omgaende ved betydelige fejlvisninger pa AMS for ilt og vand, saledes at de
bringes til at vise korrekt. Perifere AMS indgar, nar der udfgres QAL2 og AST for primaere
AMS

Parallelmalinger, der indgar i QAL2 og AST, udfares i henhold til Miljgstyrelsens anbefalede
metoder, se https://ref-lab.dk/.

For yderligere oplysninger om Miljgstyrelsens anbefalede metoder henvises til underafsnit om
pr@vetagnings- og malemetoder i afsnit 8.3.1.2.

Malingerne udfgres af et malelaboratorium, som er akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle
stoffer af DANAK Den Danske Akkrediteringsfond eller et tilsvarende akkrediteringsorgan, som
er medunderskriver af EA’s (European Cooperation for Accreditation) multilaterale aftale om
gensidig anerkendelse.

For yderligere oplysninger om akkreditering henvises til underafsnit om akkrediteret provetag-
ning og maling i afsnit 8.3.1.2.
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Metodeblad 16 og kvalitetssikringstrin

For yderligere oplysninger om kvalitetssikringstrinene QAL1, QAL2,
QAL3 og AST henvises til metodeblad MEL 16 pa referencelaboratori-
ets hjemmeside, https://ref-lab.dk/

QAL3 myndighedskontrol

Ref-Labs rapport nr. 98 om QAL3 myndighedskontrol er en vejledning
til myndighederne om kontrol med QAL3. Se referencelaboratoriets
hjemmeside, https://ref-lab.dk/

Test af DAHS (signalveje og beregninger)

Test af dataindsamling og datahandteringssystemer (DAHS) har til formal at teste signalveje
og beregninger i de systemer, der indsamler og handterer alle data, som males med AMS.

DS/EN 17255-4:2023 (DAHS-standarden) indeholder specifikation af krav il installation samt
til lsbende kvalitetssikring og kvalitetskontrol af dataindsamlings- og datahandteringssystemer
(DAHS). CEN har i marts 2024 besluttet at igangsaette arbejde med det formal at udarbejde
eksempler pa, hvordan test af DAHS efter standarden kan gennemferes i praksis.

Referencelaboratoriet har i 2016 udarbejdet notat om test af DAHS ved QAL2 og AST - signal-
veje og beregninger af AMS data. Notatet kan hentes pa Referencelaboratoriets hjemmeside.
https://ref-lab.dk/.

Driftsforhold
AMS maler og registrerer emissioner, nar anlasgget er i drift, dvs. nar der er emissioner, bort-
set fra under opstart og nedlukning. Bemaerk, der kan veere krav om maling under opstart og

nedlukning efter andre regelseet, fx PRTR-forordningen.

Myndigheden vurderer konkret, om der ogsa skal males og registreres under opstart og ned-
lukning pa anlaeg med hyppig opstart og nedlukning, fx hver uge eller hyppigere.

Der males ikke i perioder uden drift og emissioner.

Maletid og midlingstid

AMS bgr som minimum have en maling hvert minut.

Som udgangspunkt skal der vaere valide minutvaerdier fra mindst 2/3 af en klokketime, for at

der kan beregnes en timemiddelvaerdi og mindst 6 valide timemiddelvaerdier, og for at der kan
beregnes en dagnmiddel. Her beregnes timemiddelvaerdien som det aritmetiske gennemsnit
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af alle valide minutvaerdier i klokketimen og dggnmiddelveerdien som det aritmetiske gennem-
snit af alle valide timemiddelveerdier i dggnet.

For anleeg, hvor driftsformen betyder, at der ikke kan beregnes mindst 6 valide timemiddelveer-
dier for hvert dggn, fordi anlaegget er i drift i mindre end 40 minutter pr. klokketime, eller fordi
anleegget er i hel eller delvis drift i faerre end 6 klokketimer, beregnes degnmiddel som det arit-
metiske gennemsnit af alle valide minutmiddelveerdier i dagnet. Der bgr veere mindst 144 va-
lide minutmiddelvaerdier i dagnet (10 %), for at der kan beregnes en dggnmiddelvaerdi direkte
ud fra minutmiddelveerdier.

Udetid for AMS-udstyr

Dggnmiddelvaerdier anses for ugyldige, hvis mere end tre timemiddelvaerdier er ugyldige pga.
fejlfunktioner eller vedligeholdelse af AMS-udstyret. Der bar hgjst kasseres 10 dggnmiddel-
veerdier pr. kalenderar som fglge af fejlfunktioner eller vedligeholdelse af AMS-udstyret.

Dggnmiddelveerdier, der beregnes direkte ud fra minutmiddelveerdier, anses for ugyldige, hvis
minutmiddelvaerdier i mere end 10 % af dggnets driftstid er ugyldige pga. fejlfunktioner eller
vedligeholdelse af AMS-udstyret. Der bar hajst kasseres 10 dagnmiddelvaerdier pr. kalenderar
som felge af fejlfunktioner eller vedligeholdelse af AMS-udstyret.

Kontrolregel for vurdering af om emissionsgreenseveaerdien er overholdt

Emissionsgreenseveerdien betragtes som overholdt, hvis alle degnmiddelveerdier i Igbet af ka-
lenderaret er mindre end eller lig med emissionsgraensevaerdien. Ved vurdering af overhol-
delse fratraekkes usikkerheden ikke, dvs. der sker ikke en validering af timemiddelveerdier.

Dggnmiddelveerdier afrundes til samme antal decimaler, som emissionsgraensevaerdien er an-
givet med.

Seerligt heje, men kortvarige emissioner kan signalere, at der er unormal drift af proces eller
rensningsforanstaltning.

| vilkdr om AMS-kontrol stilles krav om, at tilsynsmyndigheden skal underrettes, hvis en time-
middelveerdi er stgrre end 1,5 gange emissionsgreenseveerdien.

Underretningen bgr indeholde en redegearelse for arsagen til overskridelse, og hvilke foran-
staltninger der er eller vil blive ivaerksat for at undga fremtidige overskridelser. Desuden bgr
der gennemfgres en intensiveret overvagning af det forureningsbegraensende udstyr efter
naermere aftale med myndigheden. Der fastsaettes en kort tidsfrist for underretningen.

Ingen fradrag af usikkerhed pa AMS-malinger iht. Luftvej-
ledningen

Usikkerheden pa AMS-malinger fratraekkes ikke, hvis anleegget har
krav om AMS-malinger til dokumentation for overholdelse af emissions-
graenseveerdier fastsat i henhold til Luftvejledningen. Det skyldes, at
Luftvejledningens emissionsgreensevaerdier er fastsat ud fra, at usikker-
heden ikke fratraekkes.
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For anlaeg, der er omfattet af krav om AMS-malinger i henhold til anden
lovgivning, fx bekendtggrelser, kan det veere tilladt at fratreekke usikker-
heden. Det vil i givet fald fremga af de specifikke regler.

Eksempel — Egenkontrolvilkar om AMS

En virksomhed med et termisk oxidationsanleeg har vilkar om at overholde falgende emissi-
onsgraensevaerdier: 20 mg TOC/normal m3, 200 mg NOx/normal m3 og 100 mg CO/normall
m?3. Alle emissionsgreenseveerdier geelder ved aktuel iltkoncentration.

(De organiske forbindelse, der renses for i oxidationsanlaegget, indeholder hverken svovl
eller halogener)

Afkastet pa det termiske oxidationsanlaeg er omfattet af krav om AMS-kontrol for TOC, da
AMS-kontrolgraensen for TOC er overskredet.

Virksomhedens har nedenstaende egenkontrolvilkar om kontinuerlig maling af TOC. Herud-
over har virksomheden egenkontrolvilkar om praestationskontrol for NOx og CO.

Egenkontrolvilkar om AMS for TOC:

Kontinuerlig méling af TOC

Virksomheden skal lsbende dokumentere, at den overholder emissionsgraenseveaerdien for
TOC i afkast A i vilkar X.

Dokumentationen skal ske ved kontinuerlige malinger med AMS-udstyr, nar anlaegget er i
drift, dog indgar felgende perioder ikke i beregning af degnmiddelveerdier:

« Perioder, hvor anleegget er under opstart eller nedlukning.

* Timer, hvor timemiddelveerdien er ugyldig pga. fejlfunktioner eller vedligeholdelse af AMS-
udstyret.

* Perioder, hvor anleegget ikke er i drift.

Krav om AMS

Afkast A skal veere udstyret med automatisk malende system (AMS), der kontinuerligt maler
og registrerer TOC, herunder AMS-udstyr til maling af temperatur, tryk og vand. (Maling af
tryk og temperatur er ikke ngdvendig, hvis TOC males med FID-monitor).

Indretning af mélested
Malested for AMS og SRM i afkast A skal veere indrettet i overensstemmelse med retnings-
linjerne i metodeblad MEL-22 om kvaliteten af emissionsmalinger. Se https://ref-lab.dk/.

Certificeringskrav og kvalitetskrav til AMS

De automatiske malende systemer (AMS) til maling af TOC, samt tryk, temperatur og vand
skal opfylde preestationskrav i DS/EN 15267-3. Andre malere kan anvendes, hvis de med
hensyn til kvalitet og nejagtighed svarer til disse malere. Med kvalitet og ngjagtighed refere-
res til performance criteria” i DS/EN 15267-3.

AMS for TOC skal overholde kvalitetskrav pa 6 mg/normal m® som absolut vaerdi.
Kvalitetssikring af AMS — QAL1

AMS for TOC samt temperatur, tryk og vand skal senest ved installation have dokumente-
ret, at QAL 1 er udfert i henhold til Metodeblad MEL-16. Se https://ref-lab.dk/.

Kvalitetssikring af AMS — QAL2 og AST
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AMS for TOC skal senest 3 maneder efter ibrugtagning gennemfere en QAL2 i henhold til
DS/EN14181 og metodeblad MEL-16. Herefter gennemfares QAL2 mindst hvert 5. ar. | de
mellemliggende ar udfgres en arlig AST. Herudover skal der inden for 6 maneder gennem-
fores en QAL 2:

e Hvis AMS ikke bestar variabilitetstest, jf. QAL2.

e Hvis AMS ikke bestar variabilitetstest eller test af kalibreringsfunktion, jf. AST.

o Efter veesentlige eendringer af anlaegget.

e  Efter veesentlige eendringer eller reparationer af AMS, som vil have signifikant ind-
flydelse pa resultaterne.

e  Hvis der mellem to AST eller mellem QAL2 og AST er mere end 5 uger, hvor mere
end 5 % af AMS-malingerne (kalibrerede og normaliserede veerdier) i ugen ligger
uden for det gyldige kalibreringsinterval®.

e Hvis mere end 40 % af AMS-malingerne (kalibrerede og normaliserede veerdier) i
ugen ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval i en eller flere uger *.

* Hvis overskridelse af det gyldige kalibreringsinterval skyldes fejl pa anleegget, som giver
anledning til en gget koncentration, er en fuld ny QAL2 ikke n@dvendig, nar fejlen pa anlaeg-
get er udbedret, og koncentrationen igen er nedbragt til et niveau inden for det gyldige kali-
breringsinterval, jf. Metodeblad MEL-16 pa https://ref-lab.dk/.

Parallelmalinger, der indgar i QAL2 og AST, skal udfgres i henhold til Miljgstyrelsens anbe-
falede metoder, se www.ref-lab.dk. Malelaboratoriet skal veere akkrediteret til bestemmelse
af de aktuelle stoffer af DA-NAK (Den Danske Akkrediterings-fond) eller et tilsvarende ak-
krediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s (European Cooperation for Accredita-
tion) multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

Funktionstest, der indgér i QAL2 og AST, udfgres af AMS leverandgren eller mélelaborato-
riet. Funktionstesten ma tidligst udfgres 1 maned inden QAL2/AST.

Der skal udfgres funktionstest samt en AST-test som beskrevet i MEL-16 for de perifere
AMS for ilt og vand. Ved betydelige fejlvisninger pa AMS for ilt og vand skal der reageres
omgaende, saledes at de bringes til at vise korrekt.

Malinger uden for det gyldige kalibreringsinterval
Virksomheden skal Izbende registrere fglgende oplysninger:
e Antal uger, hvor mere end 5 % af ugens AMS-malinger (kalibrerede og normalise-
rede) ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval
e Antal uger, hvor mere end 40 % af ugens AMS-malinger (kalibrerede og normali-
serede) ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval.

Kvalitetssikring af AMS — QAL3

Virksomheden skal udarbejde og falge procedure for QAL3 kontrol med AMS for TOC. Pro-
ceduren skal veere i overensstemmelse med retningslinjer herfor i Metodeblad MEL-16 og
som minimum indeholde:

a. Instruktion for QAL3

b. Tjeklister og skemaer for QAL3

c. Beskrivelse af organisationen (ansvarlige personer) for QAL3

d. Interval for QAL 3

Proceduren for QAL3 og resultater af QAL 3 kontrollen skal forevises tilsynsmyndigheden
pa forlangende.

Udetid for AMS-udstyr
Virksomheden ma hgjst kassere 10 degnmiddelveerdier pr. kalenderar som fglge af fejlfunk-
tioner eller vedligeholdelse af AMS-udstyret. Dggnmiddelveerdier anses for ugyldige, hvis
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mere end tre timemiddelveerdier er ugyldige pga. fejlfunktioner eller vedligeholdelse af
AMS-udstyret.

Virksomheden skal labende registrere:
e Dato og tidsrum for timemiddelvaerdier, der kasseres pa grund af fejlfunktioner el-
ler vedligeholdelse af AMS.
e Dato for degnmiddelveerdier, der kasseres pa grund af fejlfunktioner eller vedlige-
holdelse af AMS samt den specifikke arsag til, at hver degnmiddelveerdi er kasse-
ret.

Beregning af middelveerdier
AMS skal som minimum have en maling hvert minut.

Timemiddelvaerdier beregnes som det aritmetiske gennemsnit af alle valide minutveerdier i
klokketimen. Til beregning af valid timemiddelveerdi skal der veere valide minutveerdier fra
mindst 2/3 af en klokketime.

Dggnmiddelveerdier beregnes som det aritmetiske gennemsnit af alle valide timemiddelveer-
dier i dggnet. Til beregning af valid dggnmiddelvaerdi skal der veere mindst 6 valide time-
middelveerdier.

Vurdering af overholdelse af emissionsgraenseveerdien for TOC

Emissionsgreenseveerdien for TOC i afkast A anses som overholdt, hvis alle valide dagn-
middelveerdier i kalenderaret er mindre end eller lig med emissionsgraenseveerdien for TOC
for afkast A i vilkar X.

Underretninger af tilsynsmyndigheden

Dokumentation for QAL2 og AST, inkl. funktionstest, skal straks sendes til tilsynsmyndighe-
den, nar den er modtaget fra malelaboratoriet, og senest 3 maneder efter, at parallelmalin-
gerne er udfgrt. Samtidig med fremsendelse af dokumentation for QAL2 sendes oplysnin-
ger om dato og dokumentation for korrekt indtastning af ny kalibreringsfunktion samt nyt
gyldigt kalibreringsinterval.

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden, hvis
e entimemiddelveerdi er stgrre end 1,5 gange emissionsgraenseveerdien, eller
e en dggnmiddelveerdi er stgrre end emissionsgreensevaerdien.

Underretningen skal indeholde en redeggrelse for arsagen til overskridelsen, og hvilke for-
anstaltninger der er eller vil blive iveerksat for at undga fremtidige overskridelser.

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden, hvis
e antallet af tilladte kasserede degnmiddelveerdier som falge af fejlfunktioner eller
vedligeholdelse af AMS-udstyr for hhv. TOC er overskredet, eller
e antallet af malinger af hhv. TOC uden for det gyldige kalibreringsinterval overskri-
der et af kriterierne for en fornyet QAL2.

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden, efter den er blevet bekendt med,
at AMS ikke har bestaet AST eller variabilitetstesten under QAL2.

Arlig rapportering

Virksomheden skal en gang arligt, senest den [DATO], sende en arsrapport over resultater
af det foregaende kalenderars kontinuerlige malinger af TOC i atkast A, samt en redege-
relse for overholdelse af kravene i dette vilkar.
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8.3.2 Malinger pa anlaeg med tilhgrende anlaeg til CO,-fangst (CC-
anlag)

Dette afsnit omfatter emissionsmalinger pa anlaeg med forbraendingsprocesser, fx fyringsan-
leeg og affaldsforbraendingsanlaeg, hvortil der er knyttet aminbaseret CO2-fangstanleeg (CC-
anleeg) til fangst af COz i reggassen fra anleegget. Se afsnit 7.8.

Virksomheder med anleeg med forbraendingsprocesser med tilhgrende CC-anleeg kan veelge
at dokumentere overholdelse af emissionsgraenseveerdier efter en af falgende metoder:

Metode 1: Anlaegget maler emissioner fra forbreendingsprocessen og CC-anlaegget efter CC-
anlaegget. De malte emissioner fra forbreendingsprocessen omregnes herefter til emissions-

koncentrationer ved referencetilstand far CC-anleegget.

Metode 2: Anlaegget maler emissioner fra forbreendingsprocessen fgr CC-anlaegget og emissi-
oner fra CC-anlaegget efter CC-anlaegget.

| de fglgende afsnit beskrives de to metoder naermere.

Begge metoder kan anvendes ved praestationskontrol (SRM), kontinuerlige malinger med
AMS, og parallelmalinger med SRM i forbindelse med kvalitetssikring af AMS.

Metode 1 - Méling efter CC-anleeg og beregning af koncentrationer far CC-anleeg

Ved metode 1 skal der udfares malinger bade fgr og efter CC-anlaegget.

Malestedet efter CC-anlaegget placeres efter evt. by-pass af CC-anlaegget, sa emissionskon-
centrationer fra forbraendingsprocessen ogsa kan males her i situationer, hvor anlsegget med
forbraendingsprocessen er i drift, men CC-anlaegget ikke er.

FIGUR 20 viser, hvor der skal udfgres malinger ved dokumentation for overholdelse af emissi-

onsgreenseveaerdier for anlaeg med forbraendingsproces. Malested B anvendes ogsa ved ma-
ling af emissioner fra CC-anlaegget.

Mélere i méalested B:
Malere i malested A: It (tor)

It (tor) Primaere parametre
(tor)

Anleeg med ‘
forbraandings- | Reggas CC-anlaeg Réggas
proces

Cco,
Indgang for
evt. by-pass
af CC-anlaeg

FIGUR 20. Malere og malesteder ved omregning af emissionskoncentrationer ud fra O2-malin-
ger fgr og efter CC-anleeg. Primaere parametre for anlaeg med forbraendingsprocesser er NOx,

Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder 161



stav, SOz, HCI, HF, NH3, TVOC, CO m.v. afheengig af anlaegs- og braendselstype. Malested B
anvendes ogsa til maling af primaere parametre fra CC-anlaegget.

Emissionsgraenseveerdier for anlaeg med forbreendingsprocesser gaelder far CC-anleegget. Se
afsnit 7.8.

Nar emissioner af primaere parametre fra anlaeag med forbreendingsproces males efter CC-an-
leegget, er det nadvendigt farst at beregne de teoretiske tarre koncentrationer af de primaere
parametre far CC-anleegget. Det sker ud fra malte tarre koncentrationer af de primeere para-
metre efter CC-anlaegget samt malte tarre iltkoncentrationer fgr og efter CC-anleegget.

Herefter kan den beregnede tgrre koncentration far CC-anlaegget korrigeres til referencetil-
stand med den tarre iltkoncentration malt fer CC-anlaegget.

Formler til disse beregninger fremgar af afsnit 11.1.7.

Eksempel — Beregning af emissionskoncentration af NOx fer CC-anlag vha. O2-malin-
ger

Et affaldsforbraendingsanlaeg er udstyret med CC-anleeg. Pa anlaegget males alle primaere
parametre, herunder NOx efter CC-anlaegget. Forbreendingsanleegget har valgt at omregne
de malte koncentrationer ved hjeelp af Oz2-malinger far og efter CC-anlaegget. Referenceilt-
procent for emissioner fra affaldsforbraeending er 11 % ilt.

NOx malt efter CC-anleeg: 184 mg/normal m3
O2 malt efter CC-anlaeg: 6,7 mg/normal m3
O2 malt far CC-anleeg: 6,1 mg/normal m?

KNox, for = KNOx, efter X (K02, for / Ko2, efter) = 184 x (6,1/6,7) = 168 mg/normal m3 ved 6,1 % ilt.

KNox (refy = KNox, for X (21- O2 %(ref))/(21 - Koz, for) = 168 x (21 — 11)/(21- 6,1) =
113 mg/normal m® ved 11 % ilt.

Malte emissionskoncentrationer fra CC-anlaegget skal ikke omregnes til referenceiltprocent, da
emissionsgraenseveerdier for CC-anleegget gaelder ved aktuelt iltindhold. Dog omregnes emis-
sionskoncentrationer af stav og NHs til referenceiltprocenten, der gaelder for forbraendingspro-
cessen, hvis der er NHs- og st@vemissioner fra bade forbraendingsprocessen og CC-anleegget.

Ved maling af NHs-koncentrationer efter CC-anleegget males summen af NHs-slippet fra evt.
deNOx-anlaeg pa anlaeegget med forbraendingsprocessen og evt. NHs-emissioner fra CC-an-
legget. Summen af disse koncentrationer omregnes til tarre NHs-koncentrationer fer CC-an-
leegget og korrigeres til referencetilstanden. Som fglge heraf vil eventuelle NHs-emissioner fra
CC-anlaegget indga ved vurdering af overholdelse af emissionsgraenseveerdien for NH3 for an-
leegget med forbraendingsprocessen.

Tilsvarende vil maling af stevkoncentrationer efter CC-anlaegget omfatte bade stov fra for-
braendingsprocessen og evt. stgv fra CC-anlaegget.

Alternativt til at male tarre iltkoncentrationer far CC-anlaegget kan iltkoncentrationen (ter) for
CC-anlaegget beregnes ud fra malte tarre iltkoncentrationer efter CC-anleegget samt malte
terre CO2-koncentrationer fgr og efter CC-anleegget. Det forudseetter, at der udover malested
efter CC-anlaegget, ogséa er et mélested for CC-anlaegget til maling af tar CO2-koncentration,
samt at den tarre CO2-koncentration males efter CC-anleegget. Se FIGUR 21. Formler til disse
beregninger fremgar af afsnit 11.1.7.
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Malere i malested B:
Malere i malested A: C.I(I)tz(i(tz:’)r)
w0 Primzere parametre
(tor)
Anleeg med ‘
forbreendings- | Reggas CC-anlaeg Reggas
proces

Cco,
Indgang for
evt. by-pass
af CC-anlaeg

FIGUR 21. Malere og malesteder ved omregning af emissionskoncentrationer ud fra CO2-ma-
linger for og efter CC-anlaeg. Primaere parametre for anlaeg med forbreendingsprocesser er
NOx, stav, SO2, HCI, HF, NH3, TVOC, CO m.v. afhaengig af anlaegs- og braendselstype.

Kvalitetssikring af AMS udfgres med anvendelse af ilt malt far CC-anleegget og en teoretisk
beregnet emissionsgraenseveerdi eller et teoretisk beregnet kvalitetskrav. Metoden er beskre-
vet i metodeblad MEL-16.

Tidsforskydning af malinger

Rg@ggassens opholdstid gennem CC-anlaegget betyder, at malinger, der
udfgres far og efter CC-anlaegget, er tidsforskudt. Det forventes ikke, at
tidsforskydningen har en varighed, som ggr det nadvendigt at korrigere
malingerne for tidsforskydningen. Hvis der kommer ny viden, der viser,
at tidsforskydningen alligevel er betydende, vil Miljgstyrelsen supplere
dette afsnit med retningslinjer for, hvordan der tages hgjde for tidsfor-
skydningen.

Metode 2 - Méling far CC-anleeg

Ved metode 2 méles de tgrre emissionskoncentrationer fra forbraendingsprocessen fegr CC-
anlaegget og omregnes til referencetilstanden, som kan sammenholdes direkte med emissi-
onsgreenseveerdien ved referencetilstanden.

Metoden forudsaetter, at der far CC-anleegget kan etableres malesteder for SRM og AMS i
overensstemmelse med retningslinjerne i Metodeblad MEL-22, og at der kan tages hgjde for

evt. overtryk i malestedet far CC-anlaegget.

Udover méalesteder far CC-anlaegget skal der etableres malesteder efter CC-anlaegget til ma-
ling af emissioner fra CC-anlaegget.
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Veelges metode 2 skal der tages hgjde for, at malte ammoniakkoncentrationer efter CC-an-
leegget vil vaere summen af NHs-slippet fra evt. deNOx-anleeg pa anleegget med forbraendings-
processen og evt. NHs-emissioner fra CC-anlaegget. Tilsvarende skal der tages hgjde for, at
malte st@vkoncentrationer efter CC-anlaegget vil veere summen af stgv fra forbraendingspro-
cessen og evt. stgv fra CC-anleegget.

Emissionsgraenseveerdier for CC-anleegget gaelder ved aktuelt iltindhold, dvs. de malte emissi-
onskoncentrationer skal ikke omregnes til en referenceiltprocenten.

8.3.3 Maling af massestrom og massestromagast

Det kan vaere relevant at dokumentere, at massestremmen forbliver mindre end eller lig med
massestrgmsgraensen, eller at massestremarast forbliver mindre end eller lig med AMS-kon-
trolgreensen.

Det geelder fx virksomheder, hvor forskellen mellem massestremsgraensen og massestrgm-
men eller forskellen mellem AMS-kontrolgraensen og massestrgmarkast er lille.

Dette afsnit beskriver metode til maling af massestremmen og massestrgmafkast. For visse
virksomheder kan massestrammen og massestrgmatkast alternativt beregnes som beskrevet i
afsnit 8.4.2.

Maling af massestrem og massestrgmarast udfgres som udgangspunkt i hele perioden, der
daekker de 7 sammenhaengende timer, hvor masseemissionen (gram/time) er stgrst. Se afsnit
6.2.1.

Maling af massestrem udfgres som udgangspunkt i alle viksomhedens afkast, mens maling af
massestremafkast udfgres i det enkelte afkast.

Malinger af massestrem og massestremarast udferes inden evt. rensning og som sammen-
haengende malinger af koncentration og luftmaengde.

Massestremmen og massestramarkast af stev kan alternativt bestemmes som beskrevet i afsnit
8.3.3.1.

Forekommer der emissioner i feerre end 7 timer, s& kan malinger af massestrgm og masse-
stramarkast udfares over den aktuelle driftstid, dvs. tiden hvor emissionen forekommer, og der
midles over 7 timer.

Hvis produktionen og emissionen er konstant over de 7 timer, kan malinger af massestrem og
massestromarkast foretages over kortere tid, fx 3 gange 1 time som praestationskontrol, og mid-
delvaerdien kan med rimelighed anses for at svare til middelveerdien over 7 timer.

Hvis der er tale om kortvarige batch processer, fx af 10-15 minutters varighed, tilrettelaegges
maletiden ud fra kendskab til produktionen og processen, samt hyppighed og varighed af
emissionen, herunder om der mellem perioder med hgj emission er en lille emission, som
ogsa er en del af massestrammen eller massestrgmarkast.

| seerlige tilfaelde kan antallet af afkast, hvor der udferes maling af massestremmen reduceres.
Det geelder, fx hvis virksomheden har mange afkast, og myndigheden vurderer, at emissioner
fra nogle afkast er ubetydelige for virksomhedens samlede massestram. Det samme gaelder,
hvis virksomheden har flere afkast med ens processer, og myndigheden vurderer, at malte
emissioner pa udvalgte afkast er repreesentative eller worst case for emissioner fra afkast, der
ikke males pa.
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Malinger af massestrgm og massestremsatkast suppleres med registrering af aktiviteter og pro-
cesser, der bidrager til massestremmen i de 7 timer massestremmen bestemmes over.

8.3.3.1 Alternativ maling af massestrem og massestremaskast for stov

Specielt for partikler (stev), der udskilles i cykloner og filtre, kan massestrgmmen og masse-
strematkast alternativt bestemmes ved maling af den maengde stev, der udskilles i renseanlaeg-
get plus den emitterede maengde i afkastet efter rensning.

Den udskilte maengde stav opsamles over en periode pa en eller flere dage, vejes og divide-
res med antallet af driftstimer i perioden.

Metoden forudsaetter, at emissionen er konstant over perioden for opsamling af stgv, og at pe-
rioden er repreesentativ for de syv sammenhaengende timer, hvor virksomhedens masseemis-
sion (gram/time) er starst.

Desuden forudseetter metoden, at der ikke udledes stgv tilhgrende forskellige stofgrupper eller
stofklasser.

8.4 Emissionsberegninger

Emissionsberegninger kan for visse stoffer anvendes til dokumentation for overholdelse af
emissionsgraenseveerdier i stedet for praestationskontrol. Emissionsberegninger kan desuden
anvendes til dokumentation af massestremmen af flygtige organiske forbindelser (VOC).

8.4.1 Beregninger til dokumentation for overholdelse af
emissionsgransevardier

Dette afsnit anviser metoder til beregning af VOC-emissioner fra virksomheder, hvor al VOC
fordamper, og beregning af SO2- og metalemissioner fra visse fyringsanlaeg. Beregningerne
kan anvendes i stedet for praestationskontrol til dokumentation for, at virksomheder eller fy-
ringsanlaeg overholder emissionsgraenseveerdier for disse forurenende stoffer. Beregninger af
emissioner kan (som hovedregel) ikke anvendes for andre typer af virksomheder end de
naevnte.

8.4.1.1 Beregning af VOC-emissioner

Emissioner af flygtige organiske forbindelser (VOC) fra aktiviteter uden rensning, hvor al VOC
fordamper, kan dokumenteres ved emissionsberegning i stedet for praestationskontrol. Det kan
fx veere overfladebehandling ved lakering.

Beregning af VOC-emissioner fra de ovenneevnte aktiviteter eksempelvis ved lakering forud-
seetter, at felgende data er registreret for hvert afkast:

¢ Udsuget luftmaengde (m3/time) pa timeniveau

o Lakforbruget (liter/time) pa timeniveau

e VOC-indholdet i lakken og evt. tilsat fortynder (g/liter)

VOC-emissionskoncentrationen beregnes mindst en gang arligt. Til beregning af VOC-emissi-
onen registreres luftmaengden, lakforbruget og lakkens indhold af VOC over 3 x 1 time, hvor
virksomheden er i drift og udleder VOC. Kontrolperioden bliver dermed tre timer.

Emissionsberegninger foretages ved den normale driftsform, som giver maksimale emissions-

koncentrationer, da formalet er at dokumentere, at virksomheden til enhver tid overholder
emissionsgraenseveerdien.
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Hvis den udsugede luftmeengde er konstant, beregnes VOC-emissionskoncentrationen for de
3 x 1 time med maksimal masseemission (g VOC/time).

Hvis den udsugede luftmeengde varierer og lakforbruget er konstant, beregnes VOC-emissi-
onskoncentrationen i de 3 x 1 time med de laveste udsugede luftmasngder.

Hvis bade luftmeengden og lakforbruget varierer over tid, ma det konkret vurderes, hvilke kom-
binationer af lakforbrug og udsuget luftmaengde, der giver den stgrste VOC-emissionskoncen-
tration.

VOC-koncentrationen beregnes som en midlet koncentration over de 3 x 1 time med maksimal
normal emissionskoncentration efter falgende formel.

Lakforbrug over 3 timer (1) x VOC-indhold (%) x 1000 (%)

Luftmeengden over 3 timer (m3)

VOC-koncentration =

Emissionsgraenseveerdien betragtes som overholdt, hvis den beregnede VOC-koncentration er
mindre end eller lig med emissionsgreenseveaerdien.

Eksempel - Vilkar om beregning af VOC-emissionskoncentration
Miljgmyndigheden har meddelt felgende egenkontrolvilkar til virksomhed, der anvender lak,
som indeholder blandingsfortynder.

Egenkontrolvilkar
Virksomheden skal en gang arligt dokumentere, at den overholder den i vilkar X fastsatte

emissionsgraenseveerdi for blandingsfortyndere i afkast A. Dokumentationen skal ske ved
beregning ud fra registrerede luftmaengder (normal m3/time) og lakforbrug (liter/time) pa
timeniveau og dokumenteret VOC-indhold i lakken og evt. tilsat fortynder (g/liter).

Virksomheden skal dokumentere VOC-indhold ved at fremvise et datablad eller anden do-
kumentation for lakkens VOC-indhold.

Beregningen skal udfgres for 3 x 1 time under normal produktion, hvor koncentrationen er
maksimal.

Emissionsgraenseveerdien for blandingsfortynder betragtes som overholdt i afkast A, hvis
den beregnede VOC-emissionskoncentration er mindre end eller lig med emissionsgraense-
veerdien for blandingsfortynder i vilkar X.

8.4.1.2 Beregning af SOz2-emissioner fra visse fyringsanlaeg

Dette afsnit beskriver, hvordan beregning kan anvendes som erstatning for praestationskontrol
for SO2 pa anlaeg omfattet af:

o Bekendtgarelsen om store fyringsanleeg.

o Bekendtgagrelsen om mellemstore fyringsanleeg.

o Gennemfarelsesforordningens bilag lll, kapitel V, Litra A-D.

Beregning af SO2-emissionskoncentrationer sker pa baggrund af en breendselsanalyse. Emis-
sionskoncentrationen beregnes ved at dividere det malte svovlindhold i braendslet med den
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stokiometriske normale reggasmaengde baseret pa en breendselsanalyse. Herefter omregnes
til SO2-koncentrationen ved referenceiltprocenten.

Ved beregning af SO2-emissionskoncentrationer er det forudsat, at al braendslets svovlindhold
braender til SOz og udledes med rgggassen, dvs. der beregnes en teoretisk maksimal emis-
sion. Hvis fyringsanlaegget er forsynet med r@ggasrensning til reduktion af SOz-emissionen, vil
den faktiske SO2-udledning vaere mindre end den beregnede.

For faste braendsler vil den faktiske SO2-udledning ogsa vaere mindre end den beregnede, da
en del af svovlindholdet indbindes i asken. Andelen af svovl, der indbindes, afhaenger iszer af
braendslets indhold af basiske komponenter, primeert calcium. Der findes ingen anerkendte
metode til beregning af, hvor meget svovl der indbindes i asken.

Breendslets svovlindhold og beregning af reaggasmaengde skal baseres pa akkrediteret braend-
selsanalyse efter CEN-standarder pa repraesentative prgver af det breendsel, der anvendes pa
energianleegget.

Formler til beregning af stakiometriske normale reggasmaengder og SO2z-koncentrationer frem-
gar af afsnit 11.1.9.

8.4.1.3 Beregning af metalemissioner fra visse fyringsanlaeg

Dette afsnit beskriver, hvordan beregning kan anvendes som erstatning for praestationskontrol
for metaller fra fueloliefyrede kedelanleeg omfattet af bekendtggrelsen om mellemstore fyrings-
anlaeg eller anleeg omfattet af emissionsgraenseveerdier i afsnit 7.9.1.4 og 7.9.1.5.

Beregning af emissionskoncentrationen af metaller forudsaetter, at al braendslets indhold af
metaller udledes med r@ggassen.

Emissionskoncentrationen af spormetaller beregnes ved at dividere metalindholdet mailt i
braendslet med den stgkiometriske normale reggasmaengde baseret pa en braendselsanalyse
og herefter omregne til referenceiltprocenten.

Braendslets metallindhold og beregning af reggasmaengde baseres pé akkrediteret braendsels-
analyse efter CEN-standarder pa repraesentativ prave af det breendsel, der anvendes pa ener-
gianlaegget. For beregning af stgkiometriske normale reggasmaengder henvises til afsnit
11.1.8.

8.4.2 Beregning af massestrom og massestromaast
Det kan vaere relevant at dokumentere, at massestremmen forbliver mindre end eller lig med
massestromsgraensen, eller at massestremarast forbliver mindre end eller lig med AMS-kon-

trolgreensen.

Det geelder fx virksomheder, hvor forskellen mellem massestreamsgraensen og massestrgm-
men eller forskellen mellem AMS-kontrolgraensen og massestremarast er lille.

Dette afsnit beskriver metode til beregning af massestrammen og massestrgmarkast som alter-
nativ til maling efter metode i afsnit 8.3.3.

Metoden kan anvendes til beregning af massestrgm og massestrgmatkast fra fx overfladebe-
handling ved lakering. Metoden forudseetter registrering af felgende data:
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o Lakforbruget (liter) oplyst pa timeniveau i de syv sammenhangende timer, hvor masse-
strammen og massestremarkast €r starst, og for hvert afkast, hvis det er massestremmen der
beregnes.

e VOC-indholdet i lakken og evt. tilsat fortynder (g/liter)

Massestremmen beregnes ved hjeelp af fglgende formel, idet der summeres over alle virksom-
hedens afkast.

Massestrgm = Z Lakforbrug over 7 timer (1) x VOC-indhold i lak ()

Massestremarast beregnes pa tilsvarende vis, blot for det enkelte afkast, dvs. uden summering
over alle afkast.

8.5 Kontrol af absolutfiltre (H13) til stov indeholdende
hovedgruppe 1 stoffer (B-vaerdi < 0,0001 mg/m?3)

Kontrol med absolutfilter (H13) erstatter altid krav om praestationskontrol og AMS-kontrol.

For virksomheder, som har krav om absolutfiltrering (H13) for stgv indeholdende hovedgruppe
1 stoffer med en B-vaerdi mindre end 0,0001 mg/m3, stilles vilkar om kontrol med absolutfilteret
med det formal at verificere, at filteret ikke er defekt, og at filteret er monteret korrekt med
teette pakninger.

Kontrollen foretages altid, nar filteret har vaeret afmonteret, udskiftet eller pa anden made ju-
steret eller repareret, dog mindst én gang om aret.

Fristen for kontrol af filtre, der er nymonterede eller har veeret afmonteret, udskiftet eller pa an-
den made justeret eller repareret, saettes til 10 arbejdsdage efter ibrugtagning.

Kontrollen udfgres ved total laekagetest efter afsnit B.6.4 i DS/EN ISO 14664-3: 2019 samt de
anbefalede tilfgjelser og praeciseringer til metoden, som er angivet i nedenstaende faktaboks.

Anbefalede tilfojelser og praeciseringer til malemetoden
DS/EN ISO 14644-3:2019, afsnit B.6.4.

Dosering af aerosol ved totallaekagetesten:

Dosering af aerosol sker med en koncentration pa mindst 10 mg/m?® og
pa en made, som sikrer, at opblandingen far filter er optimal, fx angivet
ved, at den tilladelige afvigelse i resultatet i hvert enkelt malepunkt i
maletvaersnittet maksimalt er 10 % af middelveerdien af det gennem-
snitlige partikelindhold over hele tveersnittet. Dette kontrolleres og do-
kumenteres.

Kan dette krav ikke opfyldes, optimeres malested og dosering, indtil
kravet kan opfyldes, hvorefter selve leekagetesten kan gennemfgares.
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Alternativt kan det, fx for hgjtrykssystemer med megen turbulens og
dermed god opblanding, blot en gang for alle kortlaegges, hvor den la-
veste fgr-koncentration forekommer. Dette punkt skal derefter altid be-
nyttes som middelveerdi for fgr-malingen (saettes til 100 % pa aerosol-
fotometeret). | praksis vil man, nar punktet med den laveste veerdi er
fundet, anbringe en fast monteret sonde i dette punkt.

Malested fgr og efter filter ved totalleekagetesten:
Malestederne fgr og efter filteret skal sa vidt muligt leve op til kravene i
Metodeblad MEL 22.

Malestedet for filteret placeres for et evt. forfilter og efter aerosoldose-
ringen. Det er tilladt at tage forfilteret ud under testen, da det blot giver
en skrappere test. Normalt testes dog hele installationen inklusiv evt.
forfilter. Malestedet efter filtret placeres sa teet pa filtret som muligt, dog
saledes at der ikke er risiko for at beskadige filtret. Ved malesteder teet
pa filtret afviges der fra de angivne malepunkter i Metodeblad MEL 22,
og der bgr gennemfgres en scanning over hele filteroverfladen inklusiv
samlinger og pakninger.

Der anvendes et lineaert aerosolfotometer med minimum specifikationer
som i tabel C.17 i DS/EN I1SO 14644-3:2019. Isokinetisk udsugning kan
benyttes, men er ikke et krav. Maleveerdien fra hver enkelt malepunkt i
tveersnittet noteres.

Laekagen beregnes vha. falgende formel pa baggrund af middelkoncentrationer far og enkelt-
malinger (evt. fra scanning af filteroverfladen) efter filtret

Cefer filter x 100

for filter

Lekage =

Hvor:
Cefter fiter € kOncentrationen i hvert malepunkt efter filter [u/l]
Cfor fiter er middelkoncentrationen for filter [ug/1]

Nar bade doseringskravet er opfyldt, og laekagen i hvert malepunkt er mindre end eller lig med
0,05 %, kan filtret godkendes. Den tilladte laekage pa 0,05 % fremgar af standarden DS/EN
1822-1:2019.

Hvis kontrollen viser, at den tilladte laekage pa 0,05 % er overskredet skal filtret udskiftes, og
den efterfglgende kontrol af nyt filter skal afsluttes inden for 10 arbejdsdage.

Hvis laekagen skyldes, at pakninger ikke er teette, taetnes eller udskiftes pakninger, og den ef-
terfalgende kontrol af filteret skal afsluttes inden for 10 arbejdsdage.

Eksempel — Egenkontrol med absolutfilter (H13)
Virksomheden har vilkar om absolutfilter i afkast A til begraensning af stgv indeholdende ho-
vedgruppe 1 stoffer.

Egenkontrolvilkar
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Virksomheden skal senest 10 arbejdsdage efter ibrugtagen af nymonteret absolutfilter pa
afkast A lade gennemfgre en kontrol af filteret.

Kontrol skal herefter udfagres senest 10 arbejdsdage efter filtret har veeret afmonteret, ud-
skiftet eller pa anden made justeret eller repareret, dog mindst én gang om éaret.

Kontrol med absolutfilteret skal ske efter metode anfert afsnit B.6.4 i DS/EN ISO 14664-
3:2019 samt Miljgstyrelsens anbefalede tilfgjelser og preeciseringer til metoden, som angi-
vet i Luftvejledningen (p.t. afsnit 8.5).

Leekagen skal beregnes efter metode anfert i Luftvejledningen.

Kontrollen anses som bestaet, hvis leekagen i hvert malepunkt er mindre end eller lig med
0,05 %.

Hvis leekagen i et eller flere malepunkter er stagrre end 0,05 %, skal absolutfilteret udskiftes
og/eller pakninger teetnes eller udskiftes. Den efterfalgende kontrol af (det nye) filter skal
veere afsluttet inden for 10 arbejdsdage.

Resultatet af kontroller skal sendes til tilsynsmyndigheden senest 1 uge efter kontrollen er
gennemfgrt.

8.6 Driftskontrol med stovfiltre og olietagefiltre

Dette afsnit giver eksempler pa metoder til driftskontrol med steVfiltre og olietagefiltre. For
yderligere information og baggrundsviden, se nedenstaende faktaboks.

Yderligere viden om stgvfiltre og olietagefiltre
For yderligere viden om staVfiltre og olietagefiltre henvises til Guiden
"Valg af filtre til partikler eller olietage - Guide til anskaffelsesproces-

”

sen.

Guiden indeholder en 'kgreplan’ for anskaffelse af hhv. stgvfiltre og
olietagefiltre samt et kapitel med viden og information om filtrering og
filtre. Guiden er fra 2017 og udarbejdet af FORCE Technology og
Dansk Miljgteknologi under Miljgstyrelsens "Partnerskab for renluftslas-
ninger i industrien”.

Guiden kan findes pa referencelaboratoriets hjemmeside https://ref-
lab.dk/.

8.6.1 Driftskontrol med stevfiltre og olietagefiltre

Krav om praestationskontrol med emissioner af aerosoler af mineralske, vegetabilske og ani-

malske olier kan som udgangspunkt erstattes af falgende krav, hvis de alle er opfyldt:

o Det afsluttende filter skal have en renseeffektivitet pa mindst 99 %.

o Filtret skal veere forsynet med en differenstrykmaler, som lgbende skal felge, hvornar filtret
skal renses eller udskiftes.
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¢ Ved installation og skift af olietagefilteret skal det kontrolleres, at filtret er ubeskadiget og
monteret korrekt uden utaetheder. Efter udskiftning skal det kontrolleres, at differenstrykket
ved normal drift ligger i det normale omrade for nyt filter.

o Olietagefiltre skal vedligeholdes og serviceres efter leverandgrens anvisninger.

o Driftsjournal over tidspunkter for vedligehold og udskiftning af filteret og korrigerende hand-
ling ved fejl pa filteret.

8.6.1.1 Inspektion af renluftsiden

Driftskontrol med olietagefilire kan ske ved visuel inspektion af filteret, hvor filterelementernes
rene side kontrolleres for oliefilm.

Hvis der er en meerkbar oliefilm pa renluftsiden af et filterelement, er det pa tide at skifte det
ud.

Er der en maerkbar oliefilm pa renluftsiden af et afsluttende mikrofilter, skulle det have veeret
skiftet for nogen tid siden. Her kontrolleres tilgangssiden af mikrofilteret, og udskiftning plan-
laegges, nar der kan meerkes en oliefilm.

Husk at renggre renluftsiden for oliefilm, sa kontrollen kan gentages.
8.6.1.2 Differenstrykmaling

Olietagefiltre har ikke regenerering, sa en utaethed vil give et registrerbart fald i differenstryk-
ket.

Differenstrykmalere kan anvendes til Isbende driftskontrol af det afsluttende 99 % filter i olieta-
gefiltre. Det forudsaetter, at differenstrykket Iasbende registreres og kontrolleres, sa evt. pludse-
ligt fald i differenstrykket opdages.

8.6.2 Driftskontrol med stovfiltre
Dette afsnit omhandler eksempler pa driftskontrol med steVfiltre, bortset fra absolutfiltre (H13).

For andre metoder til driftskontrol med stgVfiltre henvises til Valg af filtre til partikler eller olie-
tage Guide til anskaffelsesprocessen. Guiden kan findes pa referencelaboratoriets hjiemme-

side. Link: https://ref-lab.dk/.

Krav om emissionsmalinger — praestationskontrol og kontinuerlig maling (AMS) — af stavemis-
sioner kan suppleres med driftskontrol med stgvfilteret, men emissionsmalingen kan ikke er-
stattes af driftskontrol.

8.6.2.1 Inspektion af renluftsiden

Driftskontrol med staVfiltre kan ske ved jeevnlig inspektion af renluftsiden af selve filteret eller
afkastkanalen efter filteret.

Til det formal kan anvendes en udtagelig stang, der er monteret i reaggaskanalen efter partikel-
rensningen. Stangen tages jeevnligt ud og inspiceres for stgvbelsegninger, som fx kan registre-
res ved aftgrring af stangen med en klud, hvor partiklernes farve tydeligt vil kunne ses (mark
klud til lyse partikler og omvendt).
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Kontrollen kan udfgres pa forskellige mader, men det vaesentligste er at kunne konstatere, om
belaegningen afsat i en veldefineret periode svarer til belaegningen, der kan observeres samti-
digt med en preaestationskontrol, hvor emissionsgraenseveerdien er overholdt. Der kan fx tages
foto af kluden ved alle regelmaessige kontroller.

For andre metoder henvises til "Valg af filtre til partikler eller olietdge - Guide til anskaffelses-
processen” kan anvendes ved valg af filter. Se faktaboks i afsnit 6.3.1.2.

Eksempel — Vilkar for inspektion af renluftsiden pa partikelfiltre

En virksomhed har et partikelfilter pa et afkast med stgvemission. Ud over krav om emissi-
onsmalinger har virksomheden fglgende egenkontrolvilkar om inspektion af renluftsiden pa
partikelfilteret.

Egenkontrolvilkar
Filtre skal drives, serviceres og vedligeholdes efter filterleverandgrens anvisninger, sa nor-

mal renseeffektivitet er opretholdt Igbende. Eftersyn skal dog ske mindst 1 gang om aret.
Virksomheden skal udarbejde en driftsinstruks for filtre, som skal veere tilgaengelig i umid-
delbar neerhed af filtrene. [Der kan suppleres med naermere krav til indhold af driftsinstruk-
sen].

Filtre skal kontrolleres visuelt for uteetheder umiddelbart efter installation og udskiftning og
herefter mindst 1 gang om maneden. Kontrol skal foretages pa renluftsiden eller i afkastka-
nal efter filter. Renluftsiden eller afkastkanal skal i forbindelse med installation og udskift-
ning, og hvis relevant efter kontrol, renggres for stgvaflejringer af hensyn til kommende in-
spektioner.

Der fgres driftsjournal over dato for vedligeholdelse af filtre, herunder udskiftning af filterma-
teriale, og for opdagelse af fejl i filtre med angivelse af korrigerende handling.

Erfaringsmeessigt fungerer et partikelfilter i lang tid efter skift og korrekt installation. Umiddel-
bart efter et skift af filterelementerne er det relevant at lave en grundig inspektion af, at filteret
er korrekt monteret og intakt. Herefter er det tilstreekkeligt at lave en manedlig eller ugentlig
kontrol med stangen for at konstatere, at rensningen stadig er tilstraekkelig.

For andre typer reduktionsudstyr kan andre intervaller vaere relevante. Hvor ingen anden kon-
trol anvendes, og der ikke eksisterer erfaring for sikker virkning ved omhyggelig installation, vil
daglig inspektion veere relevant.

8.6.2.2 Differenstrykmalinger

Differenstrykmalere kan ikke anvendes til Isbende driftskontrol med partikelfiltre med regene-
rering. Dels varierer differenstrykket mellem regenereringerne, og dels vil en mindre revne i et
filterelement ikke medfere en malelig endring i differenstrykket. Mindre revner kan give en
meget stor forggelse af emissionen, fordi partikelkoncentration i den mindre maengde uren-

sede luft, der slipper ud, vil vaere meget hgij.

Differenstrykmalinger anvendes ofte til at styre regenerering af partikelfiltre, som er rensning af
filterelementerne. Ved regenerering falder filterkagen af og tryktabet reduceres.

Posefiltre er et eksempel pa partikelfiltre med regenerering.
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8.6.2.3 Maling med baerbare kontinuerlige registrerende stevmalere

Beaerbare kontinuerlig registrerende stgvmalere, herefter benaevnt beerbare stevmalere, kan

anvendes til fglgende formal:

o Kontrol af partikelfiltre for uteetheder.

o Kortlaegning af partikel- og aerosolemissioner fra virksomheder med mange aflast.

o Kortlaegning af tidslige variationer i partikelkoncentration i afkast fra ikke-kontinuerlige pro-
cesser, hvilket fx kan veere nyttig information ved planlaegning af preestationskontrol.

Baerbare stgvmalere, der anvender fotometerprincippet, kan anvendes til disse tre formal.
Beaerbare stgvmalere, der anvender andre principper, som fx optisk partikeltaelling eller piezo-
elektrisk vejning, kan ikke anvendes til disse tre formal.

Malinger med baerbare stgvmalere kan - uanset hvilket maleprincip de anvender - ikke erstatte
praestationskontrol, AMS-kontrol, herunder langtidsprgvetagning eller hyppig preestationskon-
trol, eller kontrol med absoluftfiltre (H13) og olietagefiltre. Absolut eneste undtagelse herfor er
visse siloer, jf. afsnit 8.2.2.1.

Der knytter sig falgende begraensninger til brug af beerbare stevmalere:

o Maleresultatet er ikke ved referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tar gas) som emissionsgraen-
seveerdier gaelder ved, men ved aktuel tilstand.

o Malerne kan generelt ikke anvendes til maling i reggasser og luftstremme, hvor temperatu-
ren er over 40 °C eller har et vandindhold pa end 95 % relativ Iuftfugtighed. Dermed udeluk-
kes metoden fra brug pa energianleeg og andre processer med hgj temperatur og/eller hgj
luftfugtighed.

o Forskellen mellem méalerens og reggassens temperatur ma ikke veere sa hgj, at der er risiko
for udkondensering af vand i maleren ved hgj luftfugtighed i reggassen.

e Malingen afhaenger af partiklernes vandindhold. Partikler, der bestar af hygroskopisk materi-
ale kan optage Iuftfugtighed, hvorved partiklerne vokser og giver for hgje malinger. Effekten
pa malinger kan vaere betydende allerede ved relative luftfugtigheder pa mere end ca. 50 %.

o Malingen skal foretages i en ikke-kondenserende prgvegas.

o Maleresultatet afheenger af partikelstarrelsesfordelingen, sa selvom maleren er kalibreret til
en bestemt stavtype, sa vil malingen afvige, hvis der males pa samme stgvtype med en an-
den partikelstgrrelsesfordeling end den, der blev anvendt ved kalibreringen. Partikelstgrrel-
sesfordelingen eendrer sig, jo mere slidt eller utaet et filter bliver. Ved uteetheder i filteret vil et
stigende indhold af store partikler slippe igennem utaetheden, og resultatet af malingen med
den beerbare stavmaler vil typisk veere for lavt.

o Malere bar ikke anvendes pa afkast med meget fedtede eller klaebende partikler, som kan
afsaettes i prgvetagningsudstyret.

Tidslig udvikling i emissioner afhaengig af partikeltype
Den tidslige udvikling i partikelemissioner efter installation af nyt filter
afheenger af, om der er tale om blgde partikler eller harde, slidende
partikler.

Ved rensning for blade partikler vil partiklerne med tiden ophobes i fil-
termateriale, og niveauet for stgvkoncentrationen vil veere usendret i
forhold til niveauet, hvor det nye filter blev installeret, medmindre der
opstar en uteethed i filteret. Efter udskiftning af filter kan der vaere en
lidt hgjere koncentration, indtil der er opbygget en ny filterkage.
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Ved rensning for harde, slidende partikler vil filteret med tiden slides
tyndere, og niveauet for stgvkoncentrationen vil langsomt stige i forhold
til niveauet, hvor det nye filter blev installeret. Hvis der slides hul i filter-
materialet, vil koncentrationen gges kraftigt.

Ved regenerering af posefiltre vil der for begge partikeltyper ske kortva-
rige forhgjede stgvkoncentrationer, da der ogsa frigives partikler fra
overfladen af filtermaterialet pa renluftsiden, som efterfalgende bleeses
med ud gennem afkastet.

8.6.3 Driftskontrol med filtre for svejserag

Driftskontrol traeder i stedet for praestationskontrol pa afkast fra svejseprocesser, hvis afkastet
er etableret med en af de filtretyper, der er beskrevet i afsnit 7.7.2.1 0og 7.7.2.3.

Driftskontrol med filtre pa afkast fra svejseprocesser omfatter krav om, at filtret drives, service-
res og vedligeholdes og udskiftes efter filterleverandgrens anvisninger, sa normal renseeffekti-
vitet labende opretholdes.

Der fgres driftsjournal over dato for vedligeholdelse af filtre, herunder udskiftning af filtermate-
riale, og for opdagelse af fejl i filtre med angivelse af korrigerende handling.

8.7 Kontrol med aktive kulfiltre

En effektiv rensning af luft med kulfiltre forudsaetter, at kulfiltret er dimensioneret korrekt, og at
kullene udskiftes eller regenereres, inden kullene er meettede og rensningen ophgrer.

Ved egenkontrol med aktiv kulfiltre dokumenteres, at emissionsgraenseveerdier overholdes, og
at kullene ikke er meettede. Egenkontrollen sker ved malinger, som suppleres med krav om
vurdering af kullenes forventede restlevetid og hyppighed for udskiftning eller regenerering af
kullene. Der fgres driftsjournal over dato for skift eller regenerering af kullene, tidspunkter for
malinger og kullenes forventede restlevetid.

Den teoretiske (rest)levetid af et aktiv kulfilter - og dermed intervallet for udskiftning eller rege-
nerering af kullene - kan beregnes ud fra oplysninger om koncentrationen og massestremmen
af den enkelte VOC-forbindelse over tid, kullenes adsorptionskapacitet for de aktuelle VOC-
forbindelser og den samlede maengde aktiv kul i filteret.

Dokumentation for overholdelse af emissionsgraenseveerdier i afkast fra aktiv kulfiltre sker ved
preestationskontrol, som beskrevet i afsnit 8.3.1.2 eller som AMS-kontrol som beskrevet i afsnit
8.3.1.5.

Praestationskontrollen udferes sa kort tid som muligt far planlagt udskiftning eller regenerering
af kullene. Derved dokumenteres emissionen, nar filterets effektivitet er lavest muligt.

Praestationskontrollen udfgres pa et tidspunkt, hvor kulfilteret har vaeret udsat for en belastning
over sa lang tid som mulig. Eksempelvis udfgres preestationskontrollen under drift om efter-
middagen pa en af ugens sidste hverdage, hvis kulfilteret er i drift i dagtimerne pa hverdage.

Der males fx ikke en mandag morgen ved fuld produktion, hvis virksomheden ikke har veeret i

drift i weekenden, da et meettet filter her kan have afdampet Igst tilbageholdte oplgsningsmid-
ler.
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For kulfiltre, der regenereres, foretages malingerne i en periode umiddelbart fgr en regenere-
ring. Skiftes der mellem to eller flere kulfilterenheder, sa rensningen opretholdes, mens et filter
regenereres, sa bar der udfgres en maling pa hver kulfilterenhed.

Generelt adsorberes de fleste VOC’er 100 % i aktiv kul i lang tid. Nar kullenes adsorptionska-
pacitet er ved at vaere opbrugt, kommer der gennembrud af kulfilteret. Gennembruddet vil
starte med meget lave koncentrationer, som over tid vil stige til koncentrationen far filteret,
hvilket betyder, at kullene er meettede.

Hvis preestationskontrollen viser, at emissionsgraensevaerdierne er overskredet skal kullene
udskiftes eller regenereres. Desuden revideres beregningen af kullenes levetid, og intervallet
for udskiftning af kullene reduceres.

Hvis der ved maling detekteres VOC efter kulfilteret, er det tegn pa gennembrud af kulfilteret

og dermed, at filteret er maettet eller teet pa at vaere maettet, ogsa selvom VOC-koncentratio-

nen ligger peent under emissionsgreensevaerdien. Her planlsegges udskiftning eller regenere-
ring af kulfilteret. Der kan suppleres med flere malinger for at falge stigningen i koncentratio-

nen, sa filteret nar at blive udskiftet eller regenereret, inden kullene er maettede og/eller emis-
sionsgraensevaerdien overskrides. Desuden revideres beregningen af kullenes levetid.

Hvis der ved maling ikke detekteres VOC efter kulfilteret, udfagres en ny praestationskontrol ef-
ter en driftsperiode pa 10-20 % af den beregnede samlede levetid, medmindre kulfilteret ud-
skiftes eller regenereres inden for denne periode.

Kul, der er maettede, kan stadig tilbageholde en stor del af de tilfarte VOC-forbindelser, men
da de ikke er fast bundet til kullene, vil de fordampe igen. Hvis der ikke er dagndrift, vil det ty-
pisk ske om natten, hvis der blaeses luft med lavt eller ingen indhold af VOC gennem filteret.
Tilbageholdelsen giver et falsk indtryk af, at kulfilteret stadig virker, men reelt er der tale om en
tidslig fortynding af VOC-emissionen. Vurdering af om emissionsgraensevaerdier er overholdt,
skal ske uden tidslig eller volumenmaessig fortynding, jf. afsnit 8.3.1.

Kullenes kapacitet er ikke den samme for alle VOC-forbindelser, og nogle VOC-forbindelser
kan fortreenge andre, der ellers var adsorberet i kullene. Renses der for forskellige VOC-for-
bindelser, vil gennembrud i starten typisk ske for et stof, og sammensaetningen af VOC-forbin-
delser efter filteret vil ikke ngdvendigvis vaere den samme som i tilgangen til filteret. Ved doku-
mentation ved maling af TVOC efter metodeblad MEL 07 holdes malte emissionskoncentratio-
ner op mod den laveste emissionsgraensevaerdi, hvis de forskellige VOC-forbindelser har for-
skellige emissionsgraenseveerdier. Ved dokumentationen ved maling for specifikke stoffer efter
metodeblad MEL 17 holdes malte koncentrationer af de specifikke VOCer op mod deres re-
spektive emissionsgreenseveerdier.

Aktive kulfiltre

Aktivt kul bestar af rent kulstof med en porgs struktur, som fremstilles
af forskellige ramaterialer som f.eks. t@rv, brunkul, antracit eller kokos-
ngddeskaller. Fremstillingsprocessen foregar normalt ved en dampbe-
handling ved over 900 °C, hvorved der dannes en porgse struktur med
en meget stor indre overflade, som kan veere mere end 1.500 m? per
gram aktivt kul. Afhaengigt af fremstillingsprocessen vil mangden og
forholdet mellem porestarrelsen variere. Rensningen med aktivt kul
sker ved at stofferne kondenserer pa denne store indre overflade i kul-
partiklerne og fastholdes af Van der Wallske kraefter.
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Kullene kan impraegneres med kemikalier for at @ge kapaciteten af
visse uorganiske stoffer ved at binde dem kemisk, fx impraegnering
med lud (NaOH) til at binde svovlbrinte (H2S) som natriumsulfid (NasS).

Kullenes absorptionskapacitet er forskellige overfor forskellige oplas-
ningsmidler, og afhaenger desuden af den aktuelle koncentration, lige-
som temperatur, luftfugtighed og tilstedevaerelsen af andre stoffer har
indflydelse pa kapaciteten.

Generelt stiger adsorptionskapaciteten af aktiv kul med stigende VOC-
koncentrationer. De fleste leverandgrer af aktiv kul har data om kulle-
nes adsorptionskapacitet som funktion af koncentrationen for en reekke
af de mest almindelige VOCer.

Aktiv kul er generelt meget effektivt til at adsorbere flygtige organiske
forbindelser (VOC). Generelt adsorberes VOC 100 % i lang tid, indtil
adsorptionskapaciteten er opbrugt. Aktiv kul kan slet ikke adsorbere

metan (CHs).

Aktive kulfiltre er altid mest effektive, nar kullene stadig har ubrugt ad-
sorptionskapacitet.

Selvom kullene er maettede med oplgsningsmidler, vil de stadig tilbage-
holde en stor del af de tilfarte oplgsningsmidler, men da de ikke er bun-
det fast i kullene, vil de fordampe igen, typisk om natten, hvor koncen-
trationen i tilgangen er lav.

For yderligere oplysninger om levetid for aktiv kulfiltre henvises til kapi-
tel 2 og 3 i Ref-Lab rapport nr. 51 om filtre med begraenset levetid. Se
https://ref-lab.dk/.

8.8 Anden driftskontrol

Driftsvilkar kan bl.a. have til formal at sikre, at renseudstyr fungerer optimalt og begraense fo-
rekomsten af unormale driftssituationer, der giver anledning til foregede emissioner.

8.8.1 Overvagning af renseudstyr

Driftsvilkar har til formal at begraense emissioner af forurenende stoffer ved for eksempel at
sikre, at rensningsudstyr konstant fungerer optimailt.

For rensningsudstyr kan der blandt andet veere tale om jaevnligt at kontrollere og fastseette ac-
ceptgreaenser for eksempelvis:

e Flow og pH-maling ved skrubbere og vadfiltre.

o Tilkalkning af dyser i skrubbere og vadfiltre

e Beleegninger i cykloner.

o Utaetheder og korrosion.
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Denne kontrol bgr fglges op, sa fejl rettes og udbedres, sé snart acceptgraenser er overskre-
det.

En sadan overvagning forudsaetter naturligvis, at der findes de instrumenter, indikatorer, in-
spektionsluger, malestudse m.v., som er ngdvendige for kontrollen. Om forngdent ma der i af-
gorelsen fastsaettes passende indretningsvilkar til sikring heraf og herunder tillige sikres, at in-
dikator- og instrumentvisninger er lette at komme til og lette at afleese, evt. at visningen er fart
frem til kontrolrum eller normal arbejdsplads for driftspersonalet.

8.8.2 Unormale driftssituationer

Unormale driftssituationer som fx opstart og nedlukning, og by-pass indgar ikke ved vurdering
af, om emissionsgraenseveerdier er overholdt.

By-pass, dvs. at den forurenede luft ledes uden om rensningsanlaegget, er en situation som
giver anledning til forgget luftforurening. By-pass af posefilter kan fx. vaere ngdvendig, nar rag-
gastemperaturen under opstart er for lav (under dugpunktet). By-pass af reggasrensning kan
ogsa skyldes sikkerhedsmaessige arsager (eksplosionsfare) pa anleeg til termisk destruktion.

By-pass perioden begraenses mest muligt, og ma ikke fare til uacceptable miljgmeessige for-
hold. Der kan stilles krav om, i hvilket omfang by-pass kan accepteres, og om registrering af
by-pass i driftsjournal.

Myndigheden kan fastsaette krav om at monitere emissioner under unormale driftssituationer
med henblik pa af kortleegge omfanget af emissionen under unormale driftsbetingelser.

8.8.3 Driftskontrol med oxidationsanlag til destruktion af organiske
oplgsningsmidler

Destruktion af organiske forbindelser pa termiske og katalytiske oxidationsanleeg ber ikke pa-
begyndes, fgr anlaeggets optimale driftsbetingelser, fx krav til minimumstemperatur, er opnaet.

Der stilles krav til driftstemperatur og reggassens opholdstid ved driftstemperaturen. Den ngd-
vendige driftstemperatur athaenger bl.a. af selvanteendelsestemperatur for de stoffer, der skal
destrueres, og om der er risiko for dioxindannelse.

Anlaegget bar etableres med kontinuerlig overvagning og registrering af temperaturen. Male-
punkt og minimumstemperatur godkendes af myndigheden.

8.8.4 Driftsjournal

Driftsvilkar kan veere krav om at fare driftsjournal over eksempelvis forbrug af ravarer, notering
af driftstemperatur, driftsuheld (bl.a. oplysninger om dato, arsag og afhjeelpende foranstaltnin-
ger), perioder med by-pass m.v. Det kan ogsa veere krav om at fere journal over fejl/uheld ved
drift og anlaeg (bade proces- og rensningsudstyr).

Driftsjournalen og evt. driftsinstrukser skal vaere tilgaengelig for myndigheden pa forlangende.
Driftsjournalen opbevares en passende periode, fx 3 ar pa virksomheden.
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9. Diffuse emissioner

9.1 Anvendelsesomrade

Dette kapitel anvendes ved regulering af diffuse emissioner af falgende stoffer:
e Stov

* Flygtige organiske forbindelser (VOC)

o Flygtige uorganiske stoffer (fx ammoniak, svovlbrinte og klor)

Kapitlet finder som udgangspunkt anvendelse pa alle virksomheder, der har diffuse udlednin-
ger forurenende stoffer il luften.

Kapitlet anvendes dog ikke ved regulering af fglgende diffuse emissioner:

» Diffuse emissioner af flygtige organiske forbindelser reguleret af VOC-bekendtggrelsen.

o Diffuse emissioner reguleret af bekendtgarelse om overfladebehandling af skibe.

¢ Diffuse emissioner af stgv fra aktiviteter omfattet af bade § 2 i bekendtggrelse om miljgregu-
lering af visse aktiviteter og vejledning om regulering af visse midlertidige aktiviteter. (diffus
stagv fra bygge- og anlaegsaktiviteter mv.).

o Diffuse emissioner reguleret af standardvilkarsbekendtgerelsen, dog kan kapitlet anvendes
til inspiration, hvis der er tale om standardvilkar om diffuse emissioner i kantet parentes [...],
hvor myndigheden fastsaetter specifikke vilkar pa baggrund af konkret vurdering.

¢ Diffuse emissioner reguleret af bekendtggrelse om miljgforhold for mindre affaldsbehand-
lingsanleeg.

o Diffuse pentan emissioner fra fremstilling af ekspanderet polystyren (EPS).

For bilag 1-virksomheder omfattet af BAT-konklusioner og BAT-reference dokumenter
(BREF'er) henvises til afsnit 3.1.1.1, 3.1.2 og 3.1.3.1.

| afsnit 2.5 er en oversigt over den lovgivning (titel, populeertitel, nummer og dato), der refere-
res til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.
9.2 Diffuse stovemissioner

Stgvgener fra diffuse kilder optraeder teet pa kilden, typisk inden for en afstand af ca. 500 me-
ter fra kilden.

Stavemissioner fra diffuse kilder reguleres alene af krav til indretning og drift samt ubestemte
ulempevilkar, og ikke af emissionsgraenseveaerdier og immissionsgreenseveerdier (B-vaerdier).

Status af forslag til graensevaerdi i miljoprojekt nr.
879/2003

Miljgprojekt nr. 879/2003 - ‘Baggrundsdokument for fastseettelse af
grenseveerdi for nedfald af stev og regulering af stgvemissioner fra dif-
fuse kilder’ indeholder forslag til en greenseveerdi for gener fra nedfald
af synlig stgv i omgivelserne.

178 Miljgstyrelsen / Luftvejledningen - Begraensning af luftforurening fra virksomheder



Miljgstyrelsen har ikke fastsat en vejledende greenseveerdi for nedfald
af stgv i omgivelserne pa baggrund af miljgprojektet. Forslaget har ikke
status af Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdi og kan ikke anven-
des til vurdering eller regulering af nedfald af stev fra diffuse kilder,
hverken stgv, der alene forarsager gener, eller sundhedsskadeligt stav.

9.2.1 Ubestemte ulempevilkar for diffuse stevemissioner
Stgvemissioner fra diffuse kilder kan reguleres af ubestemt ulempevilkar, som fx:

"Virksomheden ma ikke give anledning til stevgener uden for viksomhedens omrade, som ef-
ter tilsynsmyndighedens opfattelse er veesentlige for omgivelserne.”

Denne type vilkar, som bl.a. indgar som standardvilkar for visse listepunkter omfattet af stan-
dardvilkérsbekendtggrelsen, er en afvigelse fra det grundlseggende forvaltningsretslige krav
om, at vilkar skal have forngden bestemthed. Til trods herfor betragtes vilkaret under visse
omstaendigheder som anvendeligt, som det fx er tilfeeldet i standardvilkarsbekendtgaerelsen og
bekendtgarelse om miljgforhold for mindre affaldsbehandlingsanlaeg.

Pa grund af sin ubestemte karakter anvendes vilkaret, nar alle muligheder for regulering af dif-
fuse stgvkilder via krav til indretning og drift er udtemte under hensyntagen til proportionalitets-
princippet.

Det ubestemte vilkar giver udtryk for, at vicksomhedens drift maske kan medfare stavgener i
omgivelserne, men at myndigheden dog har en forventning om, at genen ikke vil overstige det
niveau, der i almindelighed ma accepteres.

Denne type vilkér kan anvendes,

o nar der ikke forventes vaesentlige stevgener fra virksomheden eller

e nar en virksomhed ikke kan give praecise oplysninger om emissionernes stgrrelse, hvorved
det vil veere praktisk umuligt for myndigheden at fastlaegge en eksakt norm for stevgenens
starrelse, fx nar der er tale om stgv fra diffuse kilder.

Vilkaret er dermed udtryk for, at indretningen og driften er godkendt, men med et forbehold
om, at der skal treeffes de ngdvendige foranstaltninger, hvis der opstar veesentlige stgvgener i
omgivelserne.

9.2.1.1 Vurdering af vasentlighed

Myndighedens vurdering af, om ubestemte ulempevilkar er overholdt omfatter en konkret vur-
dering af, om der er tale om vaesentlige stevgener, og om stgvet stammer fra den virksomhed,
der klages over.

Bedgmmelse af om en forurening er vaesentlig, hviler pa et skan. Miljgstyrelsens vejledende
emissions- og immissionsgraenseveerdier ma som udgangspunkt betragtes som maksimal
greense for acceptabel forurening. Der foreligger imidlertid ikke vejledende graensevaerdier for
diffus stev fra virksomheder, som kan danne grundlag for denne vurdering.

Myndigheden er derfor overladt til at anlaegge et selvstaendigt skgn af, om et uacceptabelt ni-
veau er overskredet.
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Der er fx tale om en vaesentlig gene hos en nabo, hvis stgvet (inert stav) er synligt pa overfla-
der hos naboen. Sundhedsskadeligt stav, som fx tungmetalholdigt stav, ma ikke kunne ses pa
overflader hos naboer.

Myndigheden ma altid vurderer konkret, om stev, der giver anledning til stavgener hos en
nabo, stammer fra den virksomhed, der klages over. | vurderingen begr indga, om stgvet kan
stamme fra andre virksomheder og aktiviteter eller fra naturlige kilder.

En eller flere af felgende oplysninger bgr som minimum indga i vurderingen:

¢ Resultat af besigtigelse af stgvnedfaldet i omgivelserne, dvs. oplysninger om stgvets form
og farve mv. som kan observeres med det blotte gje.

o Driftsforhold pa virksomheden i perioden for stavnedfald.

* Meteorologiske data, herunder vindhastigheder og -retninger for perioden for stgvnedfaldet.
Veer opmaerksomhed pa evt. indvirkning af turbulens fra bygninger mv.

¢ Resultater af kemisk analyse af stgv fra mulige kilder pa virksomheden, og stavprgve udta-
get hos klager. Vaer opmeerksom pa, at stevprgven, der udtages hos naboen, kan indeholde
bade stgv fra virksomheden og stgv fra andre kilder, herunder jordstav.

¢ Resultater af sammenlignende undersggelser i mikroskop af stgv fra mulige kilder pa virk-
somheden og stevprgve udtaget hos klager. Veer opmeerksom pa, at stevpreven, der udta-
ges hos naboen, kan indeholde bade stgv fra virksomheden og stev fra andre kilder, herun-
der jordstov.

o Kildeopsporing pa virksomheden.

Det kan veere relevant at inddrage andre oplysninger i vurderingen end de ovennaevnte.
9.2.2 Krav til indretning og drift — diffuse stevemissioner

Diffuse stgvkilder reguleres af krav til indretning og drift. Nedenstaende faktaboks viser kilder
til inspiration for krav til regulering af stav fra diffuse kilder.

Inspiration til krav om indretning og drift af diffuse emis-
sioner

Inspiration til krav om indretning og drift til regulering af diffuse st@vkil-
der kan findes her:

« Standardvilkarsbekendtggrelsen.

* BREFer og BAT-konklusioner (Fx BREFen for emissioner fra oplag-
ring. BAT-konklusioner for specifikke brancher kan ogsa veere rele-
vante)

 Kapitel 2 og 3 i Ref-Lab rapport nr. 48/2008 om idékatalog til brug ved
regulering og kontrol af diffuse emissioner af stav. Se https://ref-lab.dk/.

Standardvilkarsbekendtgerelsen og BREFer og BAT-konklusioner kan
anvendes som inspiration ogsa for virksomheder, der ikke er reguleret
heraf.
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Kapitel 2 og 3 i Ref-Lab rapport nr. 48/2008 kan ogsa anvendes for an-
dre stgvtyper og virksomhedstyper end dem, der er naevnt specifikt i
rapporten.

Indretnings- og driftsvilkar suppleres i relevant omfang med krav om egenkontrol, fx driftsjour-
nal til dokumentation af, at kravene til indretning og drift overholdes.

9.3 Diffuse VOC-emissioner

Kilder til diffuse VOC-emissioner reguleres af krav til indretning og drift.

Inspiration til indretnings- og driftsvilkar kan findes i visse BAT-konklusioner, ogsa for virksom-
heder og aktiviteter, der ikke er omfattet af BAT-konklusioner. Eventuelle BAT-AEL for diffuse

emissioner anvendes som udgangspunkt ikke for aktiviteter, der ikke er omfattet af BAT-kon-
klusionen.

BAT-konklusioner der omhandler diffuse VOC-emissioner
Inspiration til teknikker, der kan forebygge og reducere diffuse VOC-
emissioner, kan fx findes i falgende BAT-konklusioner udarbejdet under
IE-direktivet:

- Overfladebehandling med organiske oplgsningsmidler samt traebe-
skyttelse med kemikalier (STS og WPC).
- Raffinaderier (REF)

Indretnings- og driftsvilkar suppleres i relevant omfang med krav om egenkontrol, fx driftsjour-
nal, til dokumentation af, at kravene til indretning og drift overholdes.

9.4 Diffuse emissioner af flygtige uorganiske stoffer

Kilder til diffuse emissioner af flygtige uorganiske stoffer reguleres af krav til indretning og drift.

Indretnings- og driftsvilkar suppleres i relevant omfang med krav om egenkontrol, fx driftsjour-
nal til dokumentation af, at kravene til indretning og drift overholdes.
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10. Metoder til estimering af
depositioner

Dette kapitel anviser metoder til estimering af tgr- og vaddepositioner af visse forurenende
stoffer fra punktkilder og fladekilder (arealkilder) i fx Natura-2000 omrader og § 3- omrader.

Kapitlet vejleder ikke om, i hvilke situationer der skal udferes depositionsberegninger, herun-
der hvilke stoffer og aktiviteter der typisk skal regnes pa, eller om kriterier for hvornar der skal
regnes, fx afstande til naturomrader. Kapitlet vejleder heller ikke om vurdering af resultater af
depositionsberegninger.

Metoderne anvendes til at estimere depositioner i sager om screening og miljgvurdering af
konkrete projekter efter miljgvurderingsloven samt i sager om miljggodkendelse, hvor det skal
vurderes, om deposition af forurenende stoffer kan pavirke naturomrader eller medfere over-
skridelse af miljgkvalitetskrav eller veere til hinder for opnaelse af miljgmal i vandomrader.

For talegreenser for kvaelstof i terrestrisk natur henvises til DCEs notat af 6. september 2018
om opdatering af empirisk baserede talegreenser.

For miljgkvalitetskrav for overfladevand henvises til bekendtggrelse om fastleeggelse af miljg-
mal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand.

| afsnit 2.5 er en oversigt over den lovgivning (titel, populeertitel, nummer og dato), der refere-
res til i dette kapitel.

For definitioner af begreber, der anvendes i dette kapitel, henvises til kapitel 4.
10.1  Generelt om metode og input

Ter- og vaddepositioner estimeres efter metoder beskrevet i DCEs notat fra 2014 og DCEs
notat fra 2020. Se nedenstdende faktaboks.

Dette kapitel giver en overordnet introduktion til metoderne i DCEs notater. Ved konkret brug
af metoderne henvises til notaterne.

Kapitlet beskriver desuden metode til at bestemme kildestyrker, der indgar i depositionsbereg-
ninger.

DCEs to notater til brug ved estimering af depositioner
Nar der i dette kapitel star DCEs notat fra 2014, refereres til felgende
notat:

"Anbefaling af metoder til estimering af ter- og vaddeposition af gasser
og partikler i relation til VVM”. Notat fra DCE - Nationalt Center for Milja
og Energi ved Aarhus Universitet, 28. januar 2014.
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Nar de i dette kapitel star DCEs notat fra 2020, refereres til falgende
notat:

"Deposition fra fladekilder og lave punktkilder i relation til OML og
VVM", Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi,
27 s. — Fagligt notat nr. 2020|76.

Begge notater kan findes pa DCEs hjemmeside.

Estimering af depositioner forudsaetter kendskab til bl.a. depositionshastigheder og kildestyr-
ker. Desuden skal der anvendes meteorologiske data, hvis depositionerne estimeres ved
hjeelp af beregninger med OML-modellen.

10.1.1 Bestemmelse af deposition

Depositionen af et stof bestemmes som summen af stoffets estimerede tardeposition og vad-
deposition.

Bemeerk, at NO, NO2 og kviksglv (Hg(0) gas) ikke udvaskes. Vaddepositionen af disse stoffer
er derfor nul.

10.1.2 Depositionshastigheder og udvaskningskoefficienter

Terdepositionshastigheder for NHs, NO og NO2 i tabel 6.1 i DCEs notat fra 2020 erstatter tor-
depositionshastigheder i tabel 2.1 i DCEs notat fra 2014.

Terdepositionshastighed for N2O fremgar af tabel 6.1 i DCEs notat fra 2020.

Terdepositionshastigheder for SO2, kviksglv, selen og partikler i tabel 2.1 i DCEs notat af 2014
geelder fortsat.

Udvaskningskoefficienter for udvalgte stoffer findes i tabel 2.2 i DCEs notat fra 2014.

For andre stoffer ma tardepositionshastigheder og udvaskningskoefficienter sgges i litteratu-
ren. Hvis det ikke giver et anvendeligt resultat, sd ma det vurderes, hvordan stoffets fysiske og
kemiske egenskaber bedst passer med et stof fra DCEs notater, og kan man anvende deposi-
tionshastigheder for dette stof.

Afsnit 10.3.1 beskriver metode til at bestemme korrigerende terdepositionshastigheder, der
kan anvendes ved estimering af tgrdepositioner fra lave punktkilder og fladekilder (arealkilder).

10.1.3 OML-model og meteorologiske data til depositionsberegninger

Estimering af deposition udfares med OML-Multi modellen, dog kan vaddepositioner ogsa esti-
meres uden OML-beregninger, som beskrevet i DCEs notat fra 2014.

Depositionsberegninger med OML-modellen kan udelukkende ske ud fra forudgéende spred-
ningsberegninger med 10 ars vejrdata. Til depositionsberegninger ber anvendes meteorologi-
ske data fra vejrmodellen WRF. Dette geelder bade estimering af depositioner fra punktkilder
og fladekilder.
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Der findes WRF dataseet for 10 omrader i Danmark: Vendsyssel, Himmerland, Karup, Tirstrup,
Billund, Skrydstrup, Odense, Midtsjeelland, Lolland og Bornholm. Ved konkrete beregninger
veelges det neermeste datasaet.

WRF-data fglger med OML-Multi 7.0 og efterfglgende versioner af modellen.

Pa DCEs hjemmeside findes "Hjeelpefil til OML-Multi 7.0”, som kan downloades. Hjaelpefilen
har vejledende tekster om depositionsberegninger med OML-modellen.

10.1.4 Kildestyrker til depositionsberegninger

Ved depositioner er der fokus pa langtidseffekter, hvorfor det er mest korrekt at anvende emis-
sioner, som summerer op til den maksimale arlige tilladelige emission. Dette er i modseetning
til dimensionering af afkasthgjder, hvor den maksimale timeemission anvendes som kilde-
styrke, se kapitel 5.

For virksomheder, der ikke er i drift hele dagnet, alle ugens dage eller alle arets maneder, kan
OML-modellens mulighed for at angive emissioner med tidslig variation anvendes. Se kapitel 5
i DCEs notat fra 2014.

10.1.4.1 Stoffer hvor virksomheden skal overholde en emissionsgransevardi

Ved godkendelse af nye virksomheder og udvidelse af eksisterende virksomheder bestemmes
kildestyrken ved at multiplicere emissionsgransevaerdien, mg/normal m3, med den maksimale
luftmaengde i afkastet i normal m3/s.

Hvis virksomheden har emissionsgraenseveaerdier med forskellige midlingstider for samme stof,
benyttes emissionsgraensevaerdien med den laengste midlingstid. Eksempelvis har affaldsfor-
braendingsanleeg emissionsgraensevaerdier for halvtimesmiddel og degnmiddel. Her anvendes
emissionsgraensevaerdien for degnmiddel til at bestemme kildestyrken til brug for estimering af
depositioner.

Hvis der er tale om virksomheder med emissioner fra forbraendingsprocesser, sa omregnes
luftmaengden til samme referenceiltprocent, som emissionsgraensevaerdien er angivet ved, in-
den kildestyrken beregnes.

Der korrigeres ikke for maleusikkerheden pa AMS ved beregning af kildestyrker for stoffer om-
fattet af AMS-kontrol.

10.1.4.2 Stoffer hvor virksomheden ikke skal overholde en emissions-
granseveardi

Ved godkendelse af nye virksomheder og udvidelse af eksisterende virksomheder, som udle-
der et stof, hvor den ikke har krav om at overholde en emissionsgraensevaerdi, saettes kilde-
styrken lig med arsmiddel, der normalt forekommer. Arsmiddel bestemmes som den arlige
masseemission divideret med arets timer, medmindre der tages hgjde for en tidslig variation af
emissionen. Se kapitel 5 i DCEs notat fra 2014.

10.2 Generel metode til estimering af tor- og vaddeposition

Vad- og terdepositioner fra alle kilder — punktkilder og fladekilder (arealkilder) — estimeres efter
metode i DCEs notat fra 2014. Se faktaboks i afsnit 10.1.
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Terdepositioner fra lave punktkilder (< 15 m) og fladekilder (arealkilder) kan ogsa estimeres
efter metoden i DCEs notat fra 2020, se afsnit 10.3 og 10.4. Denne metode tager hgjde for de-
positionen i oplandet mellem kilden og naturomradet, se FIGUR 22, og er derfor mere praecis
og mindre konservativ end metoden i DCEs notat fra 2014.

For andre punktkilder end lave punktkilder kan der ikke korrigeres for tgrdepostioner i oplandet
mellem punktkilden og naturomradet, som det er muligt for lave punktkilder og fladekilder (are-
alkilder). Det skyldes, at der pt. ikke er data til radighed til at vurdere afstandskorrektion af tgr-
depositionshastigheder for hgje kilder, hvor rggfanen oftest fgrst nar jorden i nogen afstand fra
kilden.

Metoden i DCEs notat fra 2014 til estimering af tgrdepositioner og vaddepositioner er opbyg-
get i tre trin med stigende niveauer for geografisk detaljering.

Det farste trin fungerer som en konservativ screening for at konstatere, om emissionen kan
veere kritisk i forhold til tAlegraenser for en given naturtype. Det andet og tredje trin giver en
mere praecis vurdering, men er mere omstaendelig at gennemfare.

De tre trin er:

e Trin 1: Meget konservativt estimat.

e Trin 2: Konservativt estimat for udvalgte afstande.
o Trin 3: Geografisk kortleegning af deposition.

For naermere oplysninger om de tre trin henvises til DCEs notat fra 2014.

10.3 Seerlig metoder til estimering af tordepositioner fra lave
punktkilder
10.3.1 Tordeposition fra lave punktkilder vha. OML-modellen

Terdepositioner fra lave punktkilder kan estimeres efter metoden beskrevet i DCEs notat fra
2020. Se faktaboks i afsnit 10.1.

Metoden tager hgjde for, at der sker tgrdeposition af stof i oplandet mellem den lave punkt-
kilde og naturomradet, dvs. opstrems naturomradet, og at den samlede effekt heraf vokser
med afstanden, da rg@gfanen langsom draenes for stoffet. Se FIGUR 22.

| praksis sker det ved at korrigere tardepositionshastigheder, der anvendes til beregning af ter-

depositioner, da det i OML-beregninger ikke er praktisk muligt at korrigere stoffets koncentra-
tion i rggfanen i forskellige afstande fra punktkilden.
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FIGUR 22. lllustration af terdeposition i opland og naturomrade fra lav punktkilde

Metoden kan anvendes, hvis rggfanelgftet er beskedent, dvs. der eksempelvis er tale om en
reggastemperatur pa ca. 25 °C, en volumenstrgm pa ca. 3,5 normal m%/s og en afkastdiameter
pa ca. 1 meter, svarende til afkast fra staldbygninger. For kilder uden rggfanelgft vurderes me-
toden at veere lidt konservativ.

Veelge man at anvende tgrdepositionshastigheder direkte uden korrektion, vil det vaere en sim-
pel og konservativ tilgang til beregninger af tardepositioner fra lave punktkilder.

| afsnit 10.3.1.1 og 10.3.1.2 gives en kort introduktion til fremgangsmaden for bestemmelse af
korrigerede tardepositionshastigheder for NHs, NO2 og NO efter metoden i DCEs notat fra
2020.

10.3.1.1 Korrigeret tordepositionshastighed for ammoniak

FIGUR 23 illustrerer fremgangsmaden for bestemmelse af den korrigerede tardepositionsha-
stighed for ammoniak efter metoden i DCEs notat fra 2020.

Metoden er opdelt i tre trin. | fgrste trin indsamles oplysninger om oplandet og naturomradet.
Ud fra disse oplysninger findes korrektionsfaktor for oplandet og terdepostionshastighed for

naturtypen ved tabelopslag i DCEs notat fra 2020. Herefter kan den korrigerede depositions-
hastighed for kombinationen af oplandstypen og naturtypen beregnes.

Der er forudberegnet korrigerede tgrdepositionshastigheder for ammoniak for kombination af

landbrugsopland og forskellige naturtyper i forskellige afstande fra den lave punktkilde. Disse
kan aflaeses direkte i tabel 3.3 i DCEs notat fra 2020.
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Afstand mellem lav
Oplandstype (1) punktkilde og
naturomrade (2)

Naturtypen for
naturomradet (3)

Terdepositionshastighed
for NH; for naturomradet
Aflaeses i tabel 3.2 (4)

Korrektionsfaktor for NH; for opland
Afleses i tabel 3.1 (4)

Naturtypen for naturomradet (3)

FIGUR 23. Bestemmelse af korrigeret tgrdepositionshastighed for ammoniak (NHs) for kombi-
nation af oplandstype og naturtype efter metode i DCEs notat fra 2020.

10.3.1.2 Korrigeret terdepositionshastighed for NO og NO:

FIGUR 24 illustrerer fremgangsmaden for bestemmelse af den korrigerede tardepositionsha-
stighed for NO og NO:2 efter metoden i DCEs notat fra 2020.

Metoden er opdelt i fire trin. | farste trin indsamles oplysninger om oplandet og naturomradet.
Ud fra oplysninger om oplandet findes korrektionsfaktor for NHs og depositionshastigheder for
NHs og stoffet ved tabelopslag i DCEs notat fra 2020. Herefter kan korrektionsfaktoren for stof-
fet for oplandet beregnes.

Ud fra oplysninger om naturtypen i fgrste trin findes depositionshastigheden for stoffet for na-
turtypen ved tabeloplag i DCEs notat fra 2020.

| sidste trin beregnes den korrigerede depositionshastighed for stoffet ud fra korrektionsfakto-
ren for stoffet og depositionshastigheden for stoffet.
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Afstand (m)
mellem
punktkilde og
naturomrade (1)

Oplandstype (2)

Naturtype (4)

Korrektionsfaktor for NH; for Depositionshastighed
opland for NH; for opland
Afleeses i tabel 3.1 (3) Afleeses i tabel 3.1 (3)

Depositionshastighed
for stoffet for opland
Afleeses i tabel 4.1 (3)

Korrektionsfaktor for stoffet for opland
Beregnes efter formel 1 i afsnit 4.1 (3)

Depositionshastighed
for stoffet for naturtype
Afleeses i tabel 4.1 (3)

Korrigeret depositionshastighed for stoffet for kombination af oplandstype og naturtype beregnet som:
Korrektionsfaktor for stoffet (opland) x depositionshastighed stoffet (naturtype)

FIGUR 24. Bestemmelse af korrigeret tgrdepositionshastighed for andre stoffer end ammoniak
for kombination af opland og naturomrade efter metode i DCEs notat fra 2020.

10.3.2 Alternativ metode til estimering af terdepositioner af ammoniak

fra lave punktkilder

Terdepositioner af ammoniak, men ikke andre stoffer, kan alternativt estimeres ved hjaelp af
OML’s metode under 'Husdyrbrug, NH3 -'Kategori 2 natur”.

Denne metode kan anvendes for lave punktkilder med konstant emission, hvor bygninger er
sammenlignelige med staldbygninger med lave eksempelvis 1 m hgje ventilationsafkast med
en diameter pa 1 m, en afkasttemperatur pa ca. 25 °C og et flow pa 3,5 normal m%/s. Skor-
stenshgjden skal vaere mindre end 15 meter. Metoden kan ikke anvendes, hvis der kun er
emission i en del af dagnets timer eller dele af aret. Metoden tager hensyn til deposition mel-

lem kilde og naturomrade.

For yderligere information og brug af metoden under 'Husdyrbrug-NH3’ henvises til afsnit 3.1.1

i DCEs notat fra 2020.

10.4 Deposition af ammoniak fra fladekilder

Terdepositioner af ammoniak fra fladekilder (arealkilder) kan bestemmes efter metoden med
korrigerede terdepositionshastigheder, som beskrevet i afsnit 10.3.

Metoden vil veere lidt konservativ ved anvendelse pa fladekilder, se afsnit 3.3 i DCEs notat fra

2020.
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11. Formiler til
emissionsberegninger

Dette kapitel anviser formler til falgende beregninger:

o Tilstandsberegninger

e Omregning mellem enhederne ppm og mg/normal m3

e Beregning af emissioner fra forbraendingsprocesser med tilhgrende CO2-fangstanlaeg (CC-
anleeg)

¢ Beregning af reggasmaengder

* Beregning af SO2- og metalkoncentrationer

Formler i dette kapitel er baseret pa formler i Ref-Lab rapport nr. 78 om beregning af SO2
emission fra fyringsanleeg og Ref-Lab rapport nr. 87 om beregningsformler til emission.

11.1  Formler og omregninger
De centrale formler til emissionsberegninger er vist i dette afsnit.

For gvrige formler til beregning af raggasmaengder og tilstandsberegninger henvises til Ref-
Lab rapport nr. 87 om beregningsformler til emission, som kan findes pa https:/ref-lab.dk/ 3

| de fglgende afsnit bensevnes volumen af reggas ved referencetilstanden dvs. ter raggas ved
temperaturen 0°C og trykket 101,3 kPa, som enten m3(n,t) eller normal m3.

11.1.1 Formel for omregning af koncentration til referencetilstand

Omregning af koncentrationen fra driftstilstand til referencetilstand sker efter falgende formel*:

Tapige 1013 100
273,15 " Payee 100 — %H,0

Chormar = Cdriftx

Hvor

Cnormal €1 koncentrationen ved tar referencetilstanden (273,15 K5, 101,3 kPa¥, tgr gas)
Cuarit er malt koncentration ved driftstilstanden (fugtig)

Tarirt er driftstemperaturen i kelvin”

Purit er driftstrykket i kPa®

%H:20 er volumenprocent vanddamp

% Fglgende er slettet: " (Formler for stikprgvekontrol i Ref-Lab Rapport nr. 87 anvendes ikke, da stikprgve-
kontrol bortfalder med denne Luftvejledning.)”

4 Rettet til 101,3 fra 1013,25
5 Rettet fra °C

5 Rettet fra 1013,25 hPa

7 "Kelvin” tilfgjet

8 "kPa” tilfgjet
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11.1.2 Formel for omregning af volumen til referencetilstand

Omregning af volumen fra driftstilstand til referencetilstand sker efter falgende formel®:

273,15 Parift 100—-%H,0

V. =Vdriftx
normal f Tarife . 1013 100

Hvor

Vnormai €1 t@r volumen ved referencetilstanden (273,15 K9, 101,3 kPa'!, ter gas)
Vit er malt volumen ved driftstilstanden (fugtig)

Tan er driftstemperaturen i kelvin'2

Paritt er driftstrykket i kPa'3

%H:20 er volumenprocent vanddamp

11.1.3 Formel for omregning af koncentration til reference O: %

Omregning af koncentration til referenceiltprocent sker efter felgende formel:

21 = %0200 .
X

C = - 2
ref 21 — %OZmﬁlt malt

Hvor

Crer er koncentrationen (mg/normal m?) ved referenceprocent for O2

%Ozrer er referenceprocenten for O2

%O2mar er den malte O2-procent i afkastluften i vol %, ter

Cmai er den malte koncentration (mg/normal m?)

21 er den afrundede veerdi pa 21 % af atmosfzerens iltindhold (volumenprocent, tar).'*

11.1.4 Formel for omregning af volumen til reference O: %

Omregning af volumen til referenceiltprocent sker efter falgende formel:

21 — %0, mae

Vref = 21 — %OZref Vmé’llt

Hvor

Vier €r volumen (normal m3) ved referenceprocent for Oz
%Ozrer er referenceprocenten for O2

%O2mar er den malte O2-procent i afkastluften i vol %, ter
Vmat er volumen ved normaltilstand (normal m3)

9 Rettet til 101,3 fra 1013,25
10 Rettet fra °C

" Rettet fra 1013,25 hPa

2 7Kelvin” tilfgjet

B "kPa” tilfgjet

' Falgene er slettet: ” (Det ikke- afrundede O2-indhold i atmosfeeren (20,95 vol %, ter), jf. fodnote 1 i Ref-
Lab rapport nr. 87, anvendes ikke ved omregning til referenceiltprocent)”
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21 er den afrundede veerdi pa 21 % af atmosfzerens iltindhold (volumenprocent, tar).®
11.1.5 Formler til omregning fra ter til fugtig volumen

Omregning fra ter til fugtig volumen sker efter falgende formel:

100

Vorgiic = oo XV
fugtig = 100 -vol% H,0

tor

Hvor

Viugtig €r den totale maengde af fugtig gas (m?, fugtig)

Vior er maengden af tgr gas (m?, ter)

Vol%H:20 er volumenprocent af vanddamp i forhold til den totale meengde fugtige gas (Vol %)

Hvis fugtprocenten er oplyst som maengden af vanddamp i forhold til det tarre volumen, sa
omregnes Vol% H20 (ter) til Vol% H20 efter felgende formel:

Vol%H,0 (ter)x 100
100 + Vol%H,0(ter)

Vol%H,0 =

11.1.6 Formler til omregning mellem ppm (ter) og mg/normal m?

Nedenfor er angivet omregning af koncentrationer fra ppm (tgr) til mg/normal m3 for udvalgte
stoffer:

1 ppm CO = 1,250 mg CO/normal m3

1 ppm NO = 1,339 mg NO/normal m?3
1 ppm NO2 = 2,053 mg NO2/normal m?
1 ppm SO2 = 2,858 mg SO2/normal m3
1 ppm HCI = 1,627 mg HCl/normal m3
1 ppm HF = 0,893 mg HF/normal m3

1 ppm NH3 = 0,760 mg NHa/normal m3
1 ppm C = 0,536 mg C/normal m3

Nedenfor er angivet omregning af koncentrationer fra mg/normal m3 til ppm (ter) for udvalgte
stoffer:

1 mg CO/normal m? = 0,800 ppm CO

1 mg NO/normal m® = 0,747 ppm NO

1 mg NO2/normal m? = 0,487 ppm NO:
1 mg SO2/normal m® = 0,350 ppm SO:2
1 mg HCl/normal m3 = 0,615 ppm HCI
1 mg HF/normal m3 = 1,120 ppm HF

1 mg NHa/normal m3 = 1,316 ppm NH3
1 mg C/normal m3= 1,866 ppm C

For omregninger for andre stoffer henvises til Ref-Lab rapport nr. 87.

'® Fglgende er slettet: "(Det ikke- afrundede O2-indhold i atmosfaeren (20,95 vol %, ter), jf. fodnote 1 i Ref-
Lab rapport nr. 87, anvendes ikke ved omregning til referenceiltprocent).”
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11.1.7 Formler til beregning af koncentrationer for CC-anlaeg

For anleeg med forbraendingsproces med tilhgrende CC-anlaeg kan emissioner fra anlaegget
med forbraendingsproces ske i malested efter CC-anlaegget som beskrevet under metode 1 i
afsnit 8.3.2.

Farst beregnes de teoretiske tarre koncentrationer af primeere parametre fgr CC-anlaegget ud
fra malte O2-koncentrationer fer og efter CC-anleegget ved hjeelp af fglgende formel:

Cilt for
Cfﬂr = C_'_ x Cefter
ilt’ efter

Hvor

Cror er den tgrre koncentration af den primaere parameter for CC-anleegget
Cetter €r den tarre koncentration af den primaere parameter efter CC-anlsegget
Citrorer den tarre iltkoncentration fgr CC-anleegget

Citetterer den tarre iltkoncentration efter CC-anleegget

Herefter korrigeres den beregnede Crr til referenceiltprocenten ved hjaelp af formel i afsnit
11.1.1.

Hvis Oz-koncentrationen ikke males fgr CC-anlaegget, kan den beregnes efter nedenstaende
formel ud fra malte CO2-koncentrationer far og efter CC-anleegget og malte O2-koncentrationer
efter CC-anleegget.

100 — Crpp for
Cae for = m X Car efrer

Hvor

Crar er den tgrre koncentration af den primeere parameter far CC-anleegget
Cetter er den tarre koncentration af den primaere parameter efter CC-anlaegget
Ccozfarer den torre CO2-koncentration i vol% fgr CC-anlaegget

Cineterer den tarre iltkoncentration efter i vol % CC-anleegget

11.1.8 Formler til estimering af reggasvolumen ud fra
brandselsforbrug

Formlerne i dette afsnit giver estimerede r@ggasvolumener pr. kg eller m® braendsel. Hvis det
samlede breendselsforbrug er oplyst GJ, sa kan det samlede braendselsforbrug i kg eller m3
bestemmes ud fra braendslets nedre braendveerdi.

11.1.8.1 Nedre brandveaerdi for udvalgte brandsler

| TABEL 37 er der for udvalgte breendsler angivet nedre braendvaerdier, som anvendes af

Energistyrelsen. For nedre breendvaerdi for andre braendsler henvises til Energistyrelsens
hjemmeside.
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TABEL 37. Nedre braendvaerdi for udvalgte breendsler fra Energistyrelsen (1)

Brandsel Nedre brandvaerdi
Naturgas 0,0396 GJ/m3(ref) (2)
Bionaturgas 0,0396 GJ/m3(ref) (2) (3)
Biogas 0,0230 GJ/m?®

LPG 46,00 GJ/m?®

Gasolie 35,87 GJ/ton
Fuelolie 40,65 GJ/ton

Kul 26,50 GJ/ton

Halm ved fugtindhold pa 15 % 14,50 GJ/ton

Treeflis ved fugtindhold pa 45 % 9,30 GJ/ton
Treepiller ved fugtindhold pa 7 % 17,50 GJ/ton
Treeaffald ved fugtindhold pa20 % 14,70 GJ/ton

Anden fast biomasse 14,5 GJ/ton

(1) Reference: Energistyrelsens standardfaktorer for breendveerdier og CO2-emissionsfaktorer
til brug for rapporteringsaret 2021 (revideret 25-01-2022). https://ens.dk/.

(2) En referencekubikmeter (m? ref) svarer til en energimaengde pa 0,0396 GJ = 11 kWh ved
nedre braendveerdi.

(3) Opgraderet biogas, hvor (sterstedelen af) CO2-indholdet er fiernet, og gassen er fort ind pa
naturgasnettet.

DS/EN ISO 17225-1:2014 om Fast biobraendsel - Braendselsspecifikationer og -klasser, angi-
ver nedre breendveerdi for visse faste biobraendsler ved fugtindhold pa 0 % samt formel til om-
regning til nedre breendveerdi ved aktuelt fugtindhold.

11.1.8.2 Estimering af reggasvolumen

Raggasvolumen fra forbreending af en raekke forskellige braendsler kan estimeres ud fra form-
lerne i TABEL 38 og TABEL 39. Formlerne kan ikke anvendes til dokumentation af SO2- og
metalemissioner som alternativ til preestationskontrol. Til det formal henvises til formlerne i af-
snit 11.1.9.

TABEL 38. Formler til estimering af reggasmaengder ved forbraending af 1 kg breendsel.”%
02" = Oz-indholdet i reggassen udtrykt i volumenprocent

Braendsel Roggasvolumen ved forbraending af 1 kg brandsel
Normal m? ter reggas Normal m? fugtig reggas
240 241
Naturgas 257 +
21 — %0, 21 — %0,
Gasolie 217 141 221
21 — %0, At T %o,
i 213 211
Fuelolie 1,29 +
21 — %0, 21 — %0,
i 131 132
Kul med 13 % vandindhold 0,54 +
21 — %0, 21 — %0,
) ; 72 73
Trae med 25 % vandindhold 0,82 +
21 — %0, 21 — %0,
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% ind- 83 85
Halm med 10 % vandind 0,72 +
hold 21 — %0, 21 — %0,

TABEL 39. Formler til estimering af raggasvolumen ved forbreending af 1 m3(n) naturgas. "%
02" = Oz-indholdet i raggassen udtrykt i volumenprocent. Formlerne er baseret pa den gen-
nemsnitlige densitet for naturgas i 2016 som malt ved Energinets kvalitetsmalestation i Egtved
(= 0,8265 kg/m?(n)), jf. Energinet.dk, og formlerne for naturgas i TABEL 38.

Braendsel Reggasmangde ved forbraending af 1 m*(n) naturgas
Normal m? ter reggas Normal m? fugtig reggas
198 199
Naturgas 212+
21 — %0, 21 — %0,

For estimering af reggasmaengder fra andre braendsler end dem, der fremgar af TABEL 38 og
TABEL 39, henvises til formlerne i afsnit 11.1.9.1 og 11.1.9.2.

11.1.9 Beregning af SO;- og metalemissioner

Beregningsmetoden i dette afsnit kan anvendes til beregning af emissionskoncentrationer af
SO2 og metaller i stedet for praestationskontrol, hvis virksomheden er omfattet af retningslin-
jerne i afsnit 8.4.1.2 og 8.4.1.3.

Forudseetninger for brug af formlerne fremgar af afsnit 8.4.1.2 og 8.4.1.3.

11.1.9.1 Stokiometriske reggasmangde for faste og flydende braendsler

Beregning af den stgkiometriske raggasmaengde for faste og flydende breendsler sker efter
nedenstaende formel.

Veod = 8,8930 x ¥ + 20,9724 x v, + 3,3190 x y5 — 2,6424 x ¥, + 0,7997 x v

Hvor

Viod er den stgkiometrisk reggasmaengde [m? (n,t) ved 0 % Oz2] pr. kg breendsel. (G = rgggas,
o = stgkiometrisk, d = tgr)

Yc, YH, Vs, Yo 0g yn er braendslets indhold af henholdsvis C, H, S, O og N i kg pr. kg braendsel
fundet ved braendselsanalyse

Denne formel kan ogsa anvendes til gasformige breendsler, hvis braendselsanalysen er pa
grundstofniveau, ellers anvendes former i afsnit 11.1.9.2.

11.1.9.2 Stokiometriske reggasmangde for gasformige brandsler

Braendselsanalyse af gasformige braendsler omfatter normalt indhold af kulbrinter og andre
stoffer, og ikke indholdet af grundstofferne.

Indeholder et gasformigt braendsel vaesentlige maengder af andre komponenter (fx H2S) end
dem, der indgar i formlerne, kan det veere ngdvendigt at beregne koefficienter for disse kom-

ponenter og medtage dem i formlen.

Formel til beregning af reggasmaengde pr. m® gas:
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Vioda = 1,885 x Yy, +2,8811 x yp + 85584 x ypyy + 15,342 x Yy + 22,3251 X Veapg
+29,7579 X Ycamro + 37,6901 X Yspip + 46,6076 X YCopia + Veoz + Vi

Formel til beregning af reggasmeengde pr. kg gas:

VGGd = 20,9724 XVH2 + 2,3040 XYeco + 11,9286 X YcHa + 11,3223 X Ve2H6 +
11,1017 X Vc3H8 +10,9876 X VYcaH10 + 10,9179 X VYcsH12 + 10,8709 X yC6H14 +
0,5058 XYcoz + 0,7997x VN2

Hvor

Viod er den stgkiometriske reggasmaengde [m3(n,t) ved 0 % O2 pr. m3] pr. m3 eller den stakio-
metriske reggasmaengde [m3(n,t) ved 0 % O2 pr. m® pr. kg gas.

(G = raggas, o = stgkiometrisk, d = tar)

yx er gassens indhold af komponenten x i m3/m? breendsel eller kg/kg breendsel, hvor x er Hz,
CO, CHa, C2Hs, CsHs, CaH10, CsH12, CeH14, CO2 0g N2 fundet ved braendselsanalyse

11.1.9.3 Mangden af SO: der potentielt kan udledes til luften pr. kg brandsel

Koncentrationen af svovl i reggassen beregnes ud fra svovlindholdet i breendslet fundet ved
braendselsanalysen. Maengden af SOz, der potentielt kan udledes til luften ved forbraending af
et kg braendsel, beregnes ud fra fglgende formel:

Cs0z fuet = Vs 2 x1.000.000 = v x 2.000.000

Hvor:

Cso2, fuel €r maengden af SO2 der potentielt kan udledes til luften ved forbraending af et kg
breendsel i [mg/kg]

ys = breendslets indhold af S i kg/kg braendsel fundet ved braendselsanalyse

Formlen kan anvendes direkte for faste og flydende breaendsler, hvor braendselsanalysen angi-
ves svovlindholdet i masse/masse.

For gasformige breendsler angives svovlindholdet normalt ikke i masse/masse, men i ppm, %
eller mg/m3 (n,t), som skal omregnes til masse/masse, inden formlen kan anvendes.

11.1.9.4 SO: koncentration ved forskellige referenceiltprocenter

Den potentielle SO2-emission beregnes ved at dividere den beregnede SO2-meengde med den
beregnede reggasmaengde omregnet til relevant iltreferenceprocent.

Formel til beregning af SO2-koncentrationen ved 3 % ilt:

oo ¥s¥ 2.000.000
S027 yLax1,17

Formel til beregning af SO2-koncentrationen ved 6 % ilt:
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¥5 x 2.000.000

C =
502 Veoa x 1,4

Formel til beregning af SO2-koncentrationen ved 11 % ilt:

_ ¥5x2.000.000
27y x2,1

Formel til beregning af SO2-koncentrationen ved 15 % ilt:
¥sx 2.000.000

Cepy, =
s02 Vioa X 3,5

Hvor

Csoz er SO2 koncentrationen i rgggassen [mg/m3(n,t) ved 3, 6, 11 eller 15 % O2]

Vaod er den stgkiometriske reggasmaengde [m3(n,t) pr. kg breendsel eller den stgkiometriske
reggasmaengde [m3(n,t) ved 0 % O2] pr. m® breendsel.

ys er braendslets indhold af S i kg/kg braendsel fundet ved braendselsanalyse

| de fire formler er korrektionsfaktorerne 1,17; 1,4; 2,1 og 3,5, der anvendes til omregning til
referenceiltprocenterne 3 %, 6 %, 11 % og 15 %, beregnet ud fra formlen (21-0)/(21-Ozref).

Eksempelvis er korrektionsfaktoren til omregning til referenceiltprocent pa 3 % beregnet som
(21-0)/(21-3) = 1,17.

11.2 Energi- og effektenheder

1J/s =1W

1kJ = 2,778 x 10* kWh

1 kWh = 3.600 kJ

1 kcal =4,1868 KJ

11.3 Preefiks

Peta P 101°
Tera T 1012
Giga G 10°

Mega M 108

Kilo k 103

Milli m 103
Micro y 106
Nano n 107
Pico p 1012
Femto f 1015
Atto a 1018
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Vejledning nr. 71

Luftvejledningen indeholder en samlet beskrivelse af, hvorledes luftforurening fra
virksomheder reguleres. Vejledningen omfatter emissioner og immissioner af faste og
flydende samt gas- og dampformige luftforurenende stoffer fra virksomheder.

Det centrale i denne regulering er brugen af massestrgmsgreenser, emissions-graen-
seveerdier og B-vaerdier. Ud fra massestremsgraensen bestemmes, om det er ngd-
vendigt at rense den luft, der udsendes gennem et afkast, og emissions-graensevaer-
dierne fastseetter, hvilken koncentration der skal renses til.
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Tolderlundsvej 5
5000 Odense C
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