o - !

-

banedanmark




Anlaegsmanual Banedanmark Forfatter: Lisette Mortensen

banedanmark November 2012 Teknisk Drift Mail: limo@bane.dk
3. udgave Amerika Plads 15 Telefon: 8234 0000
2100 Kgbenhavn @ Telefon direkte: 8234 0268

www.banedanmark.dk



Anlaegsmanual

Indhold Side
1 Indledning 5
2 Galdende love, regler og normer 6
3 Naboinformation 7
4 Akustiske krav 8
4.1 Materialer og design 8
4.1.1 Skermmaterialer 8
4.1.2 Skeermudformning 9
4.2 Stgjberegninger, -indikator og beregningsmetode 9
5 Jernbanetekniske krav 10
5.1 Placering 10
5.1.1 Oversigtsforhold 10
5.1.2 Afstand mellem skaarme og spor 10
5.1.3 Afvanding og adgangsforhold 11
5.1.4 Snerydning 11
5.2 Tekniske forhold 11
5.2.1 Ngdudgange, gennemgangsabninger og skiltning 11
5.2.2 Beskyttelsesjording 11
5.2.3 Advarselsskilte 12
5.2.4 Afvanding af sporarealet 12
6 Fstetiske krav 13
6.1 Generelt 13
6.2 Skaerme pa broer 13
6.3 Beplantning 13
7 Konstruktive krav 14
7.1 Belastninger pa skaermkonstruktion 14
7.1.1 Vindlast 14
7.1.2 Tryk/sug fra forbikgrende tog 14
7.1.3 Belastning fra grusfyld 14
7.2 Overfgrt belastning 14
8 Projektering 15
8.1 Projekteringsgrundlag 15
8.1.1 Fundering 15
8.1.2 Kortmateriale 15
8.1.3 Besigtigelse af straekningen 16
8.1.4 Stgjberegninger 16
8.1.5 Ledninger 16



8.2
8.3
8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4
8.3.5
8.3.6
8.3.7
8.3.8
8.4
8.5

9.1.1
9.1.2

10
10.1
10.1.1
10.1.2

BILAG

Lokalplan 16
Projektets indhold 17
Banedanmarks standardstgjskaerm 17
Skaermkonstruktioner pa deemning 17
Skaermkonstruktioner pa faste anlaeg 17
Lydabsorberende beklzedning 18
Antigraffiti 18
Topfender 18
Velfeerdstrapper 18
Kilometermaerkning 18
Tidsplan 18
Godkendelse 18
Udfgrelse 20
Aflevering 20
Beplantning 20
Drift og vedligehold 21
Generelt 21
Vedligehold 21
Skilte 21
22
Bilag A: Standardstgjskeerm i varmforzinket stal, Gennemgangsabning
Bilag B: Standardstgjskeerm i varmforzinket stdl, Nedvibreret stalpzel, Typi-
ske tveersnit.
Bilag C: Standardstgjskeerm i varmforzinket stdl, Staldetaljer
Bilag D: Standardstgjskserm i varmforzinket stal, Topfender
Bilag E: Standardstgjskeerm i varmforzinket stal, Lydabsorberende beklaed-
ning
Bilag F: Standardstgjskeerm i varmforzinket stal, Vejledende funderings- og
montageprincip
Bilag G: Standardstgjskeerm i varmforzinket stal, Glasskaerm
Bilag H: Standardstgjskaerm i varmforzinket stal, Vejledende princip for iso-
lerende stgjskaermssektion
Bilag I: Standardstgjskserm i varmforzinket stal, Principlgsning for befaesti-
gelser pa portaler
Bilag J: Eksempel pd ejererklzering ved etablering af stgjskeerm efter gee-

steprincippet



1

Indledning

Anlegsmanualen skal anvendes ved opfgrelse af Banedanmarks standardstgjskaerm
pa Banedanmarks areal pa samtlige strekninger i Danmark. Internt skal anleegsmanu-
alen anvendes af projekt- og projekteringsledere samt arealgeografiske sagsbehandle-
re. Anlegsmanualen skal ligeledes anvendes af eksterne herunder entreprengrer,
kommuner, privatpersoner mv. som gnsker at opfgre Banedanmarks standardstgj-
skeerm pa banens areal efter "gaesteprincippet".

Anlegsmanualens formal er:

O at fastlegge de generelle akustiske, @stetiske, jernbanetekniske og kon-
struktive krav til stgjskerme som grundlag for projektering, udfgrelse samt
drift og vedligehold af standardstgjskerme.

O at give retningslinjer for intern og ekstern information om opstilling af
stgjskeerme

Anlegsmanualen dekker stgjskerme placeret inden for banehegn (Banedanmarks
arealer) og pa broer, stgttemure o. lign samt for stgjskeerme langs perroner m.m.

Narvaerende anlegsmanual erstatter tidligere udgaver af manualen.
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2

Geeldende love, regler og
normer

Geldende lovgivning skal overholdes, herunder Bygningsreglement, Arbejdsmiljg-
lovgivning og Sterkstrgmsreglement, samt eventuelle lokalplaner.

Hegnslovens almindelige bestemmelser og Lov om jernbane er gaeldende her.

Alt arbejde skal respektere Banedanmarks Generelle arbejdsbeskrivelser (GAB), som
ogsa indeholder henvisninger til geeldende Banenormer. En af de vigtige Banenormer
ved opstilling af stgjskerme er bestemmelser for kgrestrgmsanlag, som er anfgrt i
Banenorm BN1-105-1 "Fjernbanens KgrestrgmsInstruks (FKI)" og BN1-106-1 "S-
banens KgrestrgmsInstruks SKI"(ved redaktionens afslutning er seneste udgaver fra
oktober 2006).

Geldende banenormer skal tjekkes via Banedanmarks hjemmeside
http://www.bane.dk under "Erhverv > Tekniske normer og regler" (2012).

Arbejds- og sikkerhedskrav fremgar af Banedanmarks sikkerhedspublikationer pa
Banedanmarks hjemmeside under "Erhverv > Arbejde i og ved spor" (2012), herun-
der pjecen "Pas pa, pa banen" en pjece om personlig sikkerhed. Formélet med pjecen
er at sikre personer, der ferdes i og ved sporet, mod ulykker.

Anlaegsmanual for Banedanmarks standardstgjskaerme
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3 Naboinformation

Det er Banedanmarks politik at naboer, som vil blive pavirket af arbejderne med stgj-
skerme f.eks. ved stgj eller andet fra anlegsaktiviteterne, jf. Banedanmarks GAB Miljg
(Generel Arbejdsbeskrivelse for miljgforhold i forbindelse med anl@gsarbejder), skal
orienteres pa forhand. Det er derfor vigtigt, at den som er ansvarlig for opstilling af stgj-
skaerme sikrer denne tilstrekkelige eksterne information.
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4.1

Akustiske krav

Materialer og design

4.1.

De efterfglgende akustiske krav til skermmaterialer og skeermudformning skal sikre,
at bade den lyd der matte passere igennem stgjskeermen, og den lyd der ved refleksio-
ner mellem togets side og stgjskerm kastes over denne, ikke giver betydende bidrag
til det samlede lydniveau. Det galder bade ved de bebyggelser, som skal skaeermes
mod stgjen, og bebyggelser pa modsatte baneside. Kravene svarer til de forudsatnin-
ger, der anvendes ved beregning af stgjskaermes stgjreducerende effekt.

Kravene kan kun lempes, hvis kravet til stgjreduktion er lille. Fravigelser kraver do-
kumentation 1 form af en beregning af den gnskede sk@rms stgjreducerende effekt og
en vurdering af skeermmaterialet i lyset heraf.

1 Skaermmaterialer

Skarmmaterialet skal have en masse pa mindst 15 kg/m* Massen bestemmes som
den mindste masse i et snit igennem ske@rmmaterialet, dvs. profilerede pladers masse
beregnes svarende til den udfoldede plades masse.

Overgangen mellem stgjskerm og terren skal udfgres ved at skaermen fgres ned un-
der terrenoverfladen.

Stgjskeermen skal udfgres tet og de enkelte skeermelementer skal monteres uden spal-
ter. Spalter pa nogle fa millimeter kan accepteres, hvis elementerne deekker godt ind
over hinanden.

4.1.1.1 Stélstojskeerme

Stgjskerme skal udfgres som Banedanmarks standardskeerm i profileret, galvaniseret
stal (Bilag A - F) med den nedenfor nevnte krumme udformning som sikrer, at re-
flekterende lyd ikke har uhensigtsmassige virkninger.

Reflekterende materialer kan anvendes langt fra sporet. Det krever en sarskilt bereg-
ning, som efterviser at dette ikke medfgrer betydende bidrag til det samlede lydni-
veau, hverken bag skeermen eller i boligomrader pa modsatte baneside.

Absorberende materiale skal altid anvendes, hvor refleksioner kan vare sterkt gene-
rende herunder ogsa pa skerme f.eks. ved perroner, stationsomrader o. lign.

4.1.1.2 Glasstgjskeerme

Opsatning af stalstgjskerme kan pavirke det visuelle indtryk. F.eks. i mindre bysam-
fund, hvor en tidligere baneoverkgrsler allerede er lukket, kan en stalstgjskaerm fuld-
steendig lukke det oprindelige gadebillede pa tvers af jernbanen. I sddanne situationer
kan der ggres noget sarligt for at bevare den visuelle sasmmenhzng i byen pa tvers af
jernbanen.

Banedanmark har opsat transparente stgjskerme i tre bysamfund pa Fyn. Ud fra erfa-
ringer fra disse glasstgjskerme kan Banedanmark tillade, at der pa kortere straeknin-
ger anvendes standardstgjskerme i glas (Bilag G), hvis det lokalt er gnskeligt, hvis
det pa den pagaldende lokalitet tilsikres:
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e at glasstgjskermen har mindst samme stgjmassige effekt som en standard-
stalstgjskeerm. Det betyder ogsa, at det skal sikres, at en evt. hgjere eller len-
gere stgjskaerm i glas ikke giver generende refleksioner pa modsatte baneside,

e at glasstgjskeermen visuelt og @stetisk er acceptabel med hensyn til placering,
hgjde og l&ngde,

¢ at meromkostninger til anleg og vedligeholdelse af stgjskermen i forhold til
prisen for en stalstgjskeerm atholdes af den part, der gnsker glasstgjskermen
anvendt,

e at der er let adgang til stgjskermen fra naboside af hensyn til vedligeholdelse,

e at der er foretaget en banesikkerhedsmessig vurdering af stgjskermen i for-
hold til signaler, oversigter, mv.

4.1.2 Skaermudformning

Reflekterende stgjskaerme placeret tet ved sporet og med skermtoppen 2,0 m over
skinneoverkant (SO) skal udfgres med en krumning pa radius = 2,7 m og med en ud-
bgjning pa min. 0,60 m ind mod sporet

Lodrette stgjske@rme kan benyttes ved f.eks. perronafsnit, men skal som standard
monteres med lydabsorberende materiale. Lodrette stgjskerme kan ligeledes pa di-
spensation opsattes langs ranger- eller depotspor, hvor der ikke kan opnas den fore-
skrevne afstand fra sporets centerlinje.

Hvor en stgjskerm ma afbrydes f.eks. i forbindelse med ngdudgange, signalhytter og
andet, skal det sikres, at sadanne afbrydelser ikke reducerer den stgjmessige effekt.
Det sikres normalt ved at der etableres et sk&rmoverlap, hvor stgjskerme er placeret i
forskellige afstande fra sporet. Skermoverlap skal vaere pa mindst to gange afstanden
mellem den n&rmeste og den fjerneste stgjskerm.

Kan dette af tekniske arsager ikke lade sig ggre, ma andre lgsninger (som brug af
absorbenter pa stgjskerme i overlap) anvendes og deres lydreduktion eftervises.

4.2 Stgjberegninger, -indikator og beregningsme-
tode

Det pahviler den som gnsker en stgjskeerm opfgrt, at gennemfgre detaljerede stgjbe-
regninger, som dokumenterer stgjskermens stgjreduktion. Stgjskermens stgjreduce-
rende effekt skal vaere mindst 5 dB for en vaesentlig andel af de stgjbelastede boliger.
For at dette kan opnas, skal stgjskeermen have en tilstreekkelig hgjde og lengde. Of-
test ma stgjskeermen udfgres langere end blot svarende til det omrade, der skal be-
skyttes.

Alle stgjberegninger skal udfgres i henhold til geeldende anvisninger fra Miljgstyrel-
sen. I november 2012 er geldende vejledning nr. 1/1997 fra Miljgstyrelsen med tilleg
af juli 2007. Disse vejledninger krever stgjberegninger gennemfgrt med beregnings-
metoden Nord2000 og resultaterne angivet med stgjindikatoren Ly, . De tilhgrende
graenseverdier repraesenterer arsdggnmiddelveerdier, hvorfor stgjberegningerne skal
gennemfgres med de krevede forskellige vejrforhold, opdeling af trafikmangder og
hastigheder pa de tre dggnperioder.
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5 Jernbanetekniske krav

5.1 Placering

5.1.1 Oversigtsforhold

For at kunne advare personer i sporet mod kommende tog ma placering af stgjskaerme
ikke reducere en eksisterende 250 meters uafbrudt synlighed mellem lokofgrer og
personer i sporet.

For at sikre hovedsignalernes synlighed ma placering af stgjskarme ikke reducere en
300 meters uvafbrudt synlighed mellem lokofgrer og signaler. Synligheden accepteres
indenfor de 300 m kortvarigt afbrudt, f.eks. af kgrestrgmsmaster, men de 300 m skal
sa forleenges med et tilleeg svarende til summen af “skyggemeter”. Der ma indenfor
de sidste 450 meter fgr signalet maksimalt vaere 150 “skyggemeter”. Enhver @ndring
i et signals synlighed, som fglge af etablering af stgjskerme, skal uanset opfyldelse af
ovennavnte generelle minimumsbestemmelser forelegges en signalkommission.

Lokofgrerens gjenhgjde kan regnes placeret 2,50 m over skinneoverside.

5.1.2 Afstand mellem skarme og spor
Den vandrette afstand mellem skaermelementernes inderside og spormidten skal vaere
mindst 4 m malt ved terreen, for bl.a. at tilgodese:
- fritrumsprofil
- arbejdssikkerhed
- sporvedligeholdelse

- elmaster, kgrestrgmsledning, signaler og kabler i standardudformning og med
normal placering.

Hvor streekningshastigheden er eller er planlagt hgjere end 180 km/t, skal afstanden
fra spormidte til stgjskerm ved terr@n vare mindst 4,40 m.

En skermplacering tettere spormidte end 4 m kraver, at der indhentes en dispensati-
on, hvor bergrte sikkerhedsudvalg (anleg, drift og vedligeholdelse) inddrages. Det er
den ansvarlige for stgjskaermens opfgrelse, der skal sgrge for at dette sker.

Afstand malt i lige linje fra alle sp@ndingsferende konstruktioner inkl. returledninger
til neermeste del af skermene, skal overalt vaere min. 1.000 mm jf. FKI og SKI.

@nsker om dispensationer fra anlegsmanualens generelle bestemmelser vedrgrende
afstanden mellem stgjskerm og spor fordrer altid - ligesom ethvert projekt i gvrigt -
deltagelse i planlegningen af bergrte sikkerhedsorganisationer og forelegges til god-
kendelse i Banedanmark.

Dispensation kan komme pa tale for stgjskeerme placeret:

- pa broer, stgttemure o. lign., med kantbjelker mindre end 4.000 mm fra
spormidten

- langs baneskel mindre end 4.000 mm fra spormidten

- langs industrispor med begrenset trafik.
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Afstand fra stgjskerm til skel mod nabo skal vaere mindst 1 m af hensyn til vedlige-
holdelse.

Der pafgres stgjskermen en sikkerhedsmarkering, hvis der undtagelsesvis er en min-
dre afstand end normalafstanden 4 m. En stribemarkering (gul/sort) skal vise, nar man
bevager sig ind, henholdsvis ud af dette omrade, (jvf. Arbejdstilsynets bekendtggrel-
se nr. 518 af 17. juni 1994 med senere ®ndringer).

5.1.3 Afvanding og adgangsforhold

Pa streekninger hvor stgjskarmen star i normal afstand fra spor, men pa skranende
terreen forlenges banketten mod skeerm med et fald pa 40 °/,,, sa personale kan feer-
des pa plant terren.

Pa straekninger, hvor banegrgften ligger mellem stgjskarm og spor, og afstanden fra

spormidten til stgjskerm er mindre end 4.000 mm, skal groften rgrlegges af hensyn

til sikkerheden for personalet. Endvidere rgrlegges, hvor banegrgften i byzone, uden
egnede adgangsforhold lukkes inde mellem stgjskerm og naboskel. Brgnde skal pla-
ceres sa rensning kan foretages fra naboside.

5.1.4 Snerydning
For at sikre, at der under almindelige vinterforhold ikke forekommer en sneblokering
af sporet bgr stgjskaerme:
- ikke placeres langs dbne streekninger, hvor snefygning forekommer

- placeres i en afstand fra sporet sa det med frontplove er muligt at rydde jevnt for-
delte snelag. Stgjskerme placeret i bymassig bebyggelse i1 en afstand fra sporet sva-
rende til 4 meter fra spormidte vil s®dvanligvis ikke give snerydningsproblemer.

5.2 Tekniske forhold

5.2.1 Ngdudgange, gennemgangsabninger og skiltning

Ved broer, tunneler og lignende, ved signalhytter, samt ved eksisterende adgangsstier
til sporet skal der etableres en gennemgangsabning i stgjskermen med en bredde pa
min. Im (lysning min. 0,96 m). Adgangen til gennemgangsabningen skal om ngdven-
digt, udfgres med trapper, reposer o. lign. Opszttes der en lage i forbindelse med ad-
gangsvejen, skal EF-lasesystemet anvendes, saledes at lagen kan abnes fra banesiden
uden nggle og kun kan abnes med nggle fra nabosiden. Lagen pamonteres fjeder for
at sikre mod at lagen kan sta aben.

Mellem ovennavnte gennemgangsabninger skal der, hvor stgjskermen ikke danner
hegn mod offentlige tilgeengelige omrader eller naboer, etableres ngdudgange for
hver 300 m. Pa stgjskeermen skal der pr. 50-100 m i en hgjde pa 1,50 m over SO pla-
ceres grgn/hvid, selvlysende henvisningsskilte med angivelse af retning til n@rmeste
ngdudgang (jvf. Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 518 af 17. juni 1994 med senere
@ndringer).

5.2.2 Beskyttelsesjording
Stgjskaerme i stal skal beskyttelsesjordes, jvf. reglerne i FKI og SKI afsnit 2.4.7 og

bilag 2.4.7. Beskyttelsesjording omfatter som n@rmere beskrevet i ovenn@vnte in-
strukser bestemmelser om sektionering, isolation mm.
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Hvor der er behov for at isolere en delstraekning ud over den isolation, der opnas ved
gennemgangsabningerne, udfgres isolation af skermelementer ved anvendelse af
nylonit eller lignende i skermelementernes samlinger.

Jordingsledninger skal etableres af instrueret eller kgrestrgmsteknisk personale.

5.2.3 Advarselsskilte

Hvis der er umiddelbar offentlig adgang til stgjskaermen, eller hvis stgjskermen er
placeret sdledes, at en person via stgjskermen kan komme indenfor respektafstanden
til kgreledningsanlegget, der omfatter bade forsteerkningsledningen og returlederen
mellem 2 kgreledningsmaster, skal der monteres eller paklaebes et advarselsskilt pa
stgjskermen - som beskrevet i FKI og SKI, § 2.5.3 og bilag 2.5.3. Skiltet monteres pa
stgjskermen foran hver kgreledningsmast/konstruktion.

Advarselsskiltet skal monteres, sa det er synligt fra stafladen foran stgjskeermen, og
pa den side der vender mod offentlige omrader, dvs. generelt bort fra banen.

Supplerende monteres et advarselsskilt for hver 10 m som angivet i FKI og SKI §
2.5.3 hvis der er umiddelbar offentlig adgang til stgjskermen.

Der pafgres ligeledes pabudsmarkering “Hgrevern pabudt®, idet der ved stgjskeerme
placeret i afstand pa 4 meter fra spormidte kan forekomme lydniveauer op til 110 dB
under togpassage.

5.2.4 Afvanding af sporarealet

For at sikre en acceptabel afvanding af sporarealet skal stgjskerme:
- funderes pa enkeltfundamenter (f.eks. pale) og ikke pa stribefundamenter
- udfgres med drenende materialer omkring skermelementdele under terren

- udfgres med mindst mulig skeermelementdel under terran.
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6

6.1

fEstetiske krav

Generelt

6.2

Stgjskermen gnskes @stetisk sa lav som mulig. For at sikre et frit udsyn fra togets
vinduer ma stgjskeermen hgjst vaere 2 m over skinneoverside. Det betyder normalt en
fysisk skermhgjde pa mellem 2,5 m og 3,5 m. Bade for visuelt at minimere hgjden og
undga gentagne refleksioner mellem skarm og togets side, skal stgjskermen udfgres
med krumning ind mod sporet, som navnt i afsnittet om akustiske krav.

Skermelementer skal fglge banens lengdeprofil.

Standardstgjskermen med profilerede stalelementer udfgres med elementerne place-
ret pa ydersiden af sgjlerne, saledes at de deekker sgjler og fundamenter. Der skal
monteres en kontinuert fender i overkanten af skeermen bade som et @stetisk tiltag og
for at forebygge, at sgjletoppen ved en afsporing kan gge uheldsrisikoen.

Skaerme pa broer

6.3

Stgjskaerme skal udformes sa en bros udseende bevares bedst muligt. Stgjskermen
tilstreebes placeret ovenpa kantbjaelken, hvis denne har bereevne nok, og med en lyd-
tet kontakt mellem stgjskerm og kantbjlke.

Stgjskermene bgr ikke rage udenfor broens yderside. Stgjskerme, som pa grund af
krav til fritrumsprofilet rager udenfor broens yderside, skal udfgres med blgd affaset
og tet overgang til kantbjalken.

Skarmelementerne skal fglge broens lengdeprofil. Pa de tilsluttende banedemninger
etableres over en passende strekning en overgang mellem skermelementer, der fgl-
ger broens lengdeprofil og sk&rmelementer, der fglger banens lengdeprofil.

Beplantning

Efter udfgrelsen beplantes skeermen pa den side, som vender mod naboerne. Formalet
med beplantningen ved stgjskeermene er at dempe den visuelle pavirkning af omgi-
velserne og bidrage til omradets grgnne struktur. Ved at vanskeligggre adgangen til
skaermen, blandt andet ved beplantning, kan risikoen for graffiti nedsattes vaesentligt.

Behovet for beplantning er ofte meget forskelligt, ligesom forholdene pa de enkelte
strekninger adskiller sig veesentligt fra hinanden. Der henvises derfor til Banedan-
marks katalog — “Beplantning ved stgjskerme, januar 2001”, som er en hjlp til at
vurdere behovet for beplantning og til at vaelge plantetyper, der passer til stedet. Kata-
loget beskriver ogsa andre relevante forhold, som bgr overvejes i forbindelse med
arbejdets udfgrelse. Kataloget kan rekvireres ved Banedanmark.
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7/

7.1

Konstruktive krav

Stgjskaerme skal projekteres for en levetid pa 50 ar.

Belastninger pad skaermkonstruktion

7.1.

7.1.

Belastninger bestemmes i overensstemmelse med Eurocode 1: Last pa bygverker
med de tilhgrende Nationale Annekser gaeldende i Danmark.

Efterfglgende afsnit refererer geeldende forskrifter 2012. Det pahviler den projekte-
rende at anvende seneste udgaver.

1 Vindlast

Ved vindlast skal Eurocode 1 benyttes sammen med det tilhgrende Nationale Anneks
for vindlast geldende i Danmark: DS/EN 1991-1-4 DK NA:2010.

Hastighedstrykket q bestemmes for hver enkelt sk&ermstrekning af ca. 1 km's l&ngde
ud fra streekningens hgjeste skeermpunkt over terreen (max. z) samt streekningens la-
veste terreenklasse (min. zo). Formfaktoren (c) sttes til 1,2 for stgjskeerme pa dem-
ning og 2,0 for stgjskerme pa broer. Vindtrykket (¢ x q ) regnes virkende pa skeer-
mens fulde hgjde over terren og regnes virkende vinkelret pa skeermlinjen savel mod
som bort fra sporet.

2 Tryk/sug fra forbikgrende tog

Tryk/sug pa skeermkonstruktionen fra forbikgrende tog fremgar af: “Lastforskrift,
Normgrundlag for sporbarende broer, 1995, som er baseret pa DS/EN 1991-2:2003
“Eurocode 1 Last pa bygverker - Del 2 Trafiklast pa broer”.

Det betyder, at samtidig med ovennavnte vindtryk pavirkes stgjskeermen af et i sam-
me retning og pa samme areal virkende tryk/sug fra forbikgrende tog. Hastigheden
settes lig med strekningens maksimale hastighed, dog altid mindst 200 km/t.

7.1.3 Belastning fra grusfyld

7.2

Hvor stgjsk@rmen er placeret pa demningsskraning og der efterfglgende skal fyldes
op med grus mod stgjskermen, udfgres den (de) nederste plade(-r) med stgrre tykkel-
se, for at optage belastningen fra grusfyld og personer.

Overfgrt belastning

Lasten fra stgjskermen overfgres i nogle tilfeelde til tilstgdende konstruktioner eller
bygvarker. Det skal sikres hos den formelle ejer, at konstruktionen kan optage be-
lastningen, og at den i givet fald enten forsterkes eller aflastes for den overskydende
belastning.

For broer og stgttevagge skal det altid vurderes, om konstruktionen og specielt kant-
bjelken kan optage belastning fra stgjskermen.
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8

8.1

Projektering

Stgjskermsprojekterne gennemfgres i henhold til Banedanmarks geldende kvalitets-
styringssystem, som det fremgar af GAB Arbejdsplads afsnit om kvalitetssikring eller
efter nermere aftale. Kvalitetssikringen skal generelt udfgres i henhold til ISO 9002.

Projektering, anlaeg og opstilling af stgjskaerme fordrer deltagelse i planlegningen fra
Banedanmarks sikkerhedsorganisation. Det betyder, at de bergrte sikkerhedsudvalg
(ved anleg, drift og vedligeholdelse af banetekniske anleeg mv.) skal kontaktes ved
planer om ops@tning af stgjskerme sa tidligt som muligt i forlgbet.

Som led i projektering skal undersgges om stgjskermen er placeret pa Banedanmarks
areal, i skel eller pa nabo/lodsejernes areal (herunder offentlig vej), om Banedan-
marks standardstgjsk@rme kan anvendes, og om andre planlagte anlegsarbejder hin-
drer etableringen eller har indflydelse pa udformning eller placering.

Efterfglgende afsnit refererer geeldende forskrifter 2012. Det pahviler den projekte-
rende at anvende seneste udgaver.

Projekteringsgrundlag

Eurocodes med tilhgrende Nationale Annekser er beregningsgrundlaget for projektering
af stgjskaerme.

Beregninger udfgres i henhold til geeldende DS/EN 1990:2007 "Eurocode 0: Projekte-
ringsgrundlag for barende konstruktioner" i fglgende konsekvens- og sikkerhedsklas-
se:

- Konsekvensklasse: CC2 (Moderat).
- Sikkerhedsklasse: RC2

Det er den projekterendes ansvar, at stgjskermene udfgres i overensstemmelse med
seneste, geldende normer, herunder Banenormer jf. Banedanmarks hjemmeside.

I tilfelde hvor stgjskeermen opsettes tet pa kgrestrgmsmaster skal projektet drgftes
med de ansvarlige i Banedanmark.

8.1.1 Fundering

Fundering af stgjskerme skal som minimum udfgres i kategori 2 iht. DS/EN 1997-1-
2007 "Eurocode 7: Geoteknik - Del 1: Generelle regler".

Hvis der i forbindelse med projekteringsarbejdet opstar behov for at udfgre geotekni-
ske undersggelser, skal der fremsendes en digital udgave af rapporten til den system-
ansvarlige for geoteknik.

8.1.2 Kortmateriale

Til brug for de detaljerede stgjberegninger samt projektering af skeermanlaggene skal
fremskaffes fglgende kortmateriale:

- strekningsplaner 1:500
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8.1.3

Digitale oplysninger i form af kort, terren, bygninger, BBR data, trafikgrund-
lag (togleengder og hastighed opdelt pa dag-, aften- og natperiode) til detalje-
rede stgjberegninger visende de aktuelle forhold

strekningstversnit til projektering af skermanleg, visende de aktuelle for-
hold.

Udfgres ofte som nedstik evt. i forbindelse med strekningsgennemgang, hvor
afstand til spormidte er fastlagt.

tegninger af broer, tunneler, stgttemure og lignende
planer over fremmede myndigheders ledninger
planer over Banedanmarks ledninger

planer over master

Besigtigelse af straekningen

Til brug for projektering af skermanlaggene skal streekningen gennemgas i samar-
bejde med representanter fra sikkerhedsorganisationen i Banedanmark, herunder

skal:

8.1.4

faste anleg fotograferes

tilstanden af kantbjelker og lignende, hvorpa stgjskerme patenkes monteret
registreres og det vurderes af Banedanmark om fastggrelse kan ske som fore-
slaet.

placering af dgre i signalhuse registreres
eksisterende adgangsstier til sporet registreres
udfgrelsesmuligheder fra naboside uden brug af sporet registreres

problemer vedrgrende oversigtsforhold (se afsnit 5.1) registreres

Stgjberegninger

Der skal foretages detaljerede beregninger, der dokumenterer stgjskermens stgjre-
duktion og dokumenterer stgjskermens rette placering, hgjde og udstrekning. Bereg-
ningerne skal udfgres 1 henhold til de akustiske krav i afsnit 4.2.

8.1.5

Ledninger

Der skal afholdes ledningsm@de med ledningsejerne.

8.2

Lokalplan

Ifglge Lov om planlaegning (§13) er stgrre bygge- og anlegsprojekter lokalplanpligti-
ge. Stgjskaerme placeret pa Banedanmarks egen grund har ifglge hidtidig praksis
normalt ikke veret lokalplanpligtige og kan etableres uden forudgaende aftale med
naboerne.

Kommunen orienteres dog om sk@&rmprojektet og anmodes om at tilkendegive, hvor-
vidt de gnsker lokalplan eller e;.

Stgjskerme placeret i skellet til en naboejendom eller inde pa en naboejendom, skal
godkendes af relevante eksterne myndigheder. Omfanget af ansggninger og aftaler
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ma i de enkelte tilfelde aftales med de eksterne myndigheder, Miljgministeriet, Mil-
jostyrelsen samt Banedanmark.

8.3 Projektets indhold

8.3.1 Banedanmarks standardstgjskaerm

For stal i jord, som alene er overfladebehandlet med varmforzinkning, skal der til de
beregnede dimensioner gives et korrosionstilleg. For koldbukkede skermplader og
koldvalsede sgjler kan det af produktionstekniske arsager vere ngdvendigt at give et
tilleg til de beregnede dimensioner.

Skermsgjlernes placering i planen parallelt med sporet fastlegges ud fra fglgende
regler, jf. 1 gvrigt bilag A

- afstanden mellem sgjler skal vaere 5 m

- hvis faste anlag som broer, tunneler, signalhytter o. lign. eller hvis kravet om
min. 1 m afstand til brgnde, kgrestrgmsmaster, wirefundamenter, krydsende
ledninger og lignende vanskeligggr en opretholdelse af de 5 m indbyrdes af-
stand, kan den halve afstand 2,5 m benyttes.

Skermsgjlernes placering i planen vinkelret pa sporet bestemmes ud fra krav til af-
standen til spormidte, krav til afstanden mellem overlappende stgjskaerme eller krav
til afstanden til faste anlag.

8.3.2 Skaermkonstruktioner pa deemning

Skermelementerne sammenboltes i hgjden og suppleres med overlappende under-
lagsplader ved sgjlerne samt fgres under terreen. Ved underste plade pa demning ude-
lades underlagsplade af hensyn til afvanding.

Skarmpladens nedstik i grund eller demning skal vaere mindst mulig dels for at redu-
cere afgravning og dels for at sikre god afvanding. Ved store variationer kan benyttes
plader af halv bredde over en strekning.

Afvandingen skal yderligere sikres ved tilfyldning med dranende grus langs plade-
kant og omkring sgjler. Ved sgjler legges en fibertexplade i samlet l&engde ca. 1 m
for at hindre grusmaterialets bortskylning.

8.3.3 Skaermkonstruktioner pa faste anlzeg

Skermkonstruktioner pa faste anlaeg, dvs. broer, stgttemure og lignende skal tilstrae-
bes udformet som skermkonstruktioner pa demning. Ved fastggrelse til bygveaerket

skal det blandt andet undersgges, om dette har tilstreekkelig styrke til ogsa at optage
de belastninger, som stgjskermen pavirker bygverket med.

For eksisterende broer vil det i nogle tilfaelde ikke vaere muligt at fastggre til kant-
bjalken af plads- eller styrkemassige grunde. Yderligere kan hensyn til vedligehold,
passage etc. medfgre at direkte fastggrelse ma fraveelges. I sadanne tilfeelde kan det
veere pakraevet at udfgre en egentlig portalkonstruktion i tilknytning til bygverket.

Der skal indhentes godkendelse fra broejer (Banedanmark), nar stgjskeerme passerer
broer.
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8.3.4 Lydabsorberende bekladning

I enkelte afsnit af stgjskeermen f.eks. ved perroner kan det veere fordelagtigt eller pa-
kraevet at udfgre skeermen med lydabsorberende beklaedning. Pa tegning bilag E er
vist element for lydabsorberende bekladning.

8.3.5 Antigraffiti

Der skal tages stilling til antigraffiti-behandling.

8.3.6 Topfender

Ud fra et sikkerhedsmessigt og @stetisk hensyn skal stgjskermen forsynes med en
kontinuert fender i toppen af sk&rmen jf. tegning bilag D.

8.3.7 Velfaerdstrapper

Der skal efter sikkerhedsorganisationernes gnske udfgres velferdstrapper. Disse trap-
per skal sikre sa direkte adgang som muligt til offentlig vej/sti, dels for den som ar-
bejder i sporet og dels virke som hurtig rednings- og flugtvej vak fra sporet.

Etablering af redningstrapper aftales med Banedanmark, Arbejdsmiljgfunktionen eller
den lokale sikkerhedsgruppe i I-str&kningen.

8.3.8 Kilometermaerkning

Safremt stgjskeermene skaermer for synligheden til kilometermarkerne, som er udfgrt
i aluminium langs sporene, monteres disse merker gverst pa skaeermen saledes at ki-
lometerangivelsen kan ses fra begge sider langs stgjska@rmen.

8.4 Tidsplan

Tidsplaner skal forelegges Banedanmark til godkendelse. I tidsplanen skal angives
hvornar der atholdes byggemgder og koordineringsmgder med de implicerede instan-
ser i Banedanmark, herunder sikkerhedsudvalg. Tidsplanen skal ogsa forholde sig til
evt. ngdvendig ajourfgrt orientering af nabolodsejerne og @¢vrige naboer, der bergres
af projektet.

Tidsplanen skal ogsa sikre, at der i god tid bestilles sporspzrring ved evt. arbejde i
eller ved spor. Banedanmarks hjemmeside anviser, hvorledes der bestilles sporspar-
ring.

Vasentlige @ndringer i tidsplaner ma foreleegges Banedanmark samt instanser med
hvilke, der er truffet aftaler.

8.5 Godkendelse

Den projekterende skal fremsende Dispositionsforslag til godkendelse hos Banedan-
mark, som inddrager relevante sikkerhedsorganisationer.

Dispositionsforslaget skal udfgres i overensstemmelse med Banedanmarks faseforlgb
for bygge- og anlegsopgaver og indholdsmassigt svare til FRI ydelsesbeskrivelse
Anleg og Planlegning.
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Dispositionsforslaget er et motiverede forslag til opgavens lgsning, herunder forud-
s@tninger, ®stetik, valg af skermtype og -materiale, herunder om der gnskes @ndrin-
ger pa broer, stgttemure o. lign. Det skal ogsa vise tveersnit og opstalt af den gnskede
stgjskaerm.

Nar dispositionsforslaget er godkendt, udarbejdes projektforslag og forprojekt, som
danner grundlag for myndighedsgodkendelserne.
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9

9.1.

Udfgrelse

Stgjskerme skal udfgres i overensstemmelse med det godkendte projekt og overholde
alle krav 1 afsnittene 2-7.

Inden der kan startes op i marken, skal alle aftaler med Banedanmark om evt. spor-
sparringer samt brug af mandskab og materiel, samt om evt. aftaler om rydning og
beplantning vare pa plads.

Detailprogrammet for funderings- og montagearbejder fastlegges af den enkelte en-
treprengr ud fra det udarbejdede projektmateriale.

Alle sgjler justeres, saledes, at de star vinkelret pa banens leengdeprofil. Dette ggres
for at have tilstreekkelig tolerance til radighed under montagen.

1 Aflevering

Ved aflevering af skeermanlaegget skal det sikres, at det er udfgrt i overensstemmelse
med hovedprojekt. Stgjskaerme der opstilles efter gesteprincippet langs jernbane-
strekninger er ikke Banedanmarks ejendom, men Banedanmark vil ved afleveringen
sikre, at alle krav er opfyldt. Derfor skal afleveringen omfatte en gennemgang af det
udfgrte anlag, herunder at de forudsatte skaermlangder og -placeringer er opfyldt.
Der skal sarlig sikres, at alle skermoverlap er forskriftsmassigt udfgrt, og at afslut-
ninger mod terren eller andre konstruktioner er korrekt udfgrt.

Umiddelbart efter afleveringen afleveres til Banedanmark et revideret projektmateria-
le som viser "Som udfgrt".

9.1.2 Beplantning

Efter udfgrelsen beplantes skeermen pa den side, som vender mod naboerne, for at
dempe den visuelle pavirkning af omgivelserne og bidrage til omradets grgnne struk-
tur.
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10 Drift og vedligehold

10.1 Generelt

Stgjskerme der opstilles efter gaesteprincippet langs jernbanestrekninger skal sikres
vel vedligeholdt. Derfor skal den, som far tilladelse til at opstille en stgjskerm, indga
en vedligeholdelseskontrakt med Banedanmark. Det fremgér ogsa af de deklarationer
som underskrives.

Det er vigtigt at sikre, at stgjskermene vedvarende har et acceptabelt ®stetisk ud-
seende, og at der er et trygt miljg langs banen. Derfor og for at bevare de investerede
verdier, skal graffiti og anden forurening af skeermene lgbende fjernes.

For at sikre at sporarealet vedvarende har en acceptabel afvanding skal omradet mel-
lem stgjskerm og spor Igbende renholdes. Enhver bygherre der opstiller stgjskerme
langs jernbanestrekninger, skal underskrive en deklaration, som blandt andet beskri-
ver ansvaret for den lgbende drift og vedligeholdelse (Bilag J).

10.1.1 Vedligehold

Skarmelementerne bgr af holdbarhedsarsager omforzinkes efter ca. 30 ar. Omfor-
zinkning kan blive aktuel tidligere ifald rustfarvning af elementerne er uacceptabel af
@stetiske arsager.

Udvalgte sgjler bgr hvert 15 ar efterses ved en frilegning af overgangen mellem sgjle
og pal. Ud fra eftersynet bgr behovet for vedligeholdelse af overfladebehandlingen
fastlegges.

10.1.2 Skilte

Skilte skal udskiftes hvis lesbarheden er blevet forringet f.eks. pga. vejrlig.
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BILAG

Bilag A: Standardstgjskeerm i varmforzinket stdl, Gennemgangsabning

Bilag B: Standardstgjskaerm i varmforzinket stal, Nedvibreret stalpael, Typi-
ske tvaersnit.

Bilag C: Standardstgjskeerm i varmforzinket stal, Staldetaljer

Bilag D: Standardstgjskeerm i varmforzinket stal, Topfender

Bilag E: Standardstgjskaerm i varmforzinket stal, Lydabsorberende beklzed-
ning

Bilag F: Standardstgjskeerm i varmforzinket stal, Vejledende funderings- og
montageprincip

Bilag G: Standardstgjskeerm i varmforzinket stal, Glasskaerm

Bilag H: Standardstgjskaerm i varmforzinket stal, Vejledende princip for iso-
lerende stgjskaermssektion

Bilag I: Standardstgjskeerm i varmforzinket stdl, Principlgsning for befzesti-
gelser pa portaler

Bilag J: Eksempel pd ejererklzering ved etablering af stgjskeerm efter gee-
steprincippet
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