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Beskrivelse Undersggelse af stgj fra parkeringshuse i forbindelse med LP2

1 Indledning

I forbindelse med planlaegningen af nye boliger pa omradet ved det tidligere
Vridslgselille Statsfaengsel har Rambgll undersggt stgj fra planlagt Mobilitetshus
(parkeringshus). Undersggelsen er foretaget for at dokumentere den
kommende stgjbelastning som boligerne i omradet forventes at blive udsat for.
Den aktuelle undersggelse er udfgrt for bebyggelse for Haengslet (tidligere
Bindeleddet).

En overordnet udpegning af byudviklingsomradet for Haengslet kan ses pa Figur
1 og er omkranset af Roskildevej, Albertslundvej og Hedemarksvej. Syd for
omradet Igber jernbanen.
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Figur 1 — Byudviklingsomradet Haengslet ved Vridslgselille Statsfeengsel, med placering af P-hus
markeret med rgd oval.

2 Granseveardier

Stgj fra parkeringshuse vurderes som ekstern stgj og skal sammenholdes med Miljgstyrelsens
vejledende graenseveerdier for ekstern st@gj. Graensevaerdien for ekstern stg@j er stgjbelastning, L. i dB(A),
og er, safremt der ikke skal tillaegges +5 dB for tydeligt hgrbare impulser eller rentoner, lig med det
beregnede stgjniveau, Laeq.

2.1 Stgj fra parkeringshus

Den planlagte bebyggelse udlaegges til blandede byfunktioner med boliger. Miljgstyrelsens vejledende
graensevaerdi for denne omradetype og en reekke andre omradetyper fremgar af Tabel 1, jf.
Miljgstyrelsens vejledning nr. 5 / 1984 "Ekstern stgj fra virksomheder”.
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Tabel 1 Miljgstyrelsens vejledende greensevaerdier for stgj fra virksomheder. Om natten er der
vejledende graensevaerdier for stgjens maksimalvaerdi ved boliger (i parentes). Graenseveaerdierne er
stgjbelastningen, L, i dB(A) fra hver enkelt virksomhed. Stgjen fra flere virksomheder skal ikke laegges
sammen. Gransevardierne galder for den stgj, en virksomhed spreder i omgivelserne og males eller
beregnes ved nabovirksomheder og i de stgjfalsomme omrader i omgivelserne.

Dagperioden Aftenperioden Natperioden
Mandag - fredag Mandag - fredag Alle dage
kl. 07 - 18 kl. 18 - 22 kl. 22 - 07
Omradetype
Lgrdag Lgrdag
kl. 07 - 14 kl. 14 - 22
Sgndag
kl. 07 - 22
Erhvervs- og industriomrader 70 dB 70 dB 70 dB
Erhvervs- og industriomrader med forbud mod
generende virksomhed 60 dB sl 60 dB
L 40 dB
Blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, 55 dB 45 dB 0d
centeromrader (bykerne) (maks. 55 dB)
. 40 dB
Etageboligomrader 50 dB 45 dB
(maks. 55 dB)
. . 35dB
Boligomrdder for dben og lav boligbebyggelse 45 dB 40 dB
(maks. 50 dB)
Sommerhusomrader.
Offentligt tilgeengelige rekreative omrader i 40 dB 35 dB 3548
det dbne land. Kolonihaveomrdder i det dbne (maks. 50 dB)

land. Szerlige naturomrader.

Graenseveerdierne er middelveerdier, hvor stgjen midles over fglgende tidsrum (referencetidsrum):

e Dagperioden, mandag - fredag og sgndag kl. 7 - 18: De mest belastede 8 timer
e Dagperioden, lgrdag kl. 7 — 14: De mest stgjbelastede 7 timer

o Dagperioden, lgrdag kl. 14 - 18: De mest stgjbelastede 4 timer

e Aftenperioden, alle dage kl. 18 - 22: Den mest stgjbelastede time

e Natperioden, alle dag kl. 22 - 07: Den mest stgjbelastede V> time.

Den planlagte bebyggelse vil blive et omrade for blandede byfunktioner, svarende til blandet bolig- og
erhvervsomrade. De vejledende graensevaerdier er sdledes 55/45/40 dB i henholdsvis dag-, aften- og
natperioderne. En maksimalvaerdi pd 55 dB skal desuden overholdes for natperioden.

Hvis en eller flere virksomheder giver anledning til stgj over dette niveau i planomradet, er omradet
stgjbelastet. Stgjbidraget til boligomradet fra parkeringshus beregnes og vurderes som ekstern stgj fra
virksomheder. Det forudsaettes, at Mobilitetshuset ikke indrettes til erhverv.
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3 Beskrivelse af P-hus

Nedenfor ses tvaersnit tegning af Igsningsforslag for p-huset, der er i tre etager. P-huset har malene ca.
200 x 17 m (inkl. ramper). Etagernes hgjde er ca. 3 m. Mod nord forudsaettes i alt 97 m2 &bninger og
op til 88 m2 transparent facade (f.eks. vinduer eller transparent akryl overflade). Facaden har &bninger
mod syd. Sidstnaevnte er uden betydning for stgj til bebyggelse mod nord og er derfor ikke inkluderet i
stgjberegningerne. Bemaerk, at mal for hgjde af &bninger i snit kan vaere sendret i nedenstdende snit,
men 8bningsarealet, som er det vigtigste i forhold til stgj i det aktuelle tilfselde, er som naevnt pa 97 og
88 m? for henholdsvis abninger og transparent facade (vinduer) mod nord. P-huset vil have et
lydmaessigt taet vaern der vil veere 1,2 meter hgjt. Broen mellem p-husene forudsaettes ogsa til at have
et 1,2 meter hgijt og lydmaessigt teet veern.
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Figur 2 Snit af P-hus. Fra projektmateriale.
4q Beregningsgrundlag

4.1 Ekstern stgj fra parkeringshus
P-huset er en offentligt tilgeengelig parkeringsplads. Stgjen fra P-hus vurderes som virksomhedsstgj og
her geelder Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for ekstern stgj, jf. Tabel 1.

Stgjen fra P-huset beregnes i henhold til Miljgstyrelsens vejledning 5/1993, “Beregning af ekstern stgj
fra virksomheder”. Til stgjberegningerne er der anvendt beregningssoftware SoundPLAN version 9.0,
med version dateret d. 18.04.2024. Beregningerne er udfgrt med General Prediction method fra 2019.
For beregningspunkter pd boligfacader anvendes refleksionsorden 5 og refleksionsafstand p& 200/100
m. For stgjudbredelseskort, beregnet i 1,5 meter hgjde over terreen, anvendes refleksionsorden 3,
refleksionsafstand 100/50 m og “grid” stgrrelse pa 5 m.
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5 Forudsaetninger

5.1.1 Bygninger
Bygningsstrukturen for byudviklingsomradet er udarbejdet af arkitektfirmaet Cobe og er hentet fra
Dalux (d. 19.04.2024) og opdateret pa baggrund af nyeste grundlag:

e Situationsplan, V20_K02_H10_EXX_002, dateret 25-04-2024

e Snit af P-hus, V24_KO01_H30_EXX_N202, dateret 17-03-2024

I stgjberegningerne tages der hensyn til bade den afskarmning og refleksion, som bygningsfacader kan
give. Ved bygninger er der benyttet et refleksionstab pa 1 dB.

5.1.2 Stgjskaerme

Der forudsaettes en 5,5 meter hgj stgjskaerm pa hele straekningen langs P-huset mod syd.
Stgjskaermene er opsat pa hele straekningen mod jernbanen, begraenset til byudviklingsomradets
afgreensning.

Stgjskaermene er regnet akustisk absorberende. Det betyder i korte traek, at den reflekterede lyd fra
skaermenes overflade er betydeligt nedsat i forhold til en stgjskeerm med en hard overflade. Den
absorberende overflade er ngdvendig for at undgad uhensigtsmaessige refleksioner i rummene mellem
skeerme og bygninger.

Der indgdr et 1,2 meter hgijt vaern langs tagkanten pa P-huset og p& broen, der forbinder P-husene.
Veaernet regnes som vaerende lydmaessigt taet og akustisk reflekterende (ikke absorberende).

5.2 Andre beregningsforudsaetninger
Terreen i omradet regnes akustisk hardt svarende til asfalt og lignende belaegning.

5.3 Ekstern stgj fra parkeringshus

Stgjen fra selve P-huset kommer primaert fra bilernes parkeringsoperation. En parkeringsoperation,
bestaende af enten frakgrsel eller tilkgrsel, har en varighed pd 30 sekunder og har en kildestyrke Lwa =
85 dB, jf. Stgjdatabogen - Del 3, Lydteknisk Institut. Det vurderes, at varighed p& %2 minut pr.
operation ikke er tilstraekkeligt til at daekke kgrsel op og ned gennem P-huset. Derfor regnes med en
varighed pr. operation pa 45 sekunder for p-huset. Der bemaerkes, at der ikke findes stgjdata for
maksimalt stgjniveau for parkeringsoperationer - til beregning forudsaettes samme kildestyrke som
ovenfor.
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Der forventes omfang af parkeringsoperationer, som anfgrt i skema herunder. Tallene haves fra
fagansvarlige for trafikforholdene for omradet. De overordnede trafikforhold kan ses i dokument for
trafikforhold?.

Tabel 2 Forudsat samlet trafikmaengde i P-hus for hele dag, aften og natperioden.

Mandag-fredag kl. 07- | 1032
18

Alle dage kl. 18-22 337
Alle dage kl. 22-07 239
Total 1608

Bemezerk, at en fordobling eller halvering af antal parkeringsoperationer, medfgrer en sndring af stgjen
til omgivelserne pa 3 dB.

Den samlede trafikmaengde deles op i tidsrum pa 8 timer for dag, 1 time for aften og V2 time for nat.
For dag og aften forudsaettes at antallet af parkeringsoperationer er jeevnt fordelt i de to tidsrum.

For natperioden er der, pd baggrund af trafiktzellinger for lignende boligomrade, estimeret den
forventede typiske maksimale trafik til/fra p-hus i de tidlige morgentimer inden kl.7, hvor der kan
forventes flere parkeringsoperationer end gennemsnittet over natten. Disse markeres med * nedenfor.

Tabel 3 Forudsat trafikmaengde i P-huset i referencetidsrum for hele dag, aften og natperioden. "*"
indikerer det estimerede maksimal antal operationer og dermed den veaerste halve time om natten.

Mandag-fredag kl. 07-18 751
(indenfor
sammenhangende 8 timer)

Alle dage kl. 18-22 84
(maks. indenfor 1 time)
Alle dage kl. 22-07 47*
(maks. indenfor Y2 time)

! (TRAFIKPLAN VRIDSL@SE HANGSLET (TIDLIGERE BINDELEDDET), VLL_K17_CO05_Trafikplan Vridslgse - Haengslet (LP2) NOO1, 25-04-2024, Rambgll).
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Tabel 4 Forudsat drift (minutter) for parkering i P-huset i referencetidsrum for hele dag, aften og

natperioden.

(maks. indenfor 2 time)

Mandag-fredag kl. 07-18 563
(indenfor

sammenhangende 8 timer)

Alle dage kl. 18-22 63
(maks. indenfor 1 time)

Alle dage kl. 22-07 35

Kgrsel til/fra P-hus via. adgangsvej pa fa meter er taget med selvom denne har minimalt stgjbidrag. Der
forudsaettes en hastighed pa 20 km/t og en kildestyrke p& LWA = 90 dB, jf. Stgjdatabogen - Del 3,
Lydteknisk Institut. For kgrsel mellem P-hus via broen er der forudsat ovenstdende kildestyrke med en

hastighed pa 15 km/t.

Tabel 5 Forudsat trafikmangde p& broen mellem P-husene i referencetidsrum for hele dag, aften og
natperioden. "*"” indikerer det estimerede maksimal antal operationer og dermed den varste halve time

om natten.

(maks. indenfor 2 time)

Mandag-fredag kl. 07-18 48
(indenfor

sammenhaengende 8 timer)

Alle dage kl. 18-22 17
(maks. indenfor 1 time)

Alle dage kl. 22-07 14

6 Fastlaeggelse af grundlag mht. stgj

For de forskellige perioder kan den samlede tidskorrigerede kildestyrke beregnes som:
Mandag-fredag kl. 07-18: 85 + 10 log 563/480 = 86 dB

Alle dage k. 18-22: 85 + 10 log 63/60 = 85 dB

Alle dage kl. 22-07: 85 + 10 log 35/30 = 86 dB

Den samlede kildestyrke (lydeffektniveau) fordeles ligeligt p& p-husets etageniveauer.

For gverste niveau (pa tagfladen) laegges kildestyrken som en fladekilde i hgjden 0,5 m over tag.

For de underste niveauer beregnes stgjudstraling gennem 8bningerne i facaderne p& grundlag af et
beregnet stgjniveau internt i “rummet”. Lydtrykniveau i rummet er beregnet ved hjeelp af rumakustisk
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simulering i softwaren Odeon, hvor en 3D model af parkeringshuset opbygges. Rumdaempningen fas
ved at fratraekke kildestyrken med det beregnede lydtrykniveau ved facaden.

Rumvolumen pr. niveau er ca. 8600 m3. Rumdaempning beregnet til -25 dB. Der forudseettes et deempet
rum med mineraluld (min. 50 mm) i loftet.

Oversigt over lydeffekter og resulterende lydtrykniveauer kan ses af nedenstdende tabel.

Tabel 6 Lydeffekter og resulterende lydtrykniveauer benyttet i stgjberegningerne.

Mandag-fredag 07-18 86 81 56
Alle dage 18-22 85 80 55
Alle dage 22-07 86 81 56

7 Stgjreducerende foranstaltninger

Der forudsaettes fglgende stgjreducerende foranstaltninger:
e Facader mod boligerne forudsaettes abne med i alt 52 m2inkl. areal til rggudluftning (9 m2).
e Jalousiriste i “snegl” opkgrsel/nedkgrsel med lydreduktionstal Ry = 3 dB
e Vinduer med lydreduktionstal R, = 21 dB, i alt 132 m? mod nord
e Veern (reflekterende) langs facader og bro mod boliger og sider med hgjde pad 1,2 meter
e Deampet rum med mineraluld (mindst 50 mm) i loft

Det forudsaettes, at alene udstraling gennem facadernes abning og vinduer har betydning for stgjbidrag
fra selve P-huset til naboerne.

Der bemaerkes, at ovenstdende forudsaetninger kan justeres ndr ovenstdende projekter modnes. Det
kan f.eks. vaere justering af skeermhgjder og/eller andre stgjdeempende facaderiste.

8 Resultater

8.1 Ekstern stgj fra parkeringshuse

Det er Rambglls klare vurdering at moderne bildgre som udgangspunkt ikke har karakter af tydeligt
hgrbare impulser ved naboer. P& baggrund af farnaevnte, sammen med baggrundsstgj i omradet,
vurderes at der ikke skal gives impulstilleeg til stgjen fra P-huset. Dermed forudseettes at det beregnede
stgjniveau, Laeg, er lig med stgjbelastningen, L, som Miljgstyrelsens graenseveaerdier gaelder for.

Nedenstdende figurer viser beregnet stgjudbredelse og stgijbelastning pa boligfacader for bebyggelse af
Haengslet med P-hus.

Der bemaerkes, at stgjudbredelseskort ikke direkte kan sammenholdes med graensevaerdier idet
beregning for stgjudbredelse indeholder refleksioner fra alle facader og dermed kan vaere op til 3 dB
hgjere end beregninger uden refleksioner fra egen facade. Det er, i det aktuelle projekt, i princippet kun
punktberegninger pa boligfacader, hvor refleksioner fra egen facader er ekskluderet, der ma
sammenlignes med Miljgstyrelsens graenseveerdier.
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Nedenstdende figurer viser eksempler pd beregnet stgjniveau, Laeg, Som forudseettes lig
stgjbelastningen L;, samt maksimal niveau Lpyamax, for worst case scenario, nemlig natperioden.

Af Tabel 6 ses at kildestyrken/lydtrykniveau for dag- og aftenperioden er max. 1 dB hgjere i forhold til
natperioden. Stgjgraensen for dag- og aftenperioden er henholdsvis 15 dB og 5 dB hgjere i forhold til
natperioden. Overholdelse af stgjgraense i natperioden vil derfor ogsa betyde overholdelse af stgjgreense
for dag- og aftenperioden. Der vises kun beregningsresultater for natperioden.

Beregningsresultaterne viser, at Miljgstyrelsens graensevaerdier for stgjbelastning Lr, 55/45/40 dB(A) for
henholdsvis dag, aften og natperioden, samt maksimal niveau Lpamax, 55 dB(A), for natperioden,
overholdes p3 alle boligfacader. Beregningsresultaterne viser ogs3, at stgrstedelen af arealet i
terraenniveau vil have lavere stgjbelastning end fgrnaevnte graenseveerdier.

Stgjudbredelseskort viser, at stgjudbredelsen til boligomradet er lavere end graensevaerdierne og
dermed ubetydelig.

" Freja Ejendomme
Vridsleselille Faengsel

Ekstern stej fra parkering, nat
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Figur 3 P-hus. Beregnet stgjudbredelse 1,5 meter over terraen og stgjniveau pa boligfacader for
natperioden.
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Figur 4 P-hus. Beregnet stgjniveau pa boligfacader for natperioden.
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8.2 Maksimalniveau i natperioden
Nedenfor ses beregnet maksimalniveau.

/ R B e Freja Ejendomme
- Te-al L y $ Vridsleselille Feengsel
—— - |
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Ekstern stoj fra parkering, nat
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stejniveau vises (eksl. refleksioner fra
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Figur 5 Beregnet maksimalniveau pa facader (hgjeste vises) og stgjudbredelse for natperioden.

9 Vurdering

Stgj i forbindelse med parkering i Mobilitetshuset, karakteriseres som ekstern stgj og sammenholdes
med Miljgstyrelsens graensevaerdier for ekstern stgj fra virksomheder. Beregningsresultaterne viser,
med de forudsatte stgjreducerende tiltag og forudsaetninger om stgjkilder, at Miljgstyrelsens
graensevardier for blandet boligomrade er overholdt. I forbindelse med detailprojektering skal de
forudsatte beregningsforudsaetninger verificeres og kan evt. justeres.
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