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Kort om vindanalyser og Vind-Vind

Analyser af vindkomfort er de senere ar kommet langt mere i fokus hos kommuner, politikere, arkitekter og bygherrer ved
byplanlzegning og starre byggerier - p& samme made som diagrammer for sollys og skygge laenge har veeret standard.

Arsagerne er, at der bliver bygget mere p& vindudsatte omréder, fx ved kyster, og at danskere og nordeuropaeere opholder
sig mere udendars, fx i byer og boligomrader. Desuden er udviklet it-lgsninger i form af sékaldte CFD-programmer, som gar
det meget lettere at kortlaegge vind og opstille forslag til lgsninger og forbedringer tidligt i processen med byplanlaegning
og/eller byggeri.

Vind-vind har siden 2012 gennemfgrt analyser for offentlige myndigheder og andre samarbejdspartnere ved byplanlaegning
og starre byggerier i fx udviklingsomrader som Nordhavn i Kgbenhavn, Irma-byen, et tidligere industriomrade i Rgdovre vest
for Kebenhavn, Thomas B. Thriges Gade i Odense og Lighthouse i Arhus.

Vind-vind er grundlagt af Per Jargensen - uddannet fysiker med mange &rs speciale i programmering og computersimulerin-

ger - og Leika Diana Jgrgensen, civilingenigr og civilgkonom med erfaring fra stgrre ingenigrkoncerner som Rambgll, Sweco
(far Carl Bro/Grontmij), Moe og Abeo.

Laes mere om vindkomfort og om virksomheden p& www.vind-vind.dk


http://www.vind-vind.dk/
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1. VINDKOMFORT VED FREMTIDIGE FORHOLD

Vindkomforten for de fremtidige forhold for terreen og altaner, ses af Figur 1 og Figur 2.

Det vurderes ikke, at nabovillaerne vil opleve vindgener, pa grund af det planlagte byggeri. De vil tvaerti-
mod opleve lidt mere lee. De hjgrneeffekter, som byggeriet har, vurderes ikke at have en udbredelse,
som vil pavirke nabovillaerne.

| omréadet vil der veere flere delomrader med lee. | den sydlige del vil der ligge en zone med lee. @st for
byggeriet vil der ligeledes veere en at stor laaomrade samt i det nordgstlige hjgrne. | den nordlige del af
omradet vil der vaere lze ved facaden. Laengere veek fra facaden vil der stadig veere relativt god vindkom-
fort for leengerevarende siddende ophold. Man kan med fordel gge komfort med lokal afskeermning.

| den midterste del af gardrummet vil der veere vindnedfald fra kantbygningen, “down-wash”. | forhold
til vind vurderes det ikke vaere en optimal placering for en terrasse. Omradet vurderes imidlertid til at
have tilstraekkelig vindkomfort til mere aktivt ophold.

Passagen mod gst vil opleve meget vind. Det vurderes, at fodgaengere vil fgle det ubehageligt at ga i
dette omrade. Vinden vil gges, pga. “down-wash” og fordi den ligger i en tragt.
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Ved indgan-
gen til omra-
det ved kant-
bygningerne
vurderes det
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I hjgrnet vil
der veere en
god lae-krog

res at have tilstraek-
keligt lee til leengere-
varende siddeophold

Omradet har relativt godt lee
for leengerevarende siddende
ophold. Komforten kan gges
ved lokal afskaermning.

|

l'-f Denne passage vil
J veere meget vind-
5; fyld. Det vurderes,

| at fodgeengere vil
fgle det ubehageligt
at gai dette om-
rade. Vinden vil
gges, pga. “down-
wash” og fordi den
ligger i en tragt.

Det vurderes, at
nabovillaerne ge-
nerelt vil opleve
lidt mere lae pga.
at det planlagte

bygger

" Ved hjgrnerne af bygg
et vil der veere gget
vind. Men det vurderes
at disse effekter ikke pa-
virker nabovillaerne

Dette omrade
har meget lze.

Figur 1 Beregninger af tilrettede fremtidige forhold pa terraen uden beplantning. Total overskri-
delse af komfortkriterium. Procentvis periode, hvor komfortkrav pa 6 m/s er overskredet i et

punkt



VIND | VIND

Tagterrasserne vurderes, med
undtagelse af den vestligste
at have godt lze. Specielt, hvis
vaernene ogsa skeermer

De lave tagflader vurderes de to mid-
terste at vaere gode til ophold. Speci-
elt, hvis der er skeermende veern. Fol-
ker intuitivt mere tolerante for vind,
nar de er pa en tagterrasse.

De yderste bgr skaeermes yderligere.
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Tagterrasserne vurderes at
have godt la. Specielt, hvis
veernene ogsa skaermer

Figur 2 Beregninger af tilrettede fremtidige forhold pa altaner uden beplantning. Total overskri-
delse af komfortkriterium. Procentvis periode, hvor komfortkrav pa 6 m/s er overskredet i et

punkt
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BILAG 1 - VINDSTATISTIK

En af de neermeste meteorologiske stationer er Kgbenhavns Lufthavn. Vindhastigheder og vindretninger
er taget fra DMI’s tekniske rapport “Observerede vindhastigheder og —retninger i Danmark — med kli-
manormaler 1961-90”, Cappelen, J. og Jgrgensen, B., Technical Report 99-13, Danish Meteorological
Institute, 1999. Resultaterne af observationerne kan ses af Tabel 1.

Tabel 1 Vindhastigheder og vindretninger for Tirstrup lufthavn.

Station 06180
KOBENHAVNS LUFTHAVN DMI

01-01-89-31-12-88

Hele penoden

N 30 ] a 120 150 S 210 240 v 300 330 Ialt
% 51 49 50 7.7 36 77 8.0 9.7 146 153 10.0 42| 980
% -
2 2 5
0,225 Ol 21 28 14 33 30 38 335 44 3l 6.3 39 21 427
o
- . 23 20 235 42 26 38 44 51 38 30 56 20 517
5.0-11.0m's
%
)
11 Dl 0.2 0.l 01 01 0.0 0.2 0.2 0.3 0.8 1.0 0.5 0.1 36
Middel - - - - -
5 9 5 5 5
hastizhed 59 5.0 52 33 30 32 5.5 36 6.3 6.0 6.1 53 57
Sterste
3 3 5 2
hastizhed 18.0 16.3 13.9 17.0 129 15.0 163 149 218 196 18.0 144 216

Totalt antal observationer = 29188 Eilde: DMI
Vindstille defineret zom hastighed == 0.2m/s
Antal observationer med vindstillevarierende vind: 580 =2.0%
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Vindhastigheder og frekvenser er baseret pa observationer i perioden 1989-1998. De angivne vindha-
stigheder er “10 minutters middelvindhastigheden” observeret i 10 meters hgjde. Vindhastigheder og
vindretninger varierer over aret. | rapporten er drsgennemsnittet benyttet.

Input-data
Randbetingelserne for den numeriske beregning er den uforstyrrede strgmning. Strémningsprofilet er
givet ved:

U=%m (i)

K 2z

Hvor U- [m/s] er friktionshastigheden, « [-] er von Karmans tal, z [m] er hgjden, og z, [m] er ruhedsleeng-
den. zq er sat til 0,5 m, svarende til bymiljg, hvilket i denne sammenhaeng giver en konservativ bereg-
ning.

Ruhedslzengder pa overflader er undersggt for 0,2 m og 0,02 m. Overfladernes ruhedslaengde har ikke
stor betydning for beregningerne.

Kriterier for komfort og sikkerhed

Komfort og sikkerhed er meget subjektive fglelser, derfor vil ethvert forsgg pa at opsaette kriterier veere
forbundet med en vis usikkerhed. Som udgangspunkt vil resultaterne blive vurderet i forhold til et kom-
fortkriterium, som er blevet opsat af Bottema, A., “Method for optimisation of wind discomfort criteria”,
Building and Environment, 35, 2000.

Komfort: U+ao, >6m/s
Hvor oy er spredningen pa hastigheden (turbulens). Til at bestemmeturbulens benyttes turbulent kine-
tisk energi, k. Den anvendte turbulens er den lokale turbulens. Den globale turbulens er indarbejdet i det

indkomne vindprofil.

Turbulens: k = Yuju] - o, = 2Vk
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Hvor ui’ er den fluktuerende del af stréamningshastigheden.

Komfortkriteriet forholder sig til stillesiddende aktiviteter. | anden litteratur, fx Wellington City District
Plan, vurderes det, at personer kan acceptere op til 10 m/s, hvis de skal sta i leengere tid, og 15 m/s, nar
de gar. At komfortkriterierne er overholdt, er ikke det samme som, at der er vindstille.

Overskridelsesfrekvensen vurderes i anvisninger i SBI 128, oprindeligt udarbejdet af A. Davenport, se
Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.. SBI 128/Davenport benytter et kriterium pa 5 m/s. Denne vindha-
stighed er en faktisk vindhastighed. Bottemas har derimod indarbejdet turbulensen samt gget komfort-
kriteriet til 6 m/s. Variationer i vind (turbulens) giver darligere komfort end jeevn vind. De to kriterier er
sammenlignelige.

Et omrade kan godt overordnet vaere komfortabelt, selv om komfortkriteriet er overskredet i perioder, fx
hvis det ligger ud til vand, hvor man forventer, at det blaeser. Det skal vurderes for de enkelte omrader,
hvor leenge komfort- og sikkerhedskriterierne kan overskrides, hvor det stadig kan veere acceptabelt.



