COWI

BO-VEST ADRESSE COWI A/S

Parallelvej 2

AB Ska”erne, Botllbud BO_VeSt _ 2800 Kongens Lyngby

TLF +45 56 40 00 00

Regnvandshandtering h 445 56.40 9.9

www cowi.dk

REGNVANDSHANDTERING

INDHOLD

1 Sammenfatning 1
2 Indledning 2
3 Terreenforhold 4
4 Hverdagsregn 5
4.1 Mulighed for nedsivning af regnvand 7
4.2 Dimensionering af forsinkelsesbassin 8
4.3 Vandkvalitet 10
5 Skybrud 11
5.1 Eksisterende situation (status) 12
5.2 Fremtidig situation (plan) 14
1 Sammenfatning

Notatet omhandler regnvandshandtering for det kommende botilbud AB Skallerne i
Albertslund, som udvikles i samarbejde mellem Albertslund Kommune og Alberts-
lund Boligselskab.

Projektomradet har et terraen, der falder let fra @st mod vest, og ligger i et separat-
kloakeret opland, hvor der maksimalt ma udledes 110 I/s/ha til forsyningens kloak.

Den beregnede aflgbskoefficient for omradet er 0,42, hvilket overstiger den tilladte
veerdi pa 0,3, og derfor skal regnvandet enten nedsives eller forsinkes. Jordbunds-
forholdene med moraeneler og et grundvandsspejl 1,5-2 meter under terraen ger
nedsivning vanskelig. Derfor skal regnvandet sandsynligvis forsinkes i et bassin.
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Det ngdvendige bassinvolumen til forsinkelse er beregnet til 62 m?, og det anbefa-
les at placere bassinet teet pa tilslutningspunktet til forsyningens kloak nord for ma-
triklen.

| forhold til skybrud skal det sikres, at eksisterende stramningsveje og lavningsvo-
lumener bevares, og at der ikke sker @get oversvemmelsesrisiko for naboarealer.

Ved planlaegningen af det fremtidige terraen skal man sg@rge for at vandet sikkert
kan stremme pa terraen udenom bygningerne, uden at forarsage skadevoldende
oversvgmmelser. En analyse viser at der er behov for at terreenregulere for at for-
hindre oversvgmmelser af bygningerne, da glasgangene mellem dem fanger vand
pa terraen.

En oversvemmelsesberegning med en dynamisk hydraulisk 1D-2D model bar ud-
fares for at sikre, at overfladestremninger ikke medferer skader pa bygninger.

2 Indledning

Neerveerende notat omhandler regnvandshandteringen for Skallerne, Botilbud Bo-
Vest i Albertslund.

De to bygherrer, Albertslund Kommune og Albertslund Boligselskab, @nsker i fael-
lesskab at udvikle og opfere det nye botilbud, som skal besta af op til 40 boliger
med tilhgrende servicearealer. Projektudviklingen foregar i et samarbejde mellem
kommunen og boligselskabet.

Placeringen af projektets matrikel fremgar af Figur 1.

Figur 1 Placering af projektomradets matrikel

Udviklingsomradet kan ses pa Figur 2
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Smétraeer

Grgnt omrade

Figur 2 Byggefelt/udviklingsomrade (fra Arkitektur- og landskabsnotat 2025.06.11)

Situationsplanen for det planlagte projekt fremgar af Figur 3.

| Parkering 4
g
)

Figur 3 Situationsplan fra Arkitektur- og landskabsnotat 2025.06.11
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3 Terraenforhold

De eksisterende terraenforhold (Danmarks Hgjdemodel, opmalt i 2019) fremgar af
Figur 4. Det ses at terreenet generelt falder let fra gst (kote +19,75) mod vest (kote
+18,3).

Figur 4 Eksisterende terraenforhold (opmalt 2019)

Der bemaerkes en viadukt i den gstligste del af matriklen, den befinder sig dog
udenfor udviklingsomradet (se Figur 5). Der befinder sig en kommunal cykelsti i vi-
adukten.
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Figur 5 Viadukt

4 Hverdagsregn
Hverdagsregn defineres her som alle regnheendelser op til en 5-ars gentagelses-

periode.

Grunden ligger i et separatkloakeret opland. Dermed skal man koble sig pa forsy-
ningens kloak.

Mulighederne for nedsivning af regnvand er belyst i afsnit 4.1.

"Rammer for regnvands- og skybrudshandtering i Albertslund Kommune - oktober
2021” angiver at der maksimalt ma udledes 110 I/s/ha red. til forsyningens kloak.

Aflgbskoefficienten defineres i ” Rammer for regnvands- og skybrudshandtering i
Albertslund Kommune - oktober 2021” som befeestelsesgraden, som daekker over
den andel af bruttoarealet, der afleder til regnvandskloak pa egen grund. Dvs. at
aflabskoefficienten for en matrikel er lig med befaestelsesgraden ifglge dette notat.
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Tabel 1 Geeldende aflgbskoefficienter jf. Albertslund Kommunes kommuneplan

Arealanvendelse i forhold til  Maximal tilladelig
kommuneplanen aflebskoefficient
Boligomrade /teet lav 0,3

bebyggelse

Boligomrade/Etagehuse 0,5

Erhverv 0,85
Centeromrade 0,8

Offentlige institutioner 0,5

Offentlig og privat vej — og 0,9

parkeringsareal
Privat vej- og parkeringsareal 0,8

Grgnne omrader 0

Kommuneplanen angiver en maksimal tilladelig aflebskoefficient for "Boligom-
rade/teet lav bebyggelse” pa 0,3.

Ved beregning af matriklens samlede aflgbskoefficient har forskellige overflader
forskellig aflgbskoefficient. Tabel 2 indeholder de aflabskoefficienter for forskellige
overflader, man skal regne med i Albertslund Kommune ifglge ” Rammer for regn-
vands- og skybrudshandtering i Albertslund Kommune - oktober 2021”.

Tabel 2 Aflebskoefficienter angivet i ” Rammer for regnvands- og skybrudshandtering i Albertslund
Kommune - oktober 2021”. | tabellen er der angivet eksempler pa afl@bskoefficienter
for en raekke belegningstyper. Disse bruges, nar man pa baggrund af
befaestelsesgraden skal udregne aflabskoefficienten for sin matrikel.

" Saettes til 0,1 ved risiko for afstremning til omrade med afledning.

Overflade Aflgbskoefficient for forskellige belaegningstyper
Tagflader 1,0
Teet beleegning (asfalt, beton, SF-sten o.lign.) 1,0
Stabilgrus m. aflgbsriste 0,8
Greaesarmeringssten /grus m. afstrgmning 0,6
Arealer med grus u. afstrgmning 0,0t
Befeestede areal m. afstrgmning til grees/bed 0,0
Grgnne arealer 0,0t

Hvis grundejer ikke kan overholde aflabskoefficienten (eller aflgbstallet), som det
er beskrevet i planer og tilslutningstilladelser, kan det lgses ved at afskeere det
areal, der overskrider aflgbskoefficienten. Arealet kan herefter afvandes til lokal
nedsivning.

Hvis det ikke er muligt at afskeere regnvand til nedsivning, kan der alternativt etab-
leres et bassinvolumen til forsinkelse af aflebet, sa aflgbskoefficienten og aflgbstal-

let kan overholdes.

Der er foretaget en arealopggrelse for at beregne det befaestede areal samt befae-
stelsesgraden (se Tabel 3).
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Tabel 3 Arealopggarelse

Arealtvbe Brutto Befastel- Befaestet

yp areal (m?) sesgrad areal (m?)
Fuldt befeestede, f.eks beton-, as- 4,588 1,0 4588
falt- og tagarealer
Grusstier 618 0,6 371
Flisebelaegning, betonsten- / fliser 1,454 1,0 1454
Arealer befeestet med graesarme- - 0,6 0
ringssten
Gregnne omrader mv. 8.659 0 0
Sum / samlet befaestelsesgrad 15.319 6.413

Ovenstaende arealopggrelse medfgrer en befeestelsesgrad pa 0,42 og dermed

ogsa en aflgbskoefficient pa 0,42.

Kommuneplanen angiver en maksimal aflabskoefficient pa 0,3. Det vil sige at der
skal enten nedsives noget af regnvandet eller at det skal forsinkes i et bassin.

Der ma maksimalt tilledes 110 I/s/ha red. til forsyningens kloak. Dette svarer til 1,53

ha * 0,3* 110 I/s/red. ha = 50,5 I/s.

4.1

Mulighed for nedsivning af regnvand

"Rammer for regnvands- og skybrudshandtering i Albertslund Kommune - oktober
2021” angiver fglgende generelle forudsaetninger der skal veere opfyldt for at ned-

sive regnvand:

> Jordbunden skal veere velegnet til nedsivning. Vaer opmeerksom pa, at mas-
sive lerlag kan begraense grundvandsdannelsen, sé& nedsivning af starre
vandmeaengder kan fare til gget grundvandsspejl

> Vejledende afstandskrav til bygninger, skel samt den lovpligtige afstand til
vandboringer skal overholdes med mindre myndighed accepterer reduceret

afstand

> Der ma ikke nedsives gennem forurenet jord, der medfarer risiko for grund-

vandsforurening

> Grundvandsspejlet bar ligge min. 1 meter under bunden af det fremtidige an-

leeg
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> Det skal sikres, at vandet ikke strammer ind mod bygninger, ud pa vejen eller
giver gener for naboer, nar nedsivningsanlaegget overbelastes

Jordartskortet fra GEUS viser at der er moraeneler i projektomréadet.

| SCALGO viser HIP-modellen for terreennaert grundvand om vinteren at grund-
vandsspejlet befinder sig ca. 1,5 meter under terraen. Om sommeren befinder det
sig ca. 2 meter under terraen.

Terraenneert grundvand (vinter)
Mest sandsynlige vintergrundvandsstand.
Modelberegnet i “DK-Model HIP" for perioden
1990-2020. Modelberegningen er udfert i 100 m .
I oplesning og nedskaleret til 10 m via maskinlaering. ' I

Udarbejdet af GEUS for SDFE. Mere info i HIP ﬂﬁi‘ _——
08 awn @/

I sammenfatningsrapporten (PDF pa sdfe.dk).

Der er ikke registreret jordforurening pa grunden.
Der er ikke szerlige drikkevandsinteresser pa grunden.

Moraeneler er generelt ikke egnet til nedsivning af regnvand. Der kan dog fore-
komme lokale variationer i jordbunden, der kan ggre det muligt at nedsive.

Grundvandsspejlet 1,5 — 2 meter under terraen besvaerligger ogsa nedsivning. Der
bgr veere 1 meters afstand imellem bund af faskine og grundvandsspejlet.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det at der umiddelbart er darlige forhold for
nedsivning af regnvand.

4.2 Dimensionering af forsinkelsesbassin

Da der umiddelbart er darlige muligheder for at nedsive regnvand, beregnes det
ngdvendige bassinvolumen for at forsinke regnvandet fgr det ledes til forsyningens
kloak.

Til denne beregning benyttes en gentagelsesperiode pa 5 ar og en klimafaktor pa
1,2 (angivet i ” Rammer for regnvands- og skybrudshandtering i Albertslund
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Kommune - oktober 2021”). Det bar overvejes at benytte en klimafaktor pa 1,25,
som anbefalet af Spildevandskomitéen.

Spildevandskomitéens regneark ” SVKs Regional Regnraekkevaerktaj v2023 Iast”
benyttes til denne beregning (se Figur 6).

%) 1% v = ' w " ' v n e

Bassindimensionering opstrems udlgb

Northing (WGS84 ZONE 32)

[Easting (WGS84 ZONE 32)

Arsmiddelnedber [mm]

Oplandskarakteristika
6173719 Bef: areal (ha) 0.6413
710055 Hydrologisk reduktionsfaktor (-) 1
638|Beregnes ud fra N og E koordinater Afskeerende lednings kapacitet (I/s) 50.5

Middelveerdi ekstrem degnnedber
DMI Klimagrid [mm/dag]

27.9|Beregnes ud fra N og E koordinater

Gentagelsesperiode (ar)

5|

Operationel faktor (-)

l

1 2|Kl|mafaktorens andel af den operationelle faktor kan beregnes pa fanen "Beregning af klimafaktor"

NB. Frekvens- og operationel faktorer pa regnen
indgar ved beregning af bassinvolumen

Design regnkurve Udglattet Volumen af bassin
Operationel tilpasning som
faktor * grundlag for CDS
Varighed Intensiteter Spredning Intensiteter regn 62 m3 ADVARSEL: Programmet har muligvis ikke optimeret kq
Zr S{z;} f*z¢ Regression Effekten af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
(min) (um/s) (um/s) (um/s) (um/s) Tjek volumenkurven for at validere om de 20 % er fornuftigt
2 31.61 1.56 37.94 38.27 Minimum tgmmetid 0.3
5 24.20 1.06 29.04 28.88 [timer]
10 17.87 0.64 21.44 21.08,

Figur 6 Spildevandskomitéens regneark ” SVKs Regional Regnraekkevaerktaj v2023 last”

Det ngdvendige bassinvolumen beregnes til 62 m?*. Dette er inklusiv et 20% tillaeg
for koblede regnhaendelser. Bassinet tammes relativt hurtigt (minimum temmetid er
0,3 timer).

Da der er en kort tammetid, fremkommer der en advarsel om at programmet mulig-
vis ikke har optimeret bassin-volumenet korrekt. Fejlen er relateret til den benyt-
tede solver-funktion. Der vil i disse situationer altid veere tale om relativt sma bassi-
ner, og den absolutte fejl der evt. er tale om, er derfor relativt lille. Man kan dog
veelge at regne sit bassinvolumen pa anden vis, for at sikre sig mod at man evt.
fejldimensionerer.

Der er derfor udfgrt en kontrolberegning med en historisk regnserie med veerkigjet
COWI Cloudburst. Der er simuleret 20 ars regnheendelser fra regnmaleren Alberts-
lund Materielgard (2005 til 2025). Denne beregning giver et ngdvendigt volumen
pa 60 m3. Dette volumen ligger teet pa de 62 m3, som Spildevandskomitéens reg-
neark kommer frem til. COWI anbefaler at anvende de 62 m? bassinvolumen.

Placeringen af forsyningens regn- og spildevandsledninger fremgar af Figur 7.
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Figur 7 Forsyningens regn- og spildevandsledninger (https://kort.albertslund.dk/spatialmap)

Det ma forventes at forsyningen vil anvise at man skal tilslutte sig deres kloak nord
for matriklen. Det vil vaere mest hensigtsmaessigt at placere bassinet naer dette til-
slutningspunkt fx. under jorden ved indkerslen til omradet (se Figur 8).

Figur 8 Forslag til placering af underjordisk regnvandsbassin

4.3 Vandkvalitet

Til opferelsen af disse boliger vil der blive anvendt byggematerialer, som ikke afgi-
ver miljgfremmede stoffer til regnvandssystemet. Som falge heraf vil kun alminde-
ligt belastet regnvand blive ledt til det offentlige regnvandskloaksystem.
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5 Skybrud

| "Rammer for regnvands- og skybrudshandtering i Albertslund Kommune - okto-
ber 2021” er felgende krav til skybrudshandtering beskrevet:

Byuaviklingsomréder indgar pa lige fod med resten af Kommunen i et landskab,
hvor vandet strammer af og samler sig under skybrud. | henhold til Albertslund
Kommunes Kommuneplan, mé der ved byudvikling ikke ske forringelser i form af
gget oversvgmmelsesrisiko for tilstadende omréder. Dette gaelder for haendelser
op til en klimatilpasset 100-arsheendelse og adskiller sig fra Kommunens generelle
skybrudsservicemal pa T=15.

Det betyder, at ved byudvikling skal det sikres, at:

> Vand, der for byudvikling kunne stremme ind i byudviklingsomrédet, fortsat
skal kunne strgsmme ind i samme maengder og i samme punkt efter, at omra-
det er udviklet

> Vand, der for byuadvikling blev magasineret i byudviklingsomradet, fortsat ma-
gasineres i samme maengder, efter at omradet er udviklet

Tilsvarende geelder, at det er tilladt at opretholde en afstrgmning ud af byudvik-
lingsomradet i samme maengder og via samme punkt som far omradets udvikling.

Stremningsforhold og magasinering pa terraen skal dokumenteres ved at laegge en
vandmeengde pa 50 mm pé en digitale terreenmodel far og efter projektet. Dette
Svarer overslagsmeessigt til den nedbgar, der vil afstramme pé terraen ved en klima-
fremskrevet 100-arshaendelse.

Af hensyn til sikring af nybyggeri mod skybrud geelder desuden, at terreenet skal
etableres med fald veek fra bygningerne, og at bygninger, der ligger i oversvem-
melsesomrader minimum bgr sikres til Albertslund Kommunes servicemal for sky-
brud pé 10 cm vand pa terreen ved en fremtidig 15-arsheendelse.

Figur 9 Viser en analyse, foretaget med veerktgjet SCALGO Live, af hvordan regn-
vand pa terraen stremmer via stremningsveje og samler sig i lavninger.

SCALGO Live kan ikke vise udbredelsen af stramningsvejene, det kan kun en dy-
namisk hydraulisk model. Tykkelsen af stramningsvejen pa figurerne reflekterer af-

stramningsoplandets starrelse. Vandet strammer fra tynde linjer mod tykkere linjer.

SCALGO Live er et statisk screeningsveerktaj, der ikke kan tage hensyn til tid (og
dermed regnintensitet) og aflabssystemets kapacitet.
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5.1 Eksisterende situation (status)
! -4 ® L {
SURN \wx ST Ty

Figur 9 Lavninger og stremningsveje. Vanddybder: Gren: 0-10 cm, Gul, 10-30 cm, Rad: >30 cm

Der ses mindre lavninger med under 10 cm vanddybde inde i udviklingsomradet.
Den dybe lavning i den gstlige del af matriklen, der befinder sig i viadukten, ligger
uden for udviklingsomradet og er dermed ikke taget med i undersggelsen.

Stremningsvejene inde pa matriklen, angiver at vand pa terraen strammer mod syd

og videre mod vest. Derefter stremmer det ud af matriklen mod vest. Der strammer
desuden vand ind pa matriklen udefra, fra syd og nord.
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)

Horsholmstras

Figur 10 Stremningsveje og lavninger samt afstremningsopland. Stremning ud af matriklen er angivet
med pil mod vest.

Afstreminingsoplandet for udlgbspunktet mod vest fremgar af Figur 10 og er pa
1,65 ha.

De angivne streamninger ind og ud af udviklingsomradet skal opretholdes i fremti-
den. Ligesom de eksisterende lavningsvolumener, for den simulerede regndybde
pa 50 mm, indenfor udviklingsomradet ogsa skal bevares. Det samlede volumen
der skal opretholdes i fremtiden, er 115 m? (se Figur 11). Bemaerk at lavningen
med et volumen pa 69 m® ogsa straekker sig udenfor projektomradet. De 69 m? in-
kluderer ogsa volumenet uden for projektomradet, sa det skal der tages hensyn til i
den fremtidige projektering.
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Figur 11 Lavningsvolumener ved den simulerede regndybde pa 50 mm, eksisterende situation.

Det ovenstaende volumen vil kunne etableres i det grenne omrade, ved den vest-
lige del af matriklen. Hvis dette ikke er muligt, skal der indenfor udviklingsomradet
etableres lavningsvolumener i terraenet.

5.2 Fremtidig situation (plan)

Ved planlaegningen af det fremtidige terreen skal man serge for at vandet sikkert
kan stramme omtrentlig p4 samme made som vist pa Figur 12, udenom bygnin-
gerne.

Figur 12 Eksisterende stremningsveje og lavninger vist p& den fremtidige situationsplan

Der er foretaget en analyse med SCALGO Live "glasplademodel”, hvor de fremti-
dige bygninger er lagt ind i terreenmodellen for at se hvordan de pavirker vand-
stregmninger pa terraen under skybrud (se Figur 13).

Da der er en glasgang mellem nogle af bygningerne, bliver skybrudsvandet pa ter-
reen fanget i omrade 1 og 2 (se Figur 12 og Figur 13).
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Figur 13 Analyse med fremtidige bygninger i terrenmodel. Vanddybde: Gron: 0-10 cm; Gul 10-30 cm;
Rad over 30 cm
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Figur 14 viser afstremningsoplandet til punktet hvor overfladevandet strammer ud
af omradet mod vest, samt oplandet til samlingen af vand ved bygningerne mod
nord.
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Figur 14 Afstremningsoplande - analyse med fremtidige bygninger. @verst opland til samling af vand
ved bygninger, nederst opland til udlgbspunktet mod vest

Det bemeaerkes at afstramningsoplandet mod syd nu er stgrre end i den eksiste-
rende situation. Det skal understreges at SCALGO er et groft screeningsveerktg;.
Det er derfor ikke sikkert stramningerne reelt vil vaere som vist i SCALGO. Det an-
befales at der i en senere projekifase vil blive lavet hydrauliske beregninger med
en dynamisk model.

Afstramningsoplandet til udlgbspunktet mod vest er er 1,69 ha. Oplandet til samlin-
gen af vand ved bygningerne er 0,34 ha.

Volumen af vand der samler sig i lavninger i den fremtidige situation, er vist pa Fi-
gur 15.
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Figur 15 Lavningsvolumener i den fremtidige situation

Tabel 4 angiver en opggrelse af maengder af overfladevand, der Igber ind og ud af
projektomradet for status- og plansituationen samt volumenet af vand der samler
sig i lavninger. Dette er nogle omtrentlige meengder afleest i SCALGO Live.

Tabel 4 Opgarelse af meengder af overfladevand, der lgber ind og ud af projektomradet for status- og
plansituationen.

Status | Plan | Forskel (plan-status)

Udlgbsvolumen (m3) 391 | 275 -116
Indlgbsvolumen (m3) 777 | 780 3
Lavningsvolumen (m3) 115 | 254 139

Det fremgar af ovenstaende tabel, at der Iaber 116 m® mindre ud af projektomradet
i plansituationen (fremtid) i forhold til statussituationen (eksisterende situation). Der
lzber stort set den samme meengde overfladevand ind i begge situationen. Der
magasineres 139 m?® mere i projektomradet i plan i forhold il status.

Afstrgmningsoplandet til projektomradet aendrer sig fra 1,69 ha i status til 2,03 ha i
plan.

Det fremgar af stremningsvejene at op- og nedstrgms naboer ikke stilles ringere
end de er i dag, hvis der kommer et skybrud.

Som tidligere naevnt skal det understreges at SCALGO er et groft screeningsvaerk-
tej. Det er derfor ikke sikkert stramningerne reelt vil vaere som vist i SCALGO. Det

anbefales at der i en senere projektfase vil blive lavet hydrauliske beregninger med
en dynamisk model for at f& mere retvisende resultater.

Skybrudsvand hober sig op i omrade 1 og 2. | disse omrader ma man terraenregu-
lere sa vandet ikke vil std op ad bygningerne. | omrade 1 kan man lave en
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skalformet plads. | omrédde 2 m& man saenke terreenet mellem bygningerne. Hvis
der ikke er tilstreekkeligt plads i omrade 2, ma man supplere med et underjordisk
skybrudsbassin.

Terreenregulering og fastleeggelse af koter for projektet vil blive behandlet i projekt-
forslagsfasen. Denne fase opstartes som udgangspunkt fgrst efter tildeling af
Skema A, hvilket forudsaetter en godkendt lokalplan. Det betyder, at detaljerede
forhold omkring terraen og hegjdejusteringer farst bliver konkretiseret, nar projektet
har opnaet principgodkendelse.

Man bgr lave en oversvgmmelsesberegning med en dynamisk hydraulisk 1D-2D
model for at sikre at stramningerne ikke forarsager skader pa bygningerne. Iszer

med fokus pa det vand der strammer ind pa matriklen fra syd.

Der skal etableres terreenfald veek fra bygningerne. Generelt anbefales der 15 cm
fri sokkel pa bygninger for at forhindre vand pa terraen i at stremme ind.
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