WIND

Svend Ole Hansen ApS ENGINEERING

SCT. JORGENS ALLE 5C - DK-1615 KGBENHAVN V - DENMARK FLUID
TEL: (+45) 33 25 38 38 - WWW.SOHANSEN.DK DYNAMICS

Smedeland 38, Glostrup
Vurdering af vindmiljo

21.0007
1. februar 2021 - Revision 0

Formaélet med det neervarende notat, udarbejdet for Raundal & Moesby A/S, er at vurdere vindmiljoet
ved det planlagte byggeri pa Smedeland 38 i Glostrup.

Notatet er baseret pa dokumentet “Smedeland 38 — Projektbeskrivelse til lokalplan”, dateret
18. januar 2021, samt supplerende informationer hertil, modtaget per mail 19. januar 2021 Raundal
& Moesby A/S samt per telefonsamtale med Holscher Nordberg.

Vindmiljeet i et givet fokusomrade skal vurderes med udgangspunkt i vindforholdene for omrédet og
den pataenkte aktivitet i omradet. Oplevelsen af vindmiljeet i et omrdde skal sa vidt muligt leve op til
brugernes forventninger.

I notatet og illustrationerne tages der udgangspunkt i Svend Ole Hansen ApS’ erfaringer fra mange
tidligere vurderinger af vindmiljoet ved bebyggelser, samt fra en lang raekke vindtunnelforseg med
lignende byggerier, hvorved vindmiljeet blev bestemt.

1 Baggrund

Det planlagte byggeri opfores pa adressen Smedeland 38 i Glostrup. Bygningsstrukturen danner en
karrébebyggelse med et gdrdrum i midten. Gardrummet er abent i det nordestlige hjorne samt ved en
smal passage i byggeriets sydestlige hjerne. Bygningerne opferes i 4-6 etager og med en enkelt
bygning pé op til 8-9 etager i byggeriets sydvestlige hjorne.

Det planlaegges at montere altaner pd bygningerne, hovedsageligt pd de vestvendte og sydvendte
facader samt den estvendte facade i gadrdrummet. P4 den vestlige og sydlige bygning etableres
tagterrasser pa den del af bygningerne, der vender mod gardrummet og hvor bygningens
etageaftrapning, danner et ca. 2,5 m bredt opholdsareal en etage lavere end bygningens fulde
etagehgjde. En 3D-illustration af byggeriet ses pa Figur 1. Figur 2 viser et snit gennem byggeriet i
den sydlige del af gardrummet.

Nabbejendom

Figur 1. 3D-illustration af det planlagte byggeri pa Smedeland 38, set fra sydvest.
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Figur 2. Et pst-vestgdende snit gennem bygninger og gdardrum. Snittet viser passagen i byggeriets sydostlige hjorne,
altaner og tagterrasser pd den aftrappede del af den vestlige bygning.

Nearvarende vurdering forholder sig til vindmiljeet i terrenet omkring byggeriet samt pé altaner og
tagterrasser.

2 Vindforhold

Byggeriet planlegges opfort pA Smedeland 38 1 Glostrup. Terreenruheden vurderes ud fra luftfotoet
pa Figur 3. Den mest fremherskende vind i omradet kommer fra syd, sydvest og vest, se vindrosen i
Figur 3. Vinden fra syd vil komme fra et omrdde med villakvarterer og industriel bebyggelse. Mod
nord, hvorfra de mindre hyppige vinde kommer, ligger et ca. 300 m bred zone med industriel
bebyggelse og herefter et omrade med skov, abent land og igen lavere bebyggelse.

Tattere bebyggelsesgrad har en bremsende effekt pd den indkomne vind, som medferer lavere
vindhastigheder. En hgj bebyggelsesgrad medferer imidlertid ogsé, at der opstar turbulens, hvilket
kan vaere ugunstigt for komforten i forbindelse med vindmiljeet.
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Figur 3. Vindrose for vinde i omrddet ved Smedeland 38.
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Vindforholdene ved byggeriet pd Smedeland 38 styres af den overordnede vindpédvirkning og
byggeriets samt de nermeste nabobygningers &ndring af den indkommende vind. Disse forhold tages
1 betragtning 1 vurderingen af vindmiljeet.

3 Generelt om vindmiljo

I nervaerende afsnit gennemgds nogle overordnede udfordringer vedrerende vindmilje omkring
byggerier og nogle af de tiltag, der generelt kan tages i anvendelse for at forbedre vindmiljeet.

3.1 Vindstremning omkring bygninger

Vindens stromning omkring en bygning er med til at fastleegge vindmiljeet ved terreen. Ved medet
med en bygning vil vinden bremses op, og der dannes overtryk i vindsiden og undertryk i leesiden og
pa siderne af bygningen i forhold til trykket i det frie vindfelt. Disse trykforskelle vil satte en
stromning i1 gang i retning fra det hegjere tryk mod det lavere tryk, og stremningen er iser kraftig i
omrddet langs bygningens sider. Hastigheden af stromningen er stor, hvis trykforskellen er stor.

Bygningens geometri er bestemmende for omfang og menster i turbulensdannelse og lezoner. 1
forhold til kantede konstruktioner vil runde former eller former med afrundede hjerner give en mere
turbulensfri vindstremning, dog med vasentligt forogede vindhastigheder. Ved eventuelle hjorner i
vindsiden af en bygning dannes markante hjerneturbulenser.

I samlede bebyggelser pavirkes vindmiljeet efter samme principper som ved fritstdende bygninger,
men kompleksiteten i turbulens og laezoner stiger med antallet af bygninger. Bebyggelsesmonstret,
form og hejde samt afstandene mellem bygninger er ogsd vigtige faktorer. Omrader med en tat
bebyggelsesgrad vil generelt have mindre vind end i et abent landskab, dog kan vinden vere mere
uforudsigelig og turbulent.

Imellem bygninger i samlede bebyggelser vil der ogsa kunne opstd korridoreffekter, hvor
bygningerne er arrangeret sdledes, at vinden vil kunne fa et frit forleb mellem bygningerne i lange,
abne korridorer. Disse korridorer vil kunne medfere en risiko for forhgjede vindhastigheder, da
vinden tvinges uden om de tilstedende bygninger. Disse korridorer vil, hvis de snavrer ind langs
vindens forlgb, endvidere kunne fore til en tragtvirkning, hvorved vinden yderligere accelereres som
folge af vindkorridorens indsnavrede tversnit. Samme effekter vil ligeledes kunne opleves i1 smalle
passager og porte.

3.2 Leegivere

I uderum sasom altaner, terrasser, taghaver, gird- og haverum er le for vinden helt afgerende for
brugsvaerdien. Effektiv form- og legivning kan ege kvaliteten af et omrade og forlenge
udeopholdssasonen. La kan skabes med leskerme eller levende hegn.

Levende hegn af buske og treer er gode laegivere, idet abningerne mellem planternes blade og grene
tillader vinden at bevage sig tvaers igennem, hvorved vinden bremses mere diffust, sdledes at der
ikke opstér store generende hvirvler pd leesiden. Stedsegront anbefales, hvor der er et generelt onske
om forbedringer af vindmiljeet aret rundt. Levfzldende beplantning kan anvendes, hvor man
hovedsageligt onsker forbedring i sommerhalvéret - dette kan fx veare aktuelt, hvor der etableres
udeservering. Der ber tages hegjde for tiden det tager for beplantningen har naet den enskede storrelse,
og den tilsigtede leegivning dermed er opnaet. Der kan ogsa vere begransning for, hvor tykt et jordlag
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der kan plantes pd, fx nar der plantes pd dek. Dette har betydning for beplantningens endelige
storrelse.

Tette leeskerme yder mest le umiddelbart bag skaermene — dog her med risiko for turbulens.
Perforerede skerme giver mindre turbulensdannelse omkring lagiveren. Lavirkningen afthanger
saledes af leegiverens tethed. En perforeringsgrad, sé skermen er 1/3 aben, forer normalt til effektive
leegivere. Den optimale leeskaerm har en perforeringsgrad, med steorst teethed nede ved jorden og sterre
abenhed overst.

Ovenstdende principper er illustreret 1 Figur 4.
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Figur 4. Leegivere: Bevoksning (til venstre) giver pga. dens gemnemtreengelighed god Ilee ved at reducere store
hvirveldannelser. Teette lceskeerme (overst til hajre) kan medfore risiko for kraftig turbulens bag skcermene, mens dbninger
i skcermene (nederst til hajre) reducerer denne.

De samme principper gor sig geldende for afskermning af altaner og tagterrasser, hvor der dog oftest
ikke vil blive valgt levende hegn men mere eller mindre tette vaern af glas, stél eller lignende.

Det anbefales, at der tilstrebes en hvis hejde pa legivere. Almindeligvis anbefales det, at en lokal
leegiver ber have mindst den samme hgjde som den hejde, 1 hvilken der enskes l& umiddelbart bag
legiveren. Dette er typisk 1,75 m for stdende ophold og 1,25 m for siddende ophold.

4 Fokusomrader og aktivitetsniveau

Kravet til vindmiljeet i et givet fokusomrade afthenger af omridets brug og de tiltenkte aktiviteter
[1]. Ophold i kortere eller l&ngere tid er typiske aktiviteter pa terrasser samt i parker og pa pladser
med caféomrdder, hvilket stiller relativt strenge krav til et roligt vindmilje. Adgangsveje og stier vil
typisk have et hgjere aktivitetsniveau.

Figur 5 viser overordnede fokusomrader og aktivitetsniveau for nervarende vurdering af vindmiljeet
for det planlagte byggeri pad Smedeland 38 i Glostrup.

Fokusomréderne og beskrivelse af deres brug er vurderet ud fra den oplyste forventede brug af
terrenomraderne. Séledes vurderes vindmiljeet pd de udvendige fortove samt pd adgangsveje i
gérdrum efter kriteriet geldende for aktiviteten gang. Pa forpladsen forventes den hyppigste aktivitet
at veere ophold i kortere tid og vindmiljeet her vurderes derfor ud fra svarende kriterier. Hvor der pé
situationsplanen er indikeret opholdsomrdder i de udvendige kantzoner samt i gdrdrummet, vurderes
vindmiljeet ud fra de hejere krav der stilles ved aktiviteten ophold i l&ngere tid.
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Det pa Figur 5 indikerede omfang af beplantning er medtaget i vurderingen. Neermere placering og
ngjagtige omfang af beplantning er ikke oplyst.
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Figur 5. Situationsplan med pdtegnet beplantning og overordnede fokusomrdder. En skitsering af de forventede hyppigt
forekomne aktiviteter er tilfojet den oprindelige illustration, gang (bldt), ophold i kort tid (gult), ophold i leengere tid
(rodt).

5 Specifikt vindmilje for byggeriet ved Smedeland 38

Byggeriet opferes i et omrade bestaende af byggeri af industrimeessig karakter i 1-2 etages hgjde med
enkelte hgjere byggerier imellem. Bygningerne i omradet adskilles af brede dbne adgangsveje med
spredt beplantning i form af traeer og buske. Med en planlagt hgjde pa 4-6 etager, samt en enkelt
bygning pa 8-9 etager, er byggeriet pA Smedeland 38 hgjere end gennemsnitsbyggehgjden i omradet.
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Pa baggrund af dimensioner, sterrelsesforhold og indbyrdes afstande mellem det planlagte byggeri
pa Smedeland 38 og det omkringliggende eksisterende byggeri vurderes det, at man kan forvente et
vindmilje 1 byggeriets periferi, sammenligneligt med de eksisterende forhold i omrédet. Byggeriet pa
Smedeland 38 vurderes séledes ikke at have negativ effekt pa vindmiljoet i omradet.

Vindmiljoet i byggeriets kantzoner langs de ydre facader og pa disses altaner samt pa forpladser, vil
styres af de dbne veje i byggeriets periferi, hvor der vurderes at vere lav grad af beskyttelse for
omkringliggende bygninger. Der vurderes ikke opstd korridoreffekter med forogelse af
vindhastigheder som folge.

Byggeriet bestar af fire l&nger, der lukker sig om et havet gardareal i midten, og yder séledes en hvis
vindmassig beskyttelse. Der er dben adgang til gardrummet i det nordestlige hjerne samt via en
smallere passage i det sydestlige hjorne. For mindre hyppige sydestlige eller nordestlige
vindretninger, kan der opstd et “gennemtraek” i garden, grundet disse dbninger, hvor opstéede
trykforskelle, kan “drive” vinden gennem gardrummet. Under séddanne forhold kan der vere
generende hvirvler, der bergrer de ovrige dele af gardrummet, ligesom der abningerne kan opleves
kraftig vind og uroligt vindmilje. En generel spredt beplantning i gardrummet, i form af buske og
traeer, vil 1 nogen grad virke turbulensdeempende og have en generel levirkende effekt.

Serligt 1 passagen i det sydestlige hjerne af gdrdrummet, vil der for givne vindretninger kunne
opleves accelererede vinde, hvilket skyldes den korridoreffekt, der kan opstd. Grundet abningens
orientering vil dette fanomen hovedsageligt opstd ved de mindre hyppige ost- og sydestlige
vindretninger. Beplantning i passages abninger, samt i selve passagen hvis dette er muligt, vil kunne
afbeade for generede hvirveldannelse og bremse den gennemstremmende vind. Altaner pa facaderne
1 selve passagen, vil ligeledes kunne praeges af de disse korridoreffekter. Her kan legivende varn,
placeret vinkelret ud fra facaden, og gerne i hele altanens dybde, skabe lee pd dele af altanerne.
Beplantning pd bygningens facader, som indikeret pa skitsen i Figur 2, vil i nogen grad ogsa have en
positiv turbulensdeempende effekt.

Samme lagivning, som beskrevet for altanerne i passagen, vil vare gavnlig pa evrige altaner pa
byggeriet. Altaner pd de facader, der vender ind mod gérdrummet, vurderes ikke til at vaere
vindmassigt eksponeret, og legivning vurderes saledes ikke pakrevet. Altaner pa de facader, der
vender vk fra gdrdrummet, vil vaere mere eksponeret for vinden, og der vil derfor med fordel kunne
teenkes leegivning ind i indretningen af disse. Dette kan evt. geres ved, at altanveern ikke er fuldt
gennemstremmelige, eller ved at etablere hojere vaern med laegivende effekt vinkelret pd facaden i
hele altanens dybde. Sddanne veern har ofte ogsd den effekt, at de skaermer private zoner. Ved at
etablere laegivning pa altanerne vil andelen af tid, hvor vindmiljeet vil opleves acceptabelt ages.

I de private opholdszoner langs de indre kantzoner, hvor den hyppige aktivitet antages at vaere ophold
1 leengere tid, ber laegivning integreres i indretningen. Dette kan vaere i form af buske eller evt. varn
mellem de private zoner. Et omfang af beplantning, som skitseret pa Figur 6 (til hgjre), vurderes egnet
og tilstraekkeligt for at sikre et acceptabelt vindmilje 1 de indre kantzoner.

I de indrettede opholdszoner i gardhavens midte, ber der ligeledes indrettes med legivning. Buske
og treer 1 et omfang som angivet pd situationsplanen i Figur 5 vurderes egnet og tilstrekkeligt. Dette
kan evt. udvides med lokal leegivning etableret i umiddelbar nerhed til siddeomrader, for yderligere
optimering af vindmiljeet. Eksempler pé lokal legivning er angivet i afsnit 3.2.

Smedeland 38, Glostrup 21.0007

Vurdering af vindmilje 1. februar 2021 - Revision 0



I de ydre kantzoner, hvor den hyppige aktivitet ligeledes antages at vere ophold i lengere tid, vil
leegivning vaere afgerende for at opné et acceptabelt vindmilje. Plantekummer, vaern til adskillelse af
de private zoner samt buske, kan alt sammen fungere som lagivning og kan vare af afgerende
betydning for at den generelle opfattelse af vindmiljeet i disse omrader er acceptabel. Et niveau af
leegivning, som indikeret pa Figur 6 (til venstre) vurderes effektiv og pakraevet.

Pa fortove i byggeriets periferi, vil aktiviteten hyppigt vere gang, hvilket ikke stiller serligt skaerpede
krav til vindmiljeet, og det vurderes derfor ikke pakraevet at etablere l&givning langs fortove.

Den hyppigste aktivitet pa forpladsen, pa det sydvestlige hjerne af bygningen, hvor bygningshejden
er optil 8-9 etager, vil vare ophold i kortere tid. Dette omréde vil kunne prages af den turbulens der
kan opsté ved hushjernet, og en spredt beplantning i form af treeer og evt. buske, vil vare afgerende
for at opna et acceptabelt vindmilje. Safremt der etableres zoner, der inviterer til ophold i l&engere tid,
fx baenke, ber der ligeledes etableres lokal laegivning i umiddelbar nerhed til disse. Da forpladsen vil
vare eksponeret for de hyppigste vindretninger, syd til sydvest, er laegivningen pa forpladsen af stor
betydning.

Pladsen ved det nordestlige hjerne af byggeriet indrettes til aktiv brug, og den hyppige aktivitet
antages her at vaere ophold i kortere tid. Pladsen ligger relativt abent, men vil ikke udsattes betydeligt
for negative vindmassige effekter fra byggeriet. P4 grund af den relativ abne placering, vurderes
generel legivning 1 form af buske og eller traeer, i et omfang som indikeret pa situationsplanen pa
Figur 5, vaere effektiv og pakraevet for at opna et acceptabelt vindmilje.

Tagterrasserne, der taenkes etablerede pd den sydlige og vestlige bygning, pa de dele af tagene der
vender mod gardhaven, ligger relativt beskyttede, pga. deres placering en etage under tagfladen. Den
tilbagetrukne tagetage yder le for de hyppigste vindretninger. For at gge andelen af tid, hvor
vindmiljeet pa tagterrasser vil opfattes som acceptabelt, kan de med fordel indrettes med lokal
leegivning 1 umiddelbar nerhed til siddepladser, men yderlige leegivende foranstaltninger vurderes

ikke pakravede.
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Figur 6. Eksempler fra det modtagne materiale pd indretning af hhv. ydre kantzoner (facader indrettes hhv. med og uden
altaner) (til venstre) og indre kantzoner (til hojre).
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6 Konklusion

Det vurderes, at der kan opnds et acceptabelt vindmiljo i de udenders arealer omkring byggeriet pd
Smedeland 38 i Glostrup, med det niveau af beplantning, der er angivet i det modtagne materiale, nér
dette folger den vejledende placering og evt. suppleres med yderligere beplantning for en optimering
af vindmiljeet i kantzoner.

I etableringen af altanerne kan lagivning med fordel integreres i indretningen.
Byggeriet pd Smedeland 38 vurderes ikke at have negativ effekt pa vindmiljeet i omradet.

Nearmere undersggelser af vindmiljeet og detailplanlegning af legivning kan udferes ved
vindtunnelforsgg eller numeriske studier (CFD-simuleringer), med en 3D-model af byggeriet og
terren, efter behov.

Kebenhavn, 1. februar 2021

Svend Ole Hansen ApS Projektingenior
&/;ALJW A b(« SV i \ i I AL —
Svend Ole Hansen Kirstine Bak-Kristensen
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