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Medarbejder fra Albertslund Varmeveerk instruerer en villaejer i brug af dennes tilslutningsanlaeg, ogsa
kaldet en fijernvarmeunit.
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Forord

Albertslund er en fiernvarmeby — og fijernvarme har siden 60-erne og 70-erne veeret et fast
grundelement og en vaesentlig del af byens DNA. Forudseende folk har staet for denne
planleegning. Fjernvarmen var fagrst basseret pa olie. Efter et par ar i drift kom den lokale
affaldsforbreending, samt et stadigt stgrre og vidt forgrenet ledningsnet. S& kom kullet ind en kort
periode og siden naturgassen. Senere igen skabte vi et regionalt transmissionsnet med
overskudsvarmen fra de store centrale kraftvarmevaerker og affaldsforbreendingsanlaeg via
VEKS.

Sammen med Brugergruppen er der siden 1980 konstant arbejdet med en reekke tiltag. Der
arbejdes lgbende med at reducere forbruget af energi samt indfgrelse af individuel maling og
incitaments-/afkelings-tariffer. Der udarbejdes Grgnne Regnskaber, herunder Sma Grgnne
Regnskaber for hvert enkelt boligomrade. Der arbejdes pa indfarelse af
energispareaktivitetsplanen med yderligere fokus pa at optimere og reducere energiforbruget i
boliger, erhverv og offentlige institutioner, herunder hjeelp til Rade Forbrugere, udvikling af
Albertslundkonceptet og etablering af renoverede pravehuse i flere boligomrader.

I Veerkets interne regi er der arbejdet med udvikling af malerpakken, renovering af det aldrende
ledningsnet og optimering af fiernvarmeleveringen fra Vaerket/VEKS, energisparekampagner og
energiradgivning.

Fjernvarme vil veere et af de vigtigste elementer i fremtidens energisystem. De fossile braendsler
udfases og Grgn Energi/stram ikke mindst fra vindmgller tager over. | trdd med dette star der i
Albertslunds nye Vision og Strategi:

"Vi saetter os som mal, at vi har en CO_-neutral el- og varmeforsyning i 2025. Vi vil sikre, at
Albertslund Varmeveerk kun leverer lavtemperaturfiernvarme. Vi vil arbejde med strategisk
energiplanleegning og lgbende afdaekke mulighederne for lokal vedvarende energiproduktion.
Og vi vil arbejde med udvikling af det intelligente energisystem — ogsa kaldet Smart Grid — som
en méde at levere en baeredygtig, skonomisk og sikker energiforsyning i Albertslund. ”

Albertslund er i faerd med at blive godt rustet til fremtidens energisystem. Dette pa baggrund af
de mange initiativer der allerede er taget pa fijernvarmeomradet — ogsa kaldet 4. generations
fiernvarme — og fordi en stor del af byen renoveres i disse ar. Vi vil arbejde videre med at
nedbringe energiforbruget til opvarmning via de mange initiativer i vores
energispareaktivitetsplan. Indsatsen skal i de kommende ar malrettes de bolig- og
erhvervsejendomme der har stgrst behov. Albertslundkonceptet skal revitaliseres og sammen
med "BedreBolig-ordningen” m. fl. understatte fornyelsen og moderniseringen af de private
bolig- og erhvervsomrader. Bolig- og grundpriserne i Albertslund er relativt lave, sa der er rum til
at investere i en modernisering og energioptimering af de private bygninger.

Vi vil overga til lavtemperaturfiernvarme for dermed at gge mulighederne for at fa vedvarende
energi fra bl.a. vindmgiller ind i fiernvarmenettet via varmepumper. Herudover vil det give os
mulighed for at kunne lagre energi i nettet, til optagelse af billig energi og udligning af
spidsbelastninger.

Initiativerne pa fiernvarmeomradet skal i de nzeste 10 &r sammen med de "nye” nybyggere
bakke op om bestraebelserne pa at skabe den moderne, komfortable, baeredygtige og smarte
forstad.

Vi lzegger stor veegt pad samarbejde og innovation med andre offentlige og private energiaktarer
bade lokalt og nationalt. For at veere pa forkant med udviklingen stiller vi vores by til radighed
som laboratorium ogsa i forhold til udviklingen af Smart City-elementer.

Denne strategi er ikke svaret p& hvordan vi opnar en CO,-neutral fremtid, men en vigtig brik for
at muligggre det.

Steen Christiansen
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Resume

VEKS leverer 99% af fiernvarmen til Albertslund, og varmen er i dag 51% CO,-neutral. VEKS,
CTR og HOFOR beskriver i Varmeplan Hovedstaden hvordan fijernvarmesystemet kan blive
CO,-neutralt i 2025, primeert ved omstilling af de store kraftvarmevaerker fra fossile braendsler til
biomasse og ggre affaldsvarmen CO,-neutral ved at bortsortere plast.

Ved at etablere lavtemperaturfiernvarme og samtidigt gennemfere energioptimeringer af bade
boliger og net, skaber vi et vigtigt element for at opfylde malssetningen om 100% CO,-neutralitet.
Vi reducerer energiforbruget og ruster os til fremtidens energisystem med mere fluktuerende
elproduktion, og et energisystem hvor biomassen pa de store centrale kraftveerker gradvis
udfases og aflgses af store eldrevne varmepumper.

Albertslund er allerede i gang med omstillingen til lavtemperaturfijernvarme. Ca. 15% af
kunderne og nettet er konverteret, og der er pt. konkrete planer for konvertering af yderligere
ca.10%. Det forventes at lejerboliger, andelsboliger, og ejerboligforeninger samt
erhvervsomraderne vil kunne blive konverteret inden 2025 med den rette indsats. Analyser viser
at mange ejendomme allerede i dag er parate til lavtemperaturfijernvarmen, hos andre vil det
kreeve efterisolering eller radiatorer med stgrre varmeflader.

Indsatsen overfor ejerbolig- og erhvervsomraderne skal imidlertid forsteerkes ved en malrettet
indsats omrade for omrade, hvor Albertslundkonceptet i samspil med Bedre-Bolig-ordningen,
andre tilsvarende ordninger, fonde og samarbejder skal understgtte malsaetningen om, at kunne
overga til lavtemperaturfiernvarme i 2025, og samtidig hermed understatte byens forvandling til
en moderne, baeredygtig og intelligent by — i teet samarbejde med den nye generation af
"Nybyggere”.

Strategien er derfor at implementere optimeringstiltagene:

o Radgivning og tilskud til energisparetiltag, via blandt andet "BedreBolig-ordning” og
specialindsats overfor erhvervskunder og offentlige ejendomme - omrade for omrade efter
en seerligt udarbejdet plan herfor.

° Overtagelse af kundernes tilslutningsanlaeg (TAO)

° Ny mélerstrategi med fjernafleeste mélere, hvor mélerdata anvendes i forbindelse med
tariffer, driftsoptimeringer hos brugere og detaljerede analyser af forbrug

o Samarbejde og koordinering omkring optimeringstiltagene med varmekunder og
varmeleverandarer

o Reduktion i varmetabet fra rgrsystemet, ved saenkning af temperaturen og ved udskiftning
til bedre isolerede rar.

. Idriftseettelse af temperaturoptimering i fiernvarmesystemet

° Varmeplan for restomraderne, Herstedgster Villaby pa fiernvarme og Risby og
Herstedgster Landsby p& CO; neutral naervarme.

] Adfeerdsmotiverende tarifstruktur

Anlaegsbudgetter og investeringsoversigt for 2016-2020 indeholder allerede en stor del af de
nadvendige investeringer, der skal foretages for at komme i mal med Fjernvarmestrategien. |
forbindelse med den trinvise implementering af lavtemperaturfiernvarmen vil der i en
overgangsperiode veere ekstraomkostninger i fiernvarmenettet til shunte (hvor temperaturen
reguleres ned til lavtemperaturfjernvarme) og parallelle rgrsystemer, ligesom der vil veere behov
for at fremrykke nogle investeringer pd maleromradet. Investeringer, som sa pa lidt leengere sigt
vil betyde lavere driftsomkostninger.
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Omstilling af fjernvarmen til vedvarende energi
De politiske mal og visioner er, at Albertslund senest i 2025 skal veere CO; -neutral, sa hverken

elforsyningen eller varmeforsyningen belaster klimaet.

Fjernvarmen har sin styrke i at den giver friheden til at
veelge netop de energikilder og braendselsformer, der
giver bedst samfundsgkonomi for Danmark.

Fjernvarme bruger overskudsvarme fra elproduktion,
afbraending af affald, flis, halm, sol, geotermi, biogas,
mm.,

Fjernvarmen bidrager til at ggre Danmark uafhaengig

af fossile braendsler. Ved omstilling fra nuveerende 3.
generation til fremtidens 4. generation med

vedvarende energi, sker der primaert en omstilling fra

fa og store centrale varmeproducerende anleeg til
mange decentrale anlaeg, hvor udnyttelse af lokale
ressourcer via varmepumper drevet af gron el fra
vindmgller vil fylde mere. Fjernvarmen vil sdledes

ogsa i fremtiden medbvirke til at balancere
elproduktionen og elforbruget i fremtidens energisystem.

Klima- og energipolitik

Pa grund af truende klimagendringer og
en stigende energiafheengighed har
Den Europeeiske Union (EU) truffet
beslutning om at gare sin gkonomi
mindre energiforbrugende. Derudover
skal der sikres, at den brugte energi er
sikker, konkurrencedygtig, lokalt
produceret og beeredygtig. | trdd med
dette er Dansk klima- og energipolitik
bygget op om tre grundpiller:

- forsyningssikkerhed

- konkurrencedygtighed

- beeredygtighed.

| fremtidens fiernvarmesystem vil varmebehovet blive mindre som fglge af malrettede
energispareydelser og isolering af boliger ligesom temperaturseettet i fiernvarmnette vil seenkes

til lavtemperaturfjernvarme.

Man kan sige at internationale malsaetninger om CO,-reduktioner og energiuafheengighed har
konsekvenser igennem hele energisystemet helt ned til slutbruger.

*CO,-reduktion
eForsyningssikkerhed

Vedvarende
energiproduktion

*@get behov for
fleksibilitet

eFluktuation
elavere temperatur

Lavtemperatur
fjernvarme

Fleksibelt forbrug

eReduceret energiforbrug
eSmart grid

P& neeste side findes en figur der illustrerer udviklingen af fiernvarmeteknologi fra 1.
generation med hgj temperatur og lav energieffektivitet, til 4. generation med lavtemperatur og

stor andel vedvarende energi.

SIDE 6




ALBERTSLUND FORSYNING 9. MAJ 2016

STRATEGI FOR FJERNVARME | ALBERTSLUND

"~ 1G: DAMP 2G: INSITU 3G: PRAFABRIKERET 4G: 4. GENERATION
Dampsystemer, Tryksat hechvandssystemes, Prae-olerede rar Lavtenergbehoy
Ror i beton kanaler Massit og tungt udstyr all ationss S j (optimali
Storestationer opbygget pd stedet Enengimdling og flrmmonitoredng mellem energikider, distibution
Temperatur- < 200°C og forbrugy
| nhvesa \\ 2-vefs flemvarme
E
E:
J
u - <350-60°C 70°C)
Energ-
energhdder
Stort ssesonlager )(\-/< ¥
Biomasse-
solpaneler Storskala
i
- Biomasse | I )k" 2 i
— -vejs
KV - Biomasse e
li G ﬂ fiemvame
Industriel Sokete agrench kv
ovesskudsvarme Biomasse
Kolk-
vandslager
e lager hekankeg
KV- affald
Damp- KV-Kul KV - kul Incustriel Store
lager KV-Olie KV-Olie overskudsvarme varmepumpes
Kul Kul B Gas, Affakd breneg
Affald Affald . Olie, Kul ﬁ KV- Aftald bygninger
Lokal flernvamne Flermarme Fermarme Fjesnvarme
Udvikling (Flermarmegeneration) /
! L F Periode ‘!lﬂl!dst(blngdig teknologi
1G/1880-1930 2G/ 1930-1980 3G/1980-2020 4G/ 2020-2050 -

JFigur 1: Overgang fra 1. til fremtidens 4. generations fjernvarme.
Kilde: 4DH, Aalborg Universitet.

For varmeforsyningen betyder det, at der i Albertslund arbejdes bredt med temaer inden for
omstilling af varmeproduktionen til vedvarende energi, omstilling af fiernvarmenettet til
lavtemperaturfjernvarme samt energibesparelser, hvor varmebehovet reduceres hos slutbruger.
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Varmeproduktion
| dag leveres mere end 99% af fiernvarmen i Albertslund fra VEKS. VEKS-varmen er i dag51 %
CO,-neutral med en braendselsfordeling som vist i figuren nedenfor.

Braendselsfordeling for fjernvarmeproduktionen 2015
2,4%
1,8% 0,2%

0,
19,8% Kul

m Olie

Naturgas

0,
/ 2.0% m Affald (fossil andel)

= Affald (COz-neutral andel)

31,3%

= Treepiller
19,6% Treeflis
Halm

m Geotermisk varme
15,4% 7 6%

Figur 2: Breendselsfordeling i VEKS 2015.

CTR, HOFOR og VEKS har beskrevet scenarier for omstilling af varmeproduktionen til
vedvarende energi i Varmeplan Hovedstaden 3. Varmeplanen beskriver at fiernvarmesystemet,
med en rimelig gkonomi, kan blive CO,-neutralt i 2025. | fgrste omgang vil dette ske ved
omstilling af de store kraftvarmeveerker fra fossile braendsler til biomasse. Der forudseettes, at
affaldsvarmen og spidslastproduktionen ogséa bliver CO,-neutrale. Affaldsvarmen vil blive
grennere i takt med gget genanvendelse af plast i vores affald. | Albertslund skal der findes en
lzsning pa omstilling af spids- og reservelasten fra gas og olie til CO,-neutralt breendsel.

Varmeplanen viser ogsa, at der er mulighed for at
forbruget af biomasse mindskes frem mod 2035 og videre i
perioden herefter — dels forventes varmebehovet at falde
som fglge af energibesparelser og dels vil udbygningen af
vindmglleparkerne betyde mere gron el fra vindmgllerne. |
den sammenhaeng er varmepumper, solvarme,
varmelagring og geotermi vurderet som interessante
teknologier.

Energifremskrivninger

| Energistyrelsens analyse "Danmarks
energi- og klimafremskrivning 2015”
fremgar det at der forventes 80-95% VE
i elforbruget i 2025. Vindkraften
forventes at producere 57% af
elektriciteten.

Hos VEKS og i Albertslund betyder omstillingen til vedvarende energi, séledes en omstilling fra
fa centrale varmeproducenter til mange decentrale varmeproducenter. Lokal produceret varme
fra sol, geotermi, proces/industri udnyttes via varmepumper drevet af grgn el fra vindmaller.

Omkostningerne til omlaegningen til vedvarende energi i VEKS-systemet ligger hos VEKS og vil
blive finansieret over VEKS' varmepris.

Indpasning af mere el i fiernvarmesektoren, og implementering af Smart Grid systemer for
"bedre" balancering af elproduktion og elforbrug vil stille krav om moderne fjernaflaeste méalere
og et mere fleksibelt fiernvarmedistributionsnet.

Lokal varmeproduktion

Hos VEKS vil der ske en afklaring af betingelserne for indpasning og
varmeproduktionsprioritering af den lokalt producerede varme, saledes at det samlede
fiernvarmesystem bliver s& energieffektivt og gkonomisk som muligt. Herunder afklaring af
varmeproduktion, ndr den grgnne el er dyr og mulighederne for at etablere varmelagring med
varme, produceret af varmepumper, nar der er overskud af el. Varmen lagres i damlagre eller
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akkumuleringstanke. Derudover kan et lavtemperatur fiernvarmenet bruges som energilager ved
at man ved midlertidig at haeve temperaturen i nettet.

VEKS planlaegger allerede nu at "&bne" for at vaerkerne kan producere 10% af varmen lokalt.
Hos VEKS og i Albertslund vil der ske en kortleegning af potentialet for udnyttelse af lokalt
produceret varme. | Albertslund udnytter vi allerede procesvarme fra en serverpark, der leverer
varme ind pa fiernvarmenettet via en varmepumpe.

Veerket kender potentielle projektmuligheder for udnyttelse af overskudsvarme via
varmepumper, og Veerket vil tage initiativ til at disse projektmuligheder forh&ndsvurderes for at
undersgge om projekterne allerede nu er rentable (se neden for under barrierer). For Albertslund
skal projekterne veere varme-takst-neutrale, saledes at de investeringer der skal til for at
gennemfare projekterne kommer hjem igen gennem besparelser i varmekgbet hos VEKS.

Fremtiden vil kreeve lavere temperaturer i fiernvarmenettene, idet varmeproduktionen ved
omstillingen til vedvarende energi i stigende grad vil ga fra fa centrale varmeproducerende
anlaeg til mange decentrale varmepumper drevet med gren el fra vindmgllerne. Lavere
temperaturer i fiernvarmenettet vil betyde at varmepumperne far hgjere effektivitet, sdledes at
den samlede energieffektivitet i el- og fiernvarmesystemet bevares hgij.

| Albertslund forbereder vi fiernvarmesystemet til CO, neutralitet ved at omstille ledningsnettet til
lavtemperaturfiernvarme. En udnyttelse af de vedvarende energikilder sammen med
varmepumper vil kreeve lavere temperaturer i fiernvarmenettet, idet lavere temperaturer betyder
hgjere virkningsgrader pd varmepumperne og dermed bedre driftsgkonomi for
fiernvarmesystemet.

Ved at etablere lavtemperaturfjernvarme, kan vedvarende varmekilder indpasses i systemet og
bidrage til at opfylde malsaetningen om 100% CO,-neutralitet.

Udfordringer

Omstilling af varmeproduktionen til vedvarende energi kan kun ske safremt projekterne viser
positiv samfundsgkonomi efter Varmeforsyningslovens projektbekendtggrelse. De gkonomiske
rammebetingelser for indpasning af vedvarende energikilder er saledes reguleret fra nationalt
hold. Eksempelvis er afgift pa el til varmepumper et meget omdiskuteret tema og
afgiftsstrukturen er afggrende for hvorvidt det vil veere rentabelt at investere i store
varmepumper. Hvis de store varmepumper skal veere attraktive, skal afgifterne laegges, saledes
at de fluktuerende elpriser kan udnyttes. P& denne méade kan fiernvarmen og de store
varmepumper bidrage til balance mellem elproduktion og elforbrug.
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Fjernvarmenettet

Dagens fjernvarmenet i Albertslund er udlagt til fiernvarmedrift med temperaturer op til 110°C,
og der leveres ca. 95°C ved vinterdrift og 80°C ved sommerdrift. Fjernvarmenettet i Albertslund
er i god og fornuftig stand, hvor de zeldste og darligste ledninger lgbende renoveres. Aktiverne i
ledningsnettet udger ca. 800 mio. kr. og det arlige renoveringsbudget udggr 20 mio. kr.

Et fiernvarmenet har en lang teknisk levetid (nye ledninger over 50 &r), og der er store
anleegsaktiver bundet i fiernvarmenettet. Veerket arbejdet sdledes med en langsigtet drifts- og
renoveringsplan, hvor prioriteringen er hgj forsyningssikkerhed, lave miljgbelastninger (herunder
lavt varmetab fra ledningsnettet) samt bevaring af vaerdierne i ledningsnettet.

Renoveringsindsatsen sker systematisk med anvendelse af nyeste fiernvarmetekniske
l@sninger, og anvendelse af veerktgjer, der sikkert og overskueligt udpeger indsatsomrader,
séledes at veerdierne bevares i ledningsnettet og fiernvarmetaksten holdes i ro.

De lavere temperaturer i fiernvarmenettene gar fint i speend med energibesparelserne hos
brugerne, hvor boliger efterisoleres, hvorfor det lavere varmebehov fremover vil kunne deekkes
med lavtemperaturfiernvarme. Fjernvarmeteknisk er der de seneste ar ogsa sket en udvikling,
eksempelvis er stort set alle nye fiernvarmeunits forberedt til lavtemperaturfjernvarme, séledes
at brugsvand til boligen nu kan produceres pa 50°C varmt fiernvarmevand.

| Albertslund fglger omstillingen af fiernvarmenettet til lavere temperaturer flere hovedspor.

Renoveringsplanen og omstilling til lavtemperaturfjernvarme

Veerket udarbejder i gjeblikket en ny og opdateret renoveringsplan for fiernvarmenettet. Ud over
de traditionelle temaer indeholder renoveringsplanen ogsa principperne for omstilling til
lavtemperaturfjernvarme, saledes at renoverede fijernvarmeledninger enten leverer
lavtemperaturfiernvarme eller er forberedt hertil. Et vaesentligt grundlag herfor er skan over det
fremtidige varmebehov og malet er at kunne prioritere renoveringsindsatsen, saledes at
renoveringen sker i de boligomrader, hvor energirenoveringsindsatsen er starst, samtidigt med
at fiernvarmenettet er udtjent og klar til renovering.

Fremtidigt driftsstrategi med lavtemperaturfjernvarme

For at tydeligggre malet for omstillingen til lavtemperaturfiernvarme, udarbejdes der en ny
hydraulisk model med et 2025-gnskescenarie for fiernvarmenettet. @nskescenariet bygger pa
tanken om det ideelle lavtemperaturfjernvarmenet for Vaerket med optimal drift tilpasset det
fremtidige lavere varmebehov.

Ved renoveringer af ledningsnettet skeles saledes til dette gnskescenarie, sdledes at de nye
ledninger, der leegges i dag, fremtidssikres til lavtemperaturfjernvarmen.

Temperaturregulering ab Veerk

Som supplement til Veerkets styrings-, regulerings- og overvagningsanlaeg vil der inden for det
naeste ar blive implementeret et vaerktgi til regulering af fremlgbstemperaturen ab Veerk.
Veerktgjet er en realtidsmodel, der Igbende regulerer fremlgbstemperaturen ab Veerk, og den
baserer sig pa vejrprognose med tilhgrende erfaringer for varmebehovet, samt lgbende
hydrauliske analyser af fiernvarmenettet. Veerktgjet sikrer, at forbrugerne til enhver tid netop har
den fremlgbstemperatur, som de har behov for.

Herudover har veerktgjet funktioner for implementering af fiernafleeste forbrugsmalere samt
driftsoptimering hos brugerne gennem lokalisering af rede forbrugere (kunder med darlig
udnyttelse af fiernvarmen). Veerkets tilbud i forbindelse med energispareydelser vil sdledes
kunne malrettes de anlaeg, hvor energibesparelsen giver starst gevinst. Vaerktgjet harmonerer
med planer for fiernafleeste malere og tilbud om overtagelse af ejerskab og drift af
tilslutningsanlaeg (TAO).

Efter en kort indkaringsperiode forventes det, at den gennemsnitlige fremlgbstemperatur vil blive
seenket med op mod 10°C.

Lavtemperaturnet

I omrader med ny bebyggelse og i omrader hvor ejendomme energirenoveres, omstilles
varmeforsyningen til lavtemperaturfjernvarme via de funktionskrav og lgsninger som er
beskrevet i Veerkets tekniske leveringsbestemmelser.
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| Albertslund er der flere lavtemperaturnet - eksempelvis Albertslund Syd, hvor boliger
energirenoveres og Veerket samtidigt udskifter det aldrene og udtjente fiernvarmenet til nyt
lavtemperatur fiernvarmenet. Her leverer Veerket lavtemperaturfjernvarme via interim shunt, hvor
fremlgbstemperaturen seenkes ved at opblande med "den hgje" returfiernvarme fra det "gamle
net". | takt med udbredelsen af lavtemperaturfijernvarmen flyttes/nedlaegges disse shunte.

Lavtemperaturparat

For den eksisterende bygningsmasse, hvor alene enkelte ejendomme energirenoveres, eller
hvor der alene sker en almindelig energirenovering ved udskiftning af udtjente bygningsdele, vil
overgangen til lavtemperaturfjernvarme ske prioriteret i forhold til hvor lavtemperaturparate de
enkelte gader / by- og boligomrader er.

En lavtemperaturparat ejendom vil kunne hgste de gkonomiske fordele som
lavtemperaturfiernvarmen vil medfgre allerede i det gjeblik ejiendommen er Klar til
lavtemperaturfiernvarme (og saledes far Veerket rent faktisk leverer lavtemperaturfiernvaren til
omradet).

Veerket har udarbejdet analyser, der viser hvor lavtemperaturparat de enkelte ejendomme er
inkl. oversigt over hvor lavtemperaturparate de enkelte by- og boligomrader er. Analysen viser,
at rigtig mange ejendomme allerede nu er klar til lavtemperaturfiernvarme, og at endnu mange
flere vil veere klar i 2025 med den renoveringstakt, der skgnnes, jeevnfgr Statens
Byggeforskningsinstitut.

Udfordringer

Politisk barsles med benchmarking i fiernvarmesektoren, hvilket kan begraense Veerkets
investeringsmuligheder. Idet der allerede findes energisparemal i forhold til varmesalg og idet
varmeproduktionen allerede er reguleret politisk og for en stor del allerede konkurrenceudsat vil
en eventuel benchmarking formentlig ske pa transmissions- og distributionsnet.

@konomi

| disse ar sker der omfattende energirenovering af boliger, og da energirenovering af
boligomrader og omstilling til lavtemperaturfjernvarme gar "hand i hand" sa viser
renoveringsplanen, at der p.t. og i de kommende ar fremrykkes investeringer i ledningsnettet,
séledes at der de kommende ar investeres op mod 25-30 mio. pr. ar.

Ved omstilling af ledningsnettet til lavtemperatur vil der veere omkostninger til etablering og drift
af midlertidige shunte, ligesom der i en kort periode kan forekomme omkostninger til drift af
dobbelt ledningssaet i omrader hvor boliger energirenoveres. Ud fra erfaringerne fra omleegning
til lavtemperatur i omradet "Syd", sk@nnes meromkostningerne til under 1 mio. kr. pr. ar.

Det forventes at de fremrykkede investeringer i ledningsnettet resulterer i reducerede
renoveringer i de efterfalgende ar. Derudover vil fornyelse af et gammelt ledningsnet resultere i
varmebesparelser. | 2015 var der budgetteret med varmekgb fra VEKS pé 145 mio. kr. En lille
procentvis besparelse i varmekgb vil hurtig udligne de ggede investeringer.

Omkostninger
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Figur 3: Principskitse over cash flow ved investeringer i ledningsnettet.

SIDE 11



ALBERTSLUND FORSYNING 9. MAJ 2016 STRATEGI FOR FJERNVARME | ALBERTSLUND

Varmeforbrug

Albertslund har altid veeret en by med et hgjt serviceniveau, hvor projekter og tiltag er blevet
udarbejdet i teet samarbejde med brugerne via Brugergruppen. Varmebrugere og Brugergruppe
vil fortsat inddrages i processen med udvikling mod CO, neutral varmeproduktion og
lavtemperaturfiernvarme. For at realisere lavtemperaturmalet skal bygningsmassen og/eller
varmeanlaegget forberedes for dette. P& lejerboligomradet er man allerede godt i gang med at
forny og energirenovere boligerne. Der skal findes incitamenter og metoder til ogsa et fa
andelsboligerne, ejerboligerne og erhvervsejendommene med. Udgangspunktet for
energirenovering er ikke sa darligt, da ejendomspriserne er relativt lave i Albertslund og en ny
generation af borgere/nybyggere skal etablere sig. Det er derfor oplagt nu at investere i
modernisering, komfort og energibesparelser. Det er denne udvikling Varmeveerket skal
understgtte ved en malrettet indsats i de kommende ar.

Der er udarbejdet en vurdering af status pa den bygningsmasse der i dag kan tilsluttes
lavtemperaturfiernvarme. Det viser sig, at de fleste boliger og erhvervsejendomme allerede i dag
er er klar til lavtemperaturfiernvarme. For at hele omrader kan tilsluttes, kraever det, at noget af
bygningsmassen energirenoveres og/eller varmeanlaeggene tilpasses. Over de naeste 10 ar
forventes det, at de fleste boliger i de almene boligselskaber er renoveret.

Endvidere ses, at det primaert vil vaere parcelhuskvarterer og industri der vil veere en udfordring.
Dette skyldes, at der for private boliger og industri ikke udarbejdes helhedsplaner for
bygningsrenovering, som for de almene boliger. Derfor er det vigtigt, at Albertslund Kommune
og Albertslund Varmeveerk ger en indsats for at motivere til at renovere bygningsmassen.

Energisparetiltag

Der vil blive foretaget energi- og indeklimascreeninger, koblet pd varmebesparelsesanbefalinger,
opsggende arbejde via udtraek pa eksisterende fiernafleeste malere samt energitilskud.
Motivering af borgerne sker blandt andet via labende information i Albertslundposten, pa AK’s
hjemmeside, pa AK’s Facebook-side, p& Varmeveerkets hiemmeside, pd kommunens 'Gran
Dag’ samt Varmens Dag, ved foredrag i grundejer- og andelsforeninger - og muligvis ogsa ved
husstandsomdelte tryksager.

Energisparetiltagene udger p.t. ca. 8 mio. kr. pr. ar og deekkes over den variable varmetakst.

Lavtemperaturparat (LTP)

Borgere, virksomheder og institutioner har muligheder for hjeelp til at optimere varmeanlaeg,
klimaskaerm, samt forberede bygninger for fremtidens lavtemperaturfjernvarme pa 55 — 60 °C
fremlgb. Albertslund Forsyning tilbyder Energitjek af en eller flere fiernvarmespecialiserede
energirddgivere Energiradgiverne hjeelper med at tjekke funktionaliteten af
fiernvarmeinstallationen og varmefordelingsanleegget, samt klimaskaerm. Besgget er gratis og
brugeren far en mundtlig rddgivning pa stedet samt en kort skriftlig konklusion efterfalgende.

Hvorvidt en bygning er parat for lavtemperatur vurderes fra sag til sag, men fremover vil LTP-
beregneren, som er under udarbejdelse, kunne effektivisere arbejdet for bygningsejere, eksterne
radgivere og veerkets medarbejdere.

BedreBolig tilskudsordning

Husejeren kan ogsa bestille en noget stgrre BedreBolig-plan. En BedreBolig-plan er et
dokument ejeren kan tage med i banken. Prisen pa en BedreBolig-plan er fri pA markedet, men
ligger typisk pa 4 - 7.000 kr. Til denne udgift yder Forsyningen et tilskud.

Indsats over for erhverv

Dele af erhvervsbygningsmassen er energiteknisk meget foraeldet. Eksempelvis skal den store
Hersted Industripark, bygget primzert i 1960’erne have gennemgéet omfattende
energirenoveringer forud for lavtemperaturindfasning. Tiltag er begyndt flere steder.
Varmekunder i erhvervssektoren vil blive tilbudt at forsyningen overtager tilslutningsanlaeggene.
Erhverv vil p4 samme made som private forbrugere blive tilbudt energiscreeninger samt
energitilskud. Albertslund Forsyning vil arbejde videre med at informere 'Rede Forbrugere’, drive
opsggende arbejde via udtraek pa eksisterende fiernaflaeste malere, og fortseette med gentagne
artikler i Miljgavisen.
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Malerparken bestar af knap 8.000
varmemalere og mere end 9.000
vandmalere. Vandmalerne og
vandforsyningen ejes af HOFOR.
Albertslund Forsyning drifter malerne,
og star saledes for at fejlfinde- og rette
samt hvor ngdvendigt at udskifte
malerne. Albertslund Forsyning sgrger
endvidere for aflaesning af malerne og
sender aflaesningerne til HOFOR, som
selv star for fakturering af kunderne.

De fleste kunder har bade
flernvarmeforsyning og vandforsyning.
Af historiske arsager er kundernes
malere "sammenkoblet”
afleesningsmaessigt. Der er lgbende
sket en udvikling af
malerinstallationerne, saledes at vi i
dag star med en malerpakke
sammensat af en raekke forskellige
typer og fabrikater.

Smart Grid - Fjernafleeste malere med timeafleesning

Et detaljeret kendskab til forbrug og forbrugsmeanstre er en
grundforudseetning for at realisere Albertslunds malszetninger pa
energiomradet. Dette kan fremskaffes ved implementering af
fiernaflaeste malere som er en del af "Internet of Things" og Smart
Grid. Dette vil muliggere dggn/time afleesninger, laekageovervagning,
afkglingsovervagning, fejlovervagning m.v. og dermed en raekke
analyse, service og oplysnings muligheder.

Der kan forventes at VEKS i fremtiden vil ga over til et varierende
takstsystem hvor varmeprisen til enhver tid afspejler
varmeproduktionsomkostningerne. Med et sadant takstsystem vil en
gget fleksibilitet kunne have stor veerdi, og smarte malere vil kunne
bidrage til at optimere driften og saenke varmeomkostningerne.
Derudover vil man kunne implementere adfaerdsmotiverende
tarifmodeller i Albertslund Forsyning.

Den valgte mélerstrategi er derfor en Igsning med overgang til
fiernafleesning med dggn/time aflaesninger. Den samlede malerpark
tilpasses over en 5-arig periode, med genanvendelse af eksisterende
malere i starst muligt omfang. Der etableres afleesnings-,
registrerings- og afregningssystem, som simplificerer og
automatiserer arbejdsprocesserne.

Finansiering af ordningen sker som en del af malertaksten.

Tilbud om overtagelse af ejerskab og drift af tilslutningsanleeg (TAO)

Brugere og Veerket er efter en laengere proces kommet til enighed om en ordning, hvor Veerket
tilbyder at overtage ansvar og ejerskab af tilslutningsanleegget ude hos den enkelte bruger.
Tilslutningsanlaeggene er den unit og installation, der forbinder fiernvarmenettet med brugerens

varmeinstallation.

e
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Bide tilslu

gs- og varmefordelingsaniaeg ejes og driftes af bygningsejeren
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L )

Situation med ‘TAO". Tilslutningsankegget ejes og drif

fordel

Sw—

anlegget ejes o driftes fortsat af bygnings

For Veerket (og brugerne) har ordningen den primaere fordel at drift og vedligehold af
tilslutningsanlaeggene overgar til Veerket. Dette betyder at Veerket via fiernafleeste malere og
alarmgraenser pa nggletal vil overvage driften af tilslutningsanleeggene, og saledes sikre at
tilslutningsanlaeggene er energieffektive og indregulerede. Det er Vaerkets mal, at
fiernvarmereturtemperaturen seenkes hos brugerne som fglge af ordningen. Herudover vil der
ved ordningen veere en stordriftsfordel ved feelles indkgb at fiernvarmeunits og brugerne slipper
for investeringer i anleeg og uforudsete udgifter til vedligehold.

Det vil veere frivilligt for brugerne at tiimelde sig ordningen.

Finansiering af ordningen sker gennem seerskilt takst.
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Plan for fiernvarme i restomraderne

Brugergkonomi

Den til enhver tid varierende
naturgaspris er i skrivende stund
s& lav at konvertering til fiernvarme
ikke vil veere rentabelt for
brugerne. Situationen forventes af
aendre sig pa et tidspunkt.

Samfundsgkonomi

Generelt har projekter med
fiernvarme pa affaldskraftvarme
bedre samfundsgkonomi end
individuel naturgas, men afhaenger
af de forudsaetninger
Energistyrelsen publicerer med
jeevne mellemrum.

Herstedgster Villaby

Herstedgster Villaby er i dag individuelt naturgasfyret. Med udfasningen af
de fossile braendsler vil det veere oplagt at konvertere omradet til fiernvarme
ved at tilslutte eksisterende fijernvarmeledning i Trippendalsvej. Ifglge
varmeplanen ligger Herstedgster Villaby uden for fiernvarmens nuveerende
omradeafgraensning.

For at konverteringen skal blive en succes, er det ngdvendigt, at brugerne
far et attraktivt tilbud fra fiernvarmen, séledes at tilslutningsgraden bliver hgj
fra start. | den forbindelse skal der udarbejdes praesentationsmateriale til
brugerne omhandlende teknik, gkonomi, miljg og tidsforlgb.

Brugerne i Villabyen vil skulle betale alle omkostninger til ledningsnet og
tilslutninger/konverteringer. Varmeforsyningsloven giver mulighed for
prisdifferentiering - Energitilsynet har ved afggrelser godkendt modeller,
hvor nye brugere i en afskrivningsperiode far et pristillaeeg svarende til
afskrivning af anlaegsinvesteringer. Som alternativ bgr brugeren have
mulighed for at betale et engangsbelgb mod at slippe for pristillaegget. Nar
investeringerne er tilbagebetalt overgar brugerne i Villabyen til almindelig
fiernvarmetarif.

Risby og Herstedgster Landsby

Kollektiv fiernvarmeforsyning af Risby og Herstedgster Landsby er maske ikke s& interessante
for Veerket pga. hgje investeringer i ledningsnet og kun lille varmesalg. Der vil i stedet blive
kikket pa en neervarme-model, hvor Veerket kaber og ejer den varmeproducerende enhed, der
installeres hos brugeren. Veerket forestar drift og vedligehold af Igsningen, og brugeren betaler
for den varme, de forbruger p& samme made som de gvrige fiernvarmekunderne.

Udmelding om lavtemperatur

Mange bygninger er umiddelbart parate til lavtemperatur, en del skal foretage mindre
investeringer, hvor der skal skiftes f& radiatorer eller der skal efterisoleres. For en del skal der
gennemfgres mere omfattende tiltag. Forbedret isolering og starre varmeflader som
konvektorradiatorer lgfter komfortniveauet for borgere og virksomhedsansatte. Med en mere
attraktiv bygningsmasse kan nye potentielle tilflyttere, ikke mindst bgrnefamilier, far lyst til at
boszette sig og tilfare nye ressourcer til byens udvikling, ogsa gerne den feelles gkonomi i

omrédet.

For at kunne koordinere udskiftningen af fiernvarmeledningsnettet, er det formalstjenligt at
lavtemperaturudbygningen sker koordineret og inden for en ret kort tidshorisont, omrade for
omrade - og pa en sddan made at alle borgere og virksomheder kan vaere med.

For at malet om lavtemperaturfjernvarme kan realiseres i 2025 skal de investeringer der
foretages i dag, 10 ar fer, foretages med dette i mente. | henhold til Bekendtggrelse om
tilslutning m.v. til kollektive varmeforsyningsanleeg kan eksisterende bebyggelse kraeves tilsluttet
et kollektivt varmeforsyningsanleeg med en frist pa 9 ar. Derfor skal forbrugere allerede nu
orienteres om veesentlig eendringer i de tekniske bestemmelser for fijernvarmelevering, herunder
dimensioneringsgrundlag for lavtemperaturfiernvarme.

For at sikre at kommende bygningsrenoveringer er tilpasset lavtemperaturfiernvarmen, og ikke
skal laves om senere, vil der blive gennemfart en informationskampagne rettet mod bade
borgere og handveerkere. Udover at informere om at fremlgbstemperatur seenkes til 55-60°C i
2025 vil der blive lagt veegt pa4 de mange fordele som Albertslund kan tiloyde. Herunder
fordelene ved at veere pa forkant med smart-grid og energirenovering, samt at en renoveret og
velfungerende by kan hgjne boligpriserne — ligesom et dynamisk, grgnt erhvervsliv kan tiltraekke
nye virksomheder og fastholde gamle.

Ved ekstra kolde vinterdage vil temperaturen kunne forhgjes s& man sikrer at ingen sidder og
fryser pa grund af lavtemperatur fiernvarme. Det fremtidige system vil uden problemer kunne
beaere normalt hgje fremlgbstemperaturer. For bygninger og/eller omrader der ikke renoveres og
gares parat til lavtemperatur fiernvarme vil man matte booste temperaturen lokalt eller installere
alternative varmeenheder.
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@konomi og Takster
Variabel og fast fiernvarmetarif fastleegges ud fra Varmeforsyningslovens bestemmelser om at
taksterne skal afspejle Veerkets omkostninger og veere kostaegte.

Det har i Albertslund altid veeret hensigten at tilskynde fiernvarmebrugerne til at belaste det
omgivne miljg mindst muligt, hvorfor den variable andel af den samlede fijernvarmeudgift for
brugeren er holdt sa hgjt som mulig, nemlig ca. 80 %. Derved opnar brugeren et gkonomisk
incitament til at agerer miljgvenligt, og herunder fremme energibesparende projekter.

Albertslund Varmeveerk har siden 1. januar 1999 som supplement til de almindelige faste og
variable fiernvarmetariffer haft en tarif med afkglingspreemie, hvor formalet er at fokusere p&
forbedret afkgling af fiernvarmevandet ude hos brugerne.

Omstilling af varmeproduktionen og den variable fjernvarmetarif

Omstillingen af varmeproduktionen til vedvarende energi finansieres af VEKS, der far
investeringerne hjem igen via varmesalget til veerkerne. Omstillingen til vedvarende energi kan
alene ske safremt projekterne viser positiv samfundsgkonomi efter Varmeforsyningslovens
projektbekendtgarelse. Herigennem sikres at omstillingen til vedvarende energi kun sker safremt
projekterne er gkonomisk robuste, sledes at fiernvarmeproduktionsprisen vil veere
konkurrencedygtig med de alternative opvarmningsformer. De politiske rammebetingelserne for
omstillingen til biomasse er p.t. kendte, mens rammebetingelserne (energiafgifterne) for
indpasningen af de store varmepumper endnu ikke er tilpasset et fremtidigt grgnt elmarked, hvor
varmepumperne skal bidrage til at balancere elproduktion og elforbrug. For brugerne i
Albertslund vil omstillingen af varmeproduktionen blive betalt over den variable fiernvarmetarif.

Omstilling af ledningsnettet til lavtemperatur og den faste fjernvarmetarif

Investeringer i ledningsnettet inkl. drift og vedligehold betales af brugerne over den faste
fiernvarmtarif. Ledningsnettets aktiver udggr ca. 800 mio. kr. og det arlige renoveringsbudget til
at vedligeholde disse aktiver udger ca. 20 mio. kr. pr. ar.

En omstilling af ledningsnettet til lavtemperaturfijernvarme sker planmaessigt over en leengere
arraekke og koordineret i tid med at de forskellige boligomrader bliver lavtemperaturparate.
Herved undgér Veerket at skulle udskifte ikke udtjente ledninger med nye ledninger tilpasset
lavtemperaturfiernvarmen. Omstillingen til lavtemperatur vil kraeve etablering og drift af
midlertidige shunte rundt i byen, en omkostning der skgnnes til under 1 mio. kr. pr. &r i
omstillingsperioden.

| disse ar sker der en omfattende energirenovering af boligmassen i Albertslund, hvorfor
renoveringsplanen viser at de p.t. og i de kommende ar femrykkes investeringer i ledningsnettet,
saledes at budgettet de naeste godt 10 ar udgare op mod ca. 30 mio. kr. pr. ar. Herefter vil
renoveringsbudgettet falde tilsvarende.

Energisparetiltag og den variable fjernvarmetarif
Energisparetiltagene udger p.t. ca. 8 mio. kr. pr. &r og deekkes over den variable fiernvarmetarif.

Tarifelementet med afkglingspreemie

Med implementering af nye fiernaflaeste malere kan afkglingspraemien fremover beregnes
direkte ud fra de faktiske temperaturforhold hos forbrugeren, dvs. fremlgbs- og returtemperatur —
og ikke som i dag, hvor afkglingen er et resultat af en beregnet gennemsnitlig
fremlgbstemperatur. Herved bliver afregningen retvisende og forbrugeren for samtidig en god
mulighed for online at fglge sit anleegs 'performance’ og derved kunne gribe ind i god tid.

Afkglingspreemien er omkostningsneutral for Albertslund Varmeveerks side, saledes at
brugernes samlede bonus/merbetaling gar i nul. Veerkets besparelser som fglge af brugernes
bedre afkgling af fiernvarmevandet indgar i fastlaeggelsen af den variable fiernvarmetakst.

Veerket anvender et faktor 2-princip, sdledes at taksten pa afkglingspraemien fastszettes som
den dobbelt af Vaerkets kosteegte fiernvarmepris ved saenkning af returtemperaturen pa
fiernvarmevandet.

Begrundelsen herfor er, at Albertslund Kommune vurderer, at denne hgjere takst medfarer, at
afkglingstariffen bliver mere synlig og dermed skaber stgrre incitament hos brugerne til at
udnytte fijernvarmen bedre gennem bedre afkgling.
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Det er fra Albertslund Kommune valgt, at lsegge loft over starrelsen af afkglingspraemiens
bonus/merbetaling. Loftet udger p.t. 15 % af slutbrugerens totale variable varmeregning.

Villaejer og fiernvarmeforbruger ved sin konvektorradiator i ’"Agrene’ i Albertslund. Villaen er godt
i gang med at_blive forberedt for 4. generations fijernvarme. Nye dobbelt- eller trippelvaeggede
radiatorer med ribber, sakaldt konvektorradiatorer, er bedre til at fordele varmen i rummene end
de oprindelige og er med til at gore huset ’lavtemperaturparat’.
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Ordliste

Brugergruppen

Gregnt Regnskab

Sma Grenne Regnskaber

Rgde Forbrugere

Albertslundkonceptet

4. generations fijernvarme

Smart City

TAO = Tilslutnings Anleegs
Overtagelse

Bedre Bolig

LTP = Lavtemperaturparat

GIS = Geografisk
Informationssystem

Shunt

Brugergruppen har eksisteret siden 1980 for at sikre brugerindflydelse pa
fiernvarmeforsyningen. Brugergruppen hares i alle sager med miljgmaessig
betydning, inden de behandles politisk, og den diskuterer og godkender
budgetter og regnskaber inden for omradet. Brugergruppen holder fire
mgder om &ret. Den har valgt en arbejdsgruppe pa otte personer, som
bidrager til forvaltningens forberedelse af sagerne og dagsordenen til
Brugergruppens mgder.

Regelmeessigt gentaget miljgregnskab, der giver et overblik over
miljgpavirkninger og derved kan vaere et redskab til at forfelge og realisere
mal om initiativer til at reducere pavirkningerne.

Albertslund har i mange ar udgivet sma granne regnskaber for alle
boligomrader. Formalet er at seette fokus pa albertslundborgernes forbrug
af el, vand og varme sammenlignet med for eksempel de gvrige husstande
i bebyggelsen.

'Rade forbrugere’ har et hgijt forbrug af vand og fiernvarme, sammenlignet
med andre forbrugere. De rade forbrugere far tilbud om radgivning om
energibesparelser.

Albertslund konceptet er et omfattende udviklings- og
demonstrationsprojekt. Hovedfokus har veeret udvikling af preefabrikerede
lgsninger til energirenovering af elementbyggeri.

Lavtemperaturfjernvarme med varme fra fornybare energikilder.

En byudviklingsvision om at integrere flere informations- og
kommunikationsteknologilasninger pé& en sikker made at administrere
byens aktiver.

Veerket tilbyder at overtage ansvar og ejerskab af tilslutningsanlaegget ude
hos den enkelte forbruger.

BedreBolig er en ny landsdaekkende ordning udviklet af Energistyrelsen,
som skal ggre det nemmere for boligejerne at renovere deres boliger p& en
energirigtig made. Med BedreBolig skal boligejeren kun henvende sig ét
sted — nemlig hos en BedreBolig-radgiver, godkendt af Energistyrelsen.

Veerket hjeelper brugere at finde ud af om deres bolig/lokaler er parat til
lavtemperatur og hvilke eventuelle energirenoveringstiltag der skal
gennemfares.

It-vaerktgj for kort og databehandling

Blandeventil, der kan blande to veeskestrgmme til en gnsket sluttemperatur
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